
(57)【要約】

【課題】減圧器の圧力が異常となって停止した後でも、

ガス燃料機器を安全に停止することができ、また、減圧

器の機能が回復した場合、ガス燃料機器を容易に再起動

できるガス燃料供給装置を提供する。

【解決手段】高圧ガス燃料を減圧器３を介して内燃機関

もしくは燃料電池などのガス燃料機器７に供給するガス

燃料供給装置１００であって、減圧器３の減圧室側３ａ

に圧力センサ６と、減圧器３の上流および下流に遮断弁

２、４とを備え、減圧器３の減圧室側３ａの圧力が所定

の圧力以上となると、２つの遮断弁２、４を同時に遮断

し、ガス燃料機器７の再起動の際は減圧器３の下流の遮

断弁４を先に開き、減圧室側３ａの圧力が所定の圧力未

満となったとき、減圧器３の上流の遮断弁２を後に開く

。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ガ ス 燃 料 機 器 へ 燃 料 ガ ス を 供 給 す る ガ ス 燃 料 供 給 装 置 の 停 止 お よ び 開 始 方 法 で あ っ て 、
燃 料 ガ ス を 減 圧 す る 減 圧 器 の 下 流 側 の 圧 力 が 所 定 の 圧 力 以 上 の 場 合 に は 、 前 記 減 圧 器 の 上
流 お よ び 下 流 の 遮 断 弁 を 遮 断 し 、 前 記 ガ ス 燃 料 機 器 へ の 燃 料 ガ ス の 供 給 を 停 止 し 、
前 記 ガ ス 燃 料 機 器 の 再 起 動 時 に は 、 前 記 減 圧 器 の 下 流 の 前 記 遮 断 弁 を 開 放 し 、 前 記 ガ ス 燃
料 機 器 へ の 燃 料 ガ ス の 供 給 を 開 始 し 、
前 記 減 圧 器 の 下 流 側 の 圧 力 が 所 定 の 圧 力 未 満 ま で 下 が っ た と き に 、 前 記 減 圧 器 の 上 流 の 前
記 遮 断 弁 を 開 放 し 、 前 記 ガ ス 燃 料 機 器 へ の 燃 料 ガ ス の 供 給 を 開 始 す る こ と を 特 徴 と す る ガ
ス 燃 料 供 給 装 置 の 停 止 お よ び 開 始 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
燃 料 ガ ス を 減 圧 す る 減 圧 器 と 、 前 記 減 圧 器 の 上 流 側 に 配 置 さ れ た 上 流 側 の 遮 断 弁 と 、 前 記
減 圧 器 の 下 流 側 に 配 置 さ れ た 下 流 側 の 遮 断 弁 と 、 前 記 減 圧 器 と 前 記 下 流 側 の 遮 断 弁 と の 間
の 圧 力 を 検 知 す る 圧 力 セ ン サ と 、 前 記 上 流 側 の 遮 断 弁 及 び 前 記 下 流 側 の 遮 断 弁 の 遮 断 ・ 開
放 を 指 示 す る 制 御 手 段 と を 含 ん で な る ガ ス 燃 料 供 給 装 置 で あ っ て 、
前 記 制 御 手 段 は 、
起 動 信 号 を 入 力 す る と 、 前 記 下 流 側 の 遮 断 弁 を 開 放 指 示 し 、 前 記 圧 力 セ ン サ に よ り 検 知 さ
れ る 圧 力 が 所 定 圧 以 下 に な る と 、 前 記 上 流 側 の 遮 断 弁 を 開 放 指 示 す る こ と を 特 徴 と す る ガ
ス 燃 料 供 給 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 高 圧 ガ ス を 減 圧 器 で 減 圧 し て 内 燃 機 関 、 も し く は 燃 料 電 池 な ど の ガ ス 燃 料 機 器
へ 燃 料 ガ ス と し て 供 給 す る ガ ス 燃 料 供 給 装 置 の 停 止 お よ び 開 始 方 法 に 関 し 、 特 に 、 減 圧 器
の 圧 力 異 常 時 に お け る ガ ス 燃 料 供 給 装 置 の 停 止 お よ び 開 始 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 高 圧 ガ ス を 燃 料 と し た 内 燃 機 関 や 燃 料 電 池 な ど の ガ ス 燃 料 機 器 に 燃 料 ガ ス を 供 給 す
る 燃 料 配 管 系 に お い て 、 圧 力 の 異 常 時 に 燃 料 ガ ス を 遮 断 す る も の で 、 高 圧 ガ ス を 減 圧 す る
減 圧 器 の 減 圧 室 側 に 減 圧 室 の 圧 力 を 検 出 す る 圧 力 セ ン サ を 備 え 、 減 圧 室 内 の 圧 力 が 所 定 の
圧 力 以 上 に な っ た こ と を 検 知 し た と き 、 減 圧 器 の 上 流 に あ る 遮 断 弁 を 閉 じ る よ う に 制 御 さ
れ る ガ ス 燃 料 供 給 装 置 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 減 圧 室 の 下 流 に 備 え ら れ た 安 全 弁 が 作 動 し て 減 圧 室 内 を 減 圧 す る が 、 安 全 弁 が 故 障
し た 場 合 に も 、 高 圧 ガ ス の 通 路 を 燃 料 の 遮 断 弁 で 遮 断 す る ガ ス 燃 料 用 減 圧 器 の 安 全 装 置 が
知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 こ れ は 、 何 ら か の 原 因 に よ り 減 圧 器 の 調 圧 機
構 に 不 良 が 発 生 し 、 減 圧 室 内 の 圧 力 が 所 定 の 圧 力 以 上 に な っ た 場 合 に 、 圧 力 セ ン サ に よ り
こ れ を 検 知 し 、 燃 料 の 遮 断 弁 を 駆 動 す る こ と に よ り 高 圧 ガ ス の 通 路 を 遮 断 し て い る 。 こ れ
に よ り 低 圧 配 管 系 へ の 高 圧 ガ ス の 印 加 を 未 然 に 防 止 す る こ と が で き 、 低 圧 配 管 部 品 の 破 損
を 回 避 す る こ と が で き る 。 ま た 、 安 全 弁 が 設 け ら れ て い る 場 合 に は 、 安 全 弁 が ま ず 作 動 し
て 減 圧 室 内 を 減 圧 す る が 、 安 全 弁 が 故 障 し た 場 合 に も 、 圧 力 セ ン サ に よ り 減 圧 室 内 の 異 常
圧 力 を 検 知 し 、 高 圧 ガ ス の 通 路 を 燃 料 遮 断 弁 で 遮 断 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 昭 ６ ３ － ４ １ ６ ５ １ 号 公 報 （ 第 ８ 頁 、 第 ２ 図 ）
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で 、 減 圧 室 内 の 圧 力 の 不 具 合 時 な ど に 、 減 圧 器 の 上 流 の 遮 断 弁 だ け で な く 、 下 流 の
遮 断 弁 も 遮 断 し て ガ ス 燃 料 機 器 の シ ス テ ム 全 体 を 停 止 し て し ま う 場 合 に お い て は 、 減 圧 室
側 に 所 定 の 圧 力 以 上 の 圧 力 が 封 じ 込 め ら れ る た め 、 減 圧 器 の 機 能 が 回 復 し た 場 合 で も ガ ス
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燃 料 機 器 の 再 起 動 が で き な い こ と が あ っ た 。 つ ま り 、 減 圧 室 側 に 封 じ 込 め ら れ て い る 圧 力
の た め 、 圧 力 セ ン サ が 減 圧 器 を 不 良 と し て 検 知 し て し ま い 、 ガ ス 燃 料 機 器 を 再 起 動 す る こ
と が で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
さ ら に 、 減 圧 器 の 減 圧 室 側 に 安 全 弁 を 設 け た 場 合 、 減 圧 器 の 上 流 の 遮 断 弁 を 閉 じ る 圧 力 の
設 定 を 安 全 弁 の 開 弁 圧 よ り も 高 く 設 定 す る と 、 減 圧 器 の 不 具 合 時 に 減 圧 室 側 の 圧 力 が 安 全
弁 の 開 弁 圧 力 付 近 で 推 移 す る 微 少 な 圧 力 変 動 を 検 知 で き ず 、 ま た 、 前 記 し た よ う に 低 く 設
定 す る と 減 圧 室 側 に 設 定 圧 力 以 上 の 圧 力 が 封 じ 込 め ら れ た 状 態 に な り 、 減 圧 器 の 機 能 が 回
復 し た 場 合 で も 再 起 動 が で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は 、 前 記 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 減 圧 器 の 圧 力 が 異 常 と な っ て
停 止 し た 後 、 減 圧 器 の 機 能 が 回 復 し た 場 合 、 ガ ス 燃 料 機 器 を 容 易 に 再 起 動 す る こ と が で き
る ガ ス 燃 料 供 給 装 置 の 停 止 お よ び 開 始 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 課 題 を 解 決 し た 本 発 明 の う ち の 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 ガ ス 燃 料 機 器 へ 燃 料 ガ ス を
供 給 す る ガ ス 燃 料 供 給 装 置 の 停 止 お よ び 開 始 方 法 で あ っ て 、 燃 料 ガ ス を 減 圧 す る 減 圧 器 の
下 流 側 の 圧 力 が 所 定 の 圧 力 以 上 の 場 合 に は 、 前 記 減 圧 器 の 上 流 お よ び 下 流 の 遮 断 弁 を 遮 断
し 、 前 記 ガ ス 燃 料 機 器 へ の 燃 料 ガ ス の 供 給 を 停 止 し 、 前 記 ガ ス 燃 料 機 器 の 再 起 動 時 に は 、
前 記 減 圧 器 の 下 流 の 前 記 遮 断 弁 を 開 放 し 、 前 記 ガ ス 燃 料 機 器 へ の 燃 料 ガ ス の 供 給 を 開 始 し
、 前 記 減 圧 器 の 下 流 側 の 圧 力 が 所 定 の 圧 力 未 満 ま で 下 が っ た と き に 、 前 記 減 圧 器 の 上 流 の
前 記 遮 断 弁 を 開 放 し 、 前 記 ガ ス 燃 料 機 器 へ の 燃 料 ガ ス の 供 給 を 開 始 す る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 前 記 減 圧 器 の 下 流 側 の 圧 力 が 所 定 の 圧 力 以 上 に な る と 減
圧 器 を 不 良 と し て 検 知 し 、 前 記 燃 料 ガ ス を 減 圧 す る 減 圧 器 の 上 流 お よ び 下 流 に 設 け ら れ た
２ つ の 遮 断 弁 を 同 時 に 遮 断 す る た め 、 減 圧 器 の 下 流 の 遮 断 弁 と 接 続 さ れ て い る ガ ス 燃 料 機
器 を 安 全 に 停 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 内 燃 機 関 も し く は 燃 料 電 池 な ど の ガ ス 燃 料 機 器 の 再 起 動 時 に は ， 減 圧 器 の 下 流 の 遮
断 弁 を 先 に 開 き 、 ガ ス 燃 料 機 器 へ 燃 料 ガ ス の 供 給 を 開 始 し 、 減 圧 器 の 下 流 側 の 圧 力 が 所 定
の 圧 力 未 満 と な っ た と き 、 減 圧 器 の 上 流 の 遮 断 弁 を 後 に 開 く た め 、 圧 力 セ ン サ は 減 圧 室 内
の 圧 力 が 所 定 の 圧 力 未 満 で あ る こ と を 確 認 し 、 ガ ス 燃 料 機 器 を 容 易 に 再 起 動 す る こ と が で
き る 。 さ ら に 、 減 圧 器 の 不 具 合 が 解 消 し た 場 合 に は ガ ス 燃 料 機 器 の 運 転 を 再 開 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 燃 料 ガ ス を 減 圧 す る 減 圧 器 と 、 前 記 減 圧 器 の 上 流 側 に 配 置 さ れ
た 上 流 側 の 遮 断 弁 と 、 前 記 減 圧 器 の 下 流 側 に 配 置 さ れ た 下 流 側 の 遮 断 弁 と 、 前 記 減 圧 器 と
前 記 下 流 側 の 遮 断 弁 と の 間 の 圧 力 を 検 知 す る 圧 力 セ ン サ と 、 前 記 上 流 側 の 遮 断 弁 及 び 前 記
下 流 側 の 遮 断 弁 の 遮 断 ・ 開 放 を 指 示 す る 制 御 手 段 と を 含 ん で な る ガ ス 燃 料 供 給 装 置 で あ っ
て 、 前 記 制 御 手 段 は 、 起 動 信 号 を 入 力 す る と 、 前 記 下 流 側 の 遮 断 弁 を 開 放 指 示 し 、 前 記 圧
力 セ ン サ に よ り 検 知 さ れ る 圧 力 が 所 定 圧 以 下 に な る と 、 前 記 上 流 側 の 遮 断 弁 を 開 放 指 示 す
る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 前 記 制 御 手 段 は 、 起 動 信 号 を 入 力 す る と 、 前 記 下 流 側 の
遮 断 弁 を 開 放 指 示 し 、 前 記 圧 力 セ ン サ に よ り 検 知 さ れ る 圧 力 が 所 定 圧 以 下 に な る と 、 前 記
上 流 側 の 遮 断 弁 を 開 放 指 示 す る た め 、 減 圧 器 の 圧 力 が 異 常 と な っ て 停 止 し た 後 、 減 圧 器 の
機 能 が 回 復 し た 場 合 、 ガ ス 燃 料 機 器 を 容 易 に 再 起 動 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
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本 発 明 に 係 る ガ ス 燃 料 供 給 装 置 の 停 止 お よ び 開 始 方 法 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る ガ ス 燃 料 供 給 装 置 １ ０ ０ の 構 成 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
図 １ に お い て 、 ガ ス 燃 料 供 給 装 置 １ ０ ０ は 、 不 図 示 の ガ ス 燃 料 自 動 車 に 搭 載 さ れ て い る 。
こ の ガ ス 燃 料 供 給 装 置 １ ０ ０ に お い て 、 高 圧 ガ ス 燃 料 を 貯 蔵 す る 燃 料 タ ン ク １ の 圧 力 は 、
減 圧 器 ３ に よ っ て 所 望 の 圧 力 に 減 圧 さ れ 、 こ の 減 圧 さ れ た 燃 料 ガ ス が 燃 料 屯 池 も し く は 内
燃 機 関 な ど の ガ ス 燃 料 機 器 ７ へ 供 給 さ れ る 。 ま た 、 燃 料 ガ ス の 供 給 の 停 止 や 開 始 は 、 減 圧
器 ３ の 上 流 の 遮 断 弁 ２ お よ び 下 流 の 遮 断 弁 ４ に よ っ て 行 わ れ る 。 こ の 上 流 の 遮 断 弁 ２ は 、
燃 料 タ ン ク １ 内 に 装 備 さ れ た イ ン タ ン ク の 遮 断 弁 で あ る 。 ま た 下 流 の 遮 断 弁 ４ に は ガ ス 燃
料 機 器 ７ が 接 続 さ れ て い る 。 こ こ で は 高 圧 ガ ス 燃 料 を 貯 蔵 す る 燃 料 タ ン ク １ を 上 流 側 、 ガ
ス 燃 料 機 器 ７ を 下 流 側 と し て い る 。 ま た 、 減 圧 器 ３ の 減 圧 室 側 ３ ａ と 遮 断 弁 ４ と の 間 に は
安 全 弁 ５ を 備 え て い る 。 ま た 、 減 圧 器 ３ と 安 全 弁 ５ と の 間 に 圧 力 セ ン サ ６ を 設 け て お り 、
減 圧 器 ３ の 減 圧 室 側 ３ ａ の 圧 力 を 検 出 し て い る 。 こ れ ら の 遮 断 弁 ２ 、 ４ 及 び 圧 力 セ ン サ ６
は 、 ガ ス 燃 料 供 給 装 置 １ ０ ０ を 制 御 す る 制 御 装 置 ８ に 接 続 さ れ て い る 。 尚 、 制 御 装 置 （ 制
御 手 段 ） の 機 能 の 詳 細 に つ い て は 、 フ ロ ー チ ャ ー ト な ど を 参 照 し て 、 後 で 明 ら か に す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
次 に 、 以 上 の 構 成 を 備 え た ガ ス 燃 料 供 給 装 置 １ ０ ０ の 停 止 お よ び 開 始 方 法 に つ い て 説 明 す
る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 高 圧 ガ ス 燃 料 を 減 圧 器 ３ を 介 し て 内 燃 機 関 も し く は 燃 料 電 池 な ど
の ガ ス 燃 料 機 器 ７ に 供 給 す る ガ ス 燃 料 供 給 装 置 １ ０ ０ に お い て 、 減 圧 器 ３ の 減 圧 室 側 ３ ａ
の 圧 力 を 検 知 す る 圧 力 セ ン サ ６ と 減 圧 器 ３ の 上 流 お よ び 下 流 に 遮 断 弁 ２ 、 ４ を 備 え 、 減 圧
器 ３ の 減 圧 室 側 ３ ａ の 圧 力 が 所 定 の 圧 力 以 上 と な る と 、 減 圧 器 ３ の 上 流 の 遮 断 弁 ２ と 下 流
の 遮 断 弁 ４ を ほ ぼ 同 時 に 遮 断 し て 、 ガ ス 燃 料 機 器 ７ へ の 燃 料 ガ ス の 供 給 を 停 止 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の よ う な 燃 料 配 管 系 に お い て 、 減 圧 器 ３ と 、 こ の 減 圧 器 ３ の 下 流 の 遮 断 弁 ４ と の 間 に 残
圧 が 閉 じ 込 め ら れ て し ま う た め 、 圧 力 異 常 に よ り 停 止 し た ガ ス 燃 料 機 器 ７ の 再 起 動 時 に は
、 圧 力 セ ン サ が 残 圧 を 検 知 し て 遮 断 弁 ２ 、 ４ を 遮 断 し て し ま い 、 不 図 示 の イ グ ニ ツ シ ョ ン
キ ー を Ｏ Ｎ に し て も 再 起 動 で き な い 状 態 に な る 。 そ の た め 、 ガ ス 燃 料 機 器 ７ の 再 起 動 時 に
は 、 減 圧 器 ３ の 下 流 の 遮 断 弁 ４ を 先 に 開 放 し 、 ガ ス 燃 料 機 器 ７ へ 残 圧 に よ る 燃 料 ガ ス の 供
給 を 開 始 し 、 減 圧 器 ３ の 下 流 側 の 圧 力 が 所 定 の 圧 力 未 満 ま で 下 が っ た と き に 、 減 圧 器 ３ の
上 流 の 遮 断 弁 ２ を 開 放 し 、 燃 料 ガ ス の 供 給 を 開 始 す る 。 こ の と き 、 上 流 側 の 遮 断 弁 ２ を 開
放 す る ま で 異 常 停 止 フ ロ ー を キ ャ ン セ ル し て お く 。 こ れ に よ り 減 圧 器 ３ の 調 圧 が 回 復 し た
場 合 、 イ グ ニ ツ シ ョ ン キ ー を Ｏ Ｎ す る こ と に よ り 再 起 動 す る こ と が で き る 。 尚 、 こ の 記 載
は 請 求 項 の 「 起 動 信 号 を 入 力 す る と 、 前 記 下 流 側 遮 断 弁 を 開 放 指 示 」 に 相 当 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ２ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る ガ ス 燃 料 供 給 装 置 １ ０ ０ の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト
で あ り 、 ガ ス 燃 料 供 給 装 置 １ ０ ０ の 停 止 お よ び 開 始 方 法 を 示 し て い る 。 尚 、 ガ ス 燃 料 供 給
装 置 １ ０ ０ は 圧 力 の 異 常 に よ り 両 遮 断 弁 ２ 、 ４ が 遮 断 し て い る も の と す る 。 図 ２ に 示 す よ
う に 、 ガ ス 燃 料 機 器 ７ へ 燃 料 ガ ス を 供 給 す る ガ ス 燃 料 供 給 装 置 １ ０ ０ の 停 止 お よ び 開 始 方
法 に お い て 、 た と え ば 、 車 両 の イ グ ニ ツ シ ョ ン キ ー を Ｏ Ｎ す る と （ ス テ ッ プ Ｓ ｌ ） 、 燃 料
ガ ス を 減 圧 す る 減 圧 器 ３ の 下 流 の 遮 断 弁 ４ が 開 く よ う に 制 御 さ れ る こ と に よ り （ ス テ ッ プ
Ｓ ２ ） 、 圧 力 異 常 で 停 止 し た ガ ス 燃 料 供 給 装 置 １ ０ ０ の 減 圧 器 ３ の 減 圧 室 側 ３ ａ と 遮 断 弁
４ と の 間 （ 減 圧 器 と 下 流 側 の 遮 断 器 と の 間 ） に 残 留 し た 、 た と え ば 水 素 な ど の 燃 料 ガ ス を
燃 料 電 池 で 消 費 す る こ と で 、 燃 料 ガ ス の 残 圧 を 下 げ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 圧 力 の 異
常 に よ る 車 両 の 停 止 後 も 、 減 圧 器 （ レ ギ ュ レ ー タ ） ３ の 下 流 側 の 燃 料 ガ ス を 消 費 す る こ と
に よ っ て 、 ガ ス 燃 料 機 器 ７ （ 水 素 機 器 と も 言 う ） の 運 転 が 可 能 で あ る 。 車 両 は 、 こ の 残 圧
に よ る 燃 料 ガ ス を ガ ス 燃 料 機 器 ７ の 運 転 に よ る 動 力 エ ネ ル ギ ー に 変 換 す る こ と に よ っ て 走
行 す る こ と が で き る 。 こ の と き 圧 力 セ ン サ ６ が 、 減 圧 器 ３ の 減 圧 室 側 ３ ａ に 設 定 さ れ た 所
定 の 圧 力 よ り 低 い こ と を 検 出 し （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ： Ｙ Ｅ Ｓ の 場 合 ） 、 減 圧 器 ３ を 正 常 と 判 断
し 、 減 圧 器 ３ の 上 流 の 遮 断 弁 ２ を 解 放 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） 。 言 い 換 え る と 、 上 流 側 の 遮
断 弁 を 開 放 す る ま で は 異 常 停 止 の フ ロ ー を キ ャ ン セ ル し て い る 。 こ れ に よ り 、 た と え ば 車
両 は 通 常 走 行 を 行 え る 。
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【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 通 常 走 行 時 な ど に 圧 力 セ ン サ ８ が 所 定 の 圧 力 以 上 で あ る と 検 知 さ れ る と （ ス テ ッ プ
Ｓ ５ ： Ｙ Ｅ Ｓ の 場 合 ） 、 減 圧 器 ３ の 上 流 お よ び 下 流 の 遮 断 弁 ２ 、 ４ が 遮 断 さ れ （ ス テ ッ プ
Ｓ ６ ） 、 ガ ス 燃 料 機 器 ７ へ の 燃 料 ガ ス の 供 給 を 停 止 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ れ に よ り 減 圧 器 ３ の 下 流 の 遮 断 弁 ４ も 閉 じ ら れ る た め 、 こ の 下 流 の 遮 断 弁 ４ と 接 続 さ れ
て ガ ス 燃 料 機 器 ７ を 安 全 に 停 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の と き ガ ス 燃 料 機 器 ７ は 、 圧 力 の 異 常 に よ っ て 停 止 し て い る た め 、 再 起 動 の と き は 、 前
記 し た よ う に 、 減 圧 器 ３ の 下 流 の 遮 断 弁 ４ を 開 け て （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 、 残 圧 を 解 放 し 、 圧
力 セ ン サ ６ の 指 示 値 を 下 げ る 。 こ れ に よ り 、 次 に 再 起 動 ま た は 始 動 で き る こ と を 確 認 す る
こ と が で き る 。 つ ま り 減 圧 器 ３ の 良 ・ 不 良 の 診 断 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ れ に よ り 、 内 燃 機 関 も し く は 燃 料 電 池 な ど の ガ ス 燃 料 機 器 ７ の 起 動 の 際 は ， 減 圧 器 ３ の
下 流 の 遮 断 弁 ４ を 先 に 開 き 、 減 圧 器 ３ の 減 圧 室 側 ３ ａ の 圧 力 が 所 定 の 圧 力 未 満 と な っ た と
き 、 減 圧 器 ３ の 上 流 の 遮 断 弁 ２ を 後 に 開 く た め 、 圧 力 セ ン サ ６ は 減 圧 室 内 の 圧 力 が 所 定 の
圧 力 未 満 で あ る こ と を 確 認 し 、 ガ ス 燃 料 機 器 の 起 動 を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 減 圧 器 ３ の 減 圧 室 側 ３ ａ に 安 全 弁 ５ を 設 け 、 遮 断 弁 ４ を 閉 じ る 所 定 の 圧 力 を 安 全 弁
５ の 開 弁 圧 力 よ り 低 く 設 定 し て い る の で 、 遮 断 弁 ４ を 閉 じ る 所 定 の 圧 力 を 安 全 弁 ５ の 開 弁
圧 力 よ り も 高 く 設 定 し た 場 合 に 検 知 で き な か っ た 微 少 な 圧 力 変 動 が 発 生 す る 場 合 で も 減 圧
器 ３ の 不 良 を 検 知 す る こ と が で き る 。 ま た 、 安 全 弁 を 開 放 す る こ と に よ る 、 必 要 以 上 の 燃
料 ガ ス の 放 出 を さ け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ３ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 圧 力 セ ン サ ６ の 指 示 値 を 示 し た グ ラ フ （ タ イ ム チ ャ ー
ト ） で あ る 。 （ ａ ） は 減 圧 器 ３ が 回 復 し た 場 合 の 圧 力 セ ン サ ６ の 指 示 値 を 示 す グ ラ フ で あ
り 、 （ ｂ ） は 減 圧 器 ３ が 回 復 し て い な い 場 合 の 圧 力 セ ン サ ６ の 指 示 値 を 示 す グ ラ フ で あ る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ３ （ ａ ） に お い て 、 減 圧 器 ３ の 機 能 の 不 具 合 な ど に よ り 、 減 圧 室 側 の 圧 力 が 所 定 の 圧 力
を 超 え 、 燃 料 ガ ス の 供 給 が 止 ま っ て ガ ス 燃 料 機 器 （ 燃 料 電 池 ） ７ が 停 止 し た 場 合 に 、 再 起
動 す る 様 子 を 圧 力 の 推 移 で 示 し て い る 。 縦 軸 が 圧 力 セ ン サ ６ の 指 示 値 を 示 し 、 横 軸 は 時 間
軸 を 示 し て い る 。 通 常 、 減 圧 器 ３ の 減 圧 室 側 ３ ａ の 圧 力 は 、 通 常 圧 力 ａ を 示 し て い る （ 時
間 軸 上 の 指 示 値 Ａ ） 。 減 圧 器 ３ に 不 具 合 が 発 生 す る と 圧 力 セ ン サ ６ の 指 示 値 が 上 昇 し 、 不
良 検 知 の 閾 値 ｂ を 示 す 、 こ こ で 減 圧 器 ３ の 上 流 の 遮 断 弁 ２ お よ び 下 流 の 遮 断 弁 ４ を 閉 じ て
（ 時 間 軸 上 の 指 示 値 Ｂ ） 、 燃 料 ガ ス の 供 給 を 停 止 す る 。 そ の 後 、 圧 力 セ ン サ の 指 示 値 は 多
少 上 昇 す る も の の 、 図 ３ （ ａ ） の 時 間 軸 上 の 指 示 値 Ｂ と 時 間 軸 上 の 指 示 値 Ｃ と の 間 の グ ラ
フ に 示 す よ う に 、 あ る 圧 力 で 推 移 す る 。 燃 料 ガ ス の 供 給 を 停 止 し た 後 の 圧 力 上 昇 に よ っ て
安 全 弁 が 作 動 し た 場 合 は 、 そ の 作 動 圧 力 未 満 に な る ま で 、 燃 料 ガ ス を 放 出 し 、 あ る 圧 力 で
推 移 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ガ ス 燃 料 供 給 装 置 １ ０ ０ が 圧 力 の 異 常 で 停 止 し た 後 、 再 起 動 を す る 際 に 、 減 圧 器 ３ の 下 流
の 遮 断 弁 ４ を 解 放 す る と （ 時 間 軸 上 の 指 示 値 Ｃ ） 、 圧 力 セ ン サ ６ の 指 示 値 は 下 が り 、 不 良
検 知 の 閾 値 ｂ を 通 過 す る 。 こ こ で 、 上 流 の 遮 断 弁 ２ を 開 く と （ 時 間 軸 上 の 指 示 値 Ｄ ） 、 圧
力 セ ン サ ６ の 指 示 値 は 通 常 圧 力 ａ に 達 し 、 ガ ス 燃 料 機 器 ７ に 燃 料 が 供 給 さ れ て 再 起 動 さ れ
る 。 尚 、 遮 断 弁 ２ 、 ４ を 遮 断 す る と き の 閾 値 ｂ （ 所 定 の 圧 力 ） と 、 遮 断 弁 ２ を 開 放 す る と
き の 閾 値 ｂ （ 所 定 の 圧 力 ） を 異 な る も の と し て 、 ヒ ス テ リ シ ス を 設 定 す る よ う に し て も よ
い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ３ （ ｂ ） は 減 圧 器 ３ の 機 能 に 不 具 合 が 発 生 し 、 燃 料 ガ ス の 供 給 が 止 ま っ て ガ ス 燃 料 機 器

10

20

30

40

50

(5) JP 2004-100583 A 2004.4.2



７ が 停 止 し た 後 の 再 起 動 時 に 減 圧 弁 の 不 具 合 が 解 消 し て お ら ず 、 再 び ガ ス 燃 料 機 器 ７ が 停
止 す る 様 子 を グ ラ フ で 示 し て い る 。 こ の グ ラ フ の 圧 力 の 推 移 は 、 図 ３ （ ａ ） に お け る 時 間
軸 上 の 指 示 値 Ｄ 迄 は 同 様 で あ り 、 減 圧 器 ３ の 上 流 の 遮 断 弁 ２ を 開 く と （ 時 間 軸 上 の 指 示 値
Ｄ ） 、 圧 力 セ ン サ ６ の 指 示 値 は 、 一 旦 、 下 が る が 減 圧 器 ３ の 不 具 合 が 解 消 さ れ て い な い 場
合 、 減 圧 室 側 ３ ａ の 圧 力 が 減 圧 さ れ な い た め 、 す ぐ に 上 昇 し 始 め 、 減 圧 器 ３ の 減 圧 室 側 ３
ａ の 圧 力 の 不 具 合 を 検 知 す る 不 良 検 知 の 閾 値 ｂ を 超 え る 。 そ の た め 、 圧 力 セ ン サ ６ の 指 示
に よ り 遮 断 弁 ２ 、 ４ が 閉 じ （ 時 間 軸 上 の 指 示 値 Ｅ ） 、 燃 料 ガ ス の 供 給 を 停 止 す る 。 こ の よ
う に 圧 力 の 異 常 で 停 止 し た 減 圧 器 ３ が 、 ガ ス 燃 料 機 器 の 再 起 動 時 に 回 復 し て い な か っ た と
き 、 圧 力 セ ン サ ６ が 減 圧 器 ３ の 不 良 を 検 知 す る と 共 に 、 安 全 弁 ５ が 作 動 し て い る 。 尚 、 前
記 減 圧 器 ３ と 前 記 下 流 側 遮 断 弁 ４ と の 間 の 圧 力 は 、 減 圧 室 内 の 圧 力 を 含 ん で 意 味 す る も の
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
そ の た め 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 減 圧 器 ３ の 減 圧 室 側 ３ ａ の 圧 力 を 検 知 す る 圧 力 セ ン サ
６ と 、 減 圧 器 ３ の 上 流 お よ び 下 流 に 遮 断 弁 ２ 、 ４ を 持 ち 、 減 圧 器 ３ の 減 圧 室 の 圧 力 が 所 定
の 圧 力 以 上 に な る と ２ つ の 遮 断 弁 ２ 、 ４ を 同 時 に 遮 断 し 、 ガ ス 燃 料 機 器 ７ の 再 起 動 の 際 は
、 減 圧 器 ３ の 下 流 の 遮 断 弁 ４ を 先 に 開 き 、 減 圧 室 側 ３ ａ の 圧 力 が 所 定 の 圧 力 未 満 と な っ た
と き 、 減 圧 器 ３ の 上 流 の 遮 断 弁 ２ を 開 く こ と に よ り 、 ガ ス 燃 料 機 器 ７ の 再 起 動 が 可 能 と な
り 、 前 記 し た 問 題 が 解 決 さ れ る 。 ま た 、 本 発 明 に よ り 減 圧 器 ３ の 減 圧 室 側 ３ ａ に 安 全 弁 ５
を 設 け た 場 合 に お い て も 、 遮 断 弁 ２ 、 ４ を 閉 じ る 所 定 の 圧 力 の 設 定 に か か わ ら ず 、 ガ ス 燃
料 機 器 ７ の 再 起 動 が 可 能 と な る 。 ま た 、 遮 断 弁 ２ 、 ４ を 閉 じ る 所 定 の 圧 力 を 安 全 弁 ５ の 開
弁 圧 力 よ り も 低 く 設 定 す る こ と で 、 遮 断 弁 ２ 、 ４ を 閉 じ る 所 定 の 圧 力 を 安 全 弁 ５ の 開 弁 圧
力 よ り も 高 く 設 定 し た 場 合 に 検 知 で き な か っ た 微 少 な 圧 力 の 変 動 が 発 生 す る ケ ー ス で も 、
減 圧 器 ３ の 不 良 を 検 知 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
以 上 述 べ た 実 施 の 形 態 は 本 発 明 を 説 明 す る た め の 一 例 で あ り 、 本 発 明 は 、 前 記 の 実 施 の 形
態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 発 明 の 要 旨 の 範 囲 内 で 種 々 の 変 更 が 可 能 で あ る 。 た と え ば
、 本 実 施 の 形 態 に お い て 、 ガ ス 燃 料 機 器 は 、 自 動 車 に 積 載 し て 使 用 す る も の に 関 し て 説 明
し た が 、 船 舶 や 航 空 機 な ど に 適 用 す る こ と も で き る 。 ま た 、 地 上 設 置 型 （ 定 置 型 ） の ガ ス
燃 料 機 器 に も 適 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 減 圧 器 の 下 流 側 の 圧 力 が 所 定 の 圧
力 以 上 に な る と 減 圧 器 を 不 良 と し て 検 知 し 、 燃 料 ガ ス を 減 圧 す る 減 圧 器 の 上 流 お よ び 下 流
に 設 け ら れ た ２ つ の 遮 断 弁 を 同 時 に 遮 断 す る た め 、 減 圧 器 の 下 流 の 遮 断 弁 と 接 続 さ れ て い
る ガ ス 燃 料 機 器 を 安 全 に 停 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ま た 、 内 燃 機 関 も し く は 燃 料 電 池 な ど の ガ ス 燃 料 機 器 の 再 起 動 時 に は ， 減 圧 器 の 下 流 の 遮
断 弁 を 先 に 開 き 、 ガ ス 燃 料 機 器 へ 燃 料 ガ ス の 供 給 を 開 始 し 、 減 圧 器 の 下 流 側 の 圧 力 が 所 定
の 圧 力 未 満 と な っ た と き 、 減 圧 器 の 上 流 の 遮 断 弁 を 後 に 開 く た め 、 圧 力 セ ン サ は 減 圧 室 内
の 圧 力 が 所 定 の 圧 力 未 満 で あ る こ と を 確 認 し 、 ガ ス 燃 料 機 器 を 容 易 に 再 起 動 す る こ と が で
き る 。 さ ら に 、 減 圧 器 の 不 具 合 が 解 消 し た 場 合 に は ガ ス 燃 料 機 器 の 運 転 を 再 開 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 減 圧 器 の 圧 力 が 異 常 と な っ て 停 止 し た 後 、 減 圧 器 の 機 能
が 回 復 し た 場 合 、 ガ ス 燃 料 機 器 を 容 易 に 再 起 動 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る ガ ス 燃 料 供 給 装 置 の 構 成 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る ガ ス 燃 料 供 給 装 置 の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る
。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 圧 力 セ ン サ の 指 示 値 を 示 す グ ラ フ で あ り 、 （ ａ ） は 減
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圧 器 が 回 復 し た 場 合 を 示 し 、 （ ｂ ） は 減 圧 器 が 回 復 し て い な い 場 合 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 燃 料 タ ン ク
２ 、 ４ 　 遮 断 弁
３ 　 　 　 減 圧 器
３ ａ 　 　 減 圧 室 側
５ 　 　 　 安 全 弁
６ 　 　 　 圧 力 セ ン サ
７ 　 　 　 ガ ス 燃 料 機 器
８ 　 　 　 制 御 装 置
１ ０ ０ 　 　 　 ガ ス 燃 料 供 給 装 置
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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