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(54)  Scheinwerfer flr Fahrzeuge

(57) Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer fiir
Fahrzeuge mit einer lichttechnischen Anordnung enthal-
tend eine Lichtquelle (2), Lichtfiihrungsmittel (1) zur Wei-
terleitung des von der Lichtquelle emittierten Lichtes und
ein dem Lichtfihrungsmittel nachgeordnetes Kunststof-

foptikelement (4) zur Erzeugung einer vorgegebenen Be-
leuchtungsstéarkeverteilung, wobei Temperaturkompen-
sationsmittel (12) vorgesehen sind, derart, dass die Be-
leuchtungsstéarkeverteilung im Bereich einer vorgegebe-
nen Hell-Dunkel-Grenze stets unterhalb einer vorgege-
benen Blendungsschwelle (B) verlauft.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer fiir Fahrzeuge mit einer lichttechnischen Anordnung enthaltend eine
Lichtquelle, Lichtfihrungsmittel zur Weiterleitung des von der Lichtquelle emittierten Lichtes und ein dem Lichtfihrungs-
mittel nachgeordnetes Kunststoffoptikelement zur Erzeugung einer vorgegebenen Beleuchtungsstérkeverteilung.
[0002] Aus der DE 197 05 146 Al ist ein Scheinwerfer fir Fahrzeuge mit einer lichttechnischen Anordnung bekannt,
die eine Lichtquelle, einen Lichtleiter als Lichtfuhrungsmittel zur Weiterleitung des von der Lichtquelle emittierten Lichtes
und ein Kunststoffoptikelement umfasst, das sich in Lichtausbreitungsrichtung dem Lichtfihrungsmittel anschlief3t. Ein-
gangsseitig des Kunststoffoptikelementes ist als Lichtfihrungsmittel ein Abschattsegment angeordnet, das mit seiner
Kontur die Hell-Dunkel-Grenze einer vorgegebenen Beleuchtstéarkeverteilung vorgibt. In Verbindung mit dem linsenfor-
mig ausgebildeten Kunststoffoptikelement kann beispielsweise eine Nebellichtfunktion oder Abblendlichtfunktion reali-
siert werden. Das bekannte Kunststoffoptikelement besteht aus einem Polycarbonat- oder einem Acrylmaterial. Es hat
sich herausgestellt, dass bei ungiinstigen Temperaturbedingungen ein unerwiinschtes "Aufweichen" und/oder Verschie-
ben der Lage der Hell-Dunkel-Grenze eintritt.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Scheinwerfer fir Fahrzeuge derart weiterzubilden,
dass bei Temperaturschwankungen eine unerwinschte Blendung infolge einer veranderten Hell-Dunkel-Grenze der
Beleuchtungsstéarkeverteilung vermieden wird.

[0004] ZurL6sungdieser Aufgabe ist die Erfindung in Verbindung mit dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 dadurch
gekennzeichnet, dass Temperaturkompensationsmittel vorgesehen sind, derart, dass die Beleuchtungsstarkeverteilung
im Bereich einer vorgegebenen Hell-Dunkel-Grenze stets unterhalb einer vorgegebenen Blendungsschwelle verlauft.
[0005] Der besondere Vorteil der Erfindung besteht darin, dass durch das Vorsehen von Temperaturkompensations-
mitteln in einem relativ weiten Temperaturbereich eine den gesetzlichen Vorschriften entsprechende signifikante Hell-
Dunkel-Grenze der Beleuchtungsstérkeverteilung erzeugt wird. Grundgedanke der Erfindung ist es, Temperaturkom-
pensationsmittel vorzusehen, die die Temperaturempfindlichkeit des Scheinwerfers weiter reduzieren, so dass ein ge-
wichtssparender Einsatz von aus einem relativ leichten Material bestehenden Kunststoffoptikelementen ermdglicht wird.
Durch die erfindungsgemafen Temperaturkompensationsmittel kann sichergestellt werden, dass die Hell-Dunkel-Gren-
ze der Beleuchtungsstarkeverteilung stets unter einer vorgegebenen Blendungsschwelle verlauft. Ein Verschieben der
Hell-Dunkel-Grenze der Beleuchtungsstarkeverteilung oberhalb einer Horizontalen bzw. ein kleinerer Gradient der Hell-
Dunkel-Grenze mit der Wirkung, dass verstarkt Lichtanteile oberhalb der Horizontalen angeordnet sind, kann hierdurch
wirksam vermieden werden.

[0006] Nacheinem ersten Aspektder Erfindung kann als Kompensationsmittel eine Kompensationseinheit vorgesehen
sein, die in Abhangigkeit von der aktuellen Temperatur des Kunststoffoptikelementes lichttechnische Parameter, wie
beispielsweise die Brennweite von in der lichttechnischen Anordnung angeordneten Linsen, nachfiihrt. Es findet somit
eine Korrigierung des Verlaufs der Hell-Dunkel-Grenze statt, wobei der Verlauf der Hell-Dunkel-Grenze bei einer Aus-
legungstemperatur des Kunststoffoptikelementes als Solllage fur die Hell-Dunkel-Grenze dient. Auf diese Weise ist auch
in einem Temperaturgrenzbereich eine relativ scharfe Hell-Dunkel-Grenze im vorgesehenen Bereich des Strallenraums
gewahrleistet, ohne dass eine unerwiinschte Blendung eintritt.

[0007] Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann die Winkellage des Kunststoffoptikelementes oder anderer Op-
tikelemente (Linsen) verandert werden, so dass die Beleuchtungsstarke oberhalb einer Horizontalen unter einen Blen-
dungsschwellwertbegrenztist. Des weiteren kann insbesondere die Winkellage des gesamten Projektionsscheinwerfers,
das heif3t einschlie3lich Lichtquelle und Schatter, bzw. des LED-Modules, das heif3t LED-Lichtquelle(n) und Kunststof-
foptikelement, verandert werden, so dass die Beleuchtungsstéarke oberhalb einer Horizontalen unter einen Blendungs-
schwellwert begrenzt ist.

[0008] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist dem Kunststoffoptikelement ein Temperatursensor zugeordnet, der
die aktuelle Temperatur des Kunststoffoptikelements misst und einer Steuereinheit der Kompensationseinheit zufihrt,
so dass die Steuereinheit unter Generierung von StellgréRen eine Korrigierung der Position der Hell-Dunkel-Grenze
vornehmen kann.

[0009] Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung kann als Kompensationsmittel eine Heiz-/Kuhleinheit vorgesehen
sein, die dafir sorgt, dass das Kunststoffoptikelement stets in einem vorgesehenen Temperaturbereich liegt. Vorteilhaft
wird hierdurch ein Auslegungszustand des Kunststoffoptikelementes aufrechterhalten, so dass weitere Kompensations-
mafnahmen nicht erforderlich sind. Das Kunststoffoptikelement hat somit unabhéngig von den Umgebungsbedingungen
stets die gleichen Brechungseigenschaften.

[0010] Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung kann die Form der Kunststoffoptik derart ausgelegt sein, dass die
lichttechnische Anordnung robust beziiglich der Anderung des Brechungsindexes mit der Temperatur ist.

[0011] Nach einem Aspekt der Erfindung kann als Kompensationsmittel eine Kompensationsoptik vorgesehen sein,
die mindestens zwei Linsenelemente aufweist. Die Form und/oder das Material der Linsenelemente ist derart gewahlt,
dass eine Temperaturkompensation des Kunststoffoptikelementes erfolgt. Vorzugsweise enthélt die Kompensations-
optik das Kunststoffoptikelement und erméglicht eine relativ robuste Kompensation des stérenden Temperatureinflusses
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durch das Material des Kunststoffoptikelementes.

[0012] Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung ist das Kunststoffoptikelement aus einem transparenten Polymer
gebildet, dessen Brechungsindex bezogen auf die Temperatur stets kleiner oder gleich einem Schwellenwert ist. Vor-
teilhaft kann hierdurch die Temperaturabhéngigkeit des Kunststoffoptikelementes selbst verringert werden.

[0013] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen néaher erlautert.

[0014] Es zeigen:

Figur 1  eine Beleuchtungsstérkeverteilung eines Scheinwerfers mit einem herkdmmlichen Kunststoffoptikelement
Uber einen Vertikalwinkel bei unterschiedlichen Temperaturen des Kunststoffoptikelementes,

Figur 2  eine schematische Darstellung eines Scheinwerfers mit einer erfindungsgeméafien Kompensationseinheit
nach einer ersten Ausfuihrungsform und

Figur 3  eine schematische Darstellung eines Scheinwerfers mit einer erfindungsgemafien Kompensationseinheit
nach einer zweiten Ausfuhrungsform.

[0015] Ein erfindungsgeméRer Scheinwerfer fur Kraftfahrzeuge nach einer ersten Ausfihrungsform einer Erfindung
gemal Figur 2 besteht aus einem nicht dargestellten Geh&use, in dem eine lichttechnische Anordnung angeordnet ist.
Die lichttechnische Anordnung kann nach dem Projektionsprinzip arbeiten, wobei in einem ersten Brennpunkt f; eines
Reflektors 1 eine Lichtquelle 2 angeordnet ist. Im Bereich eines zweiten Brennpunktes f, des Reflektors 1 ist eine
lichtundurchlassige Abschattflache 5 angeordnet, deren Kontur mittels eines linsenférmig ausgestalteten Kunststoffop-
tikelementes 4 abgebildet wird zu einer Hell-Dunkel-Grenze einer vorgegebenen Beleuchtungsstarkeverteilung. Bei dem
linsenférmig ausgestalteten Kunststoffoptikelement 4 kann es sich insbesondere um eine Fresnel-Linse handeln. Als
Lichtquelle 2 in dieser nach dem Projektionsprinzip arbeitenden lichttechnischen Anordnung kann insbesondere eine
Gasentladungslampe dienen. Ferner kann eine LED bzw. eine Anordnung mehrerer LEDs als Lichtquelle eingesetzt
werden.

[0016] Die lichttechnische Anordnung kann auch so ausgestaltet sein, dass sich die abzubildende Kante, die der
Erzeugung einer Hell-Dunkel-Grenze einer vorgegebenen Beleuchtungsstarkeverteilung dient, auf oder in Lichtausbrei-
tungsrichtung hinter einer LED oder einer Anordnung von LEDs befindet. Die Abbildung erfolgt in diesem Fall mittels
eines linsenférmig ausgestalteten Kunststoffoptikelementes, dessen Lichtauskoppelflache in vertikaler Richtung bogen-
formig ausgebildet ist.

[0017] Beiunglnstigen Umgebungstemperaturen des Kunststoffoptikelementes 4 - wie beispielsweise 100°C - iber-
steigt ein Beleuchtungsstarkeverlauf 100 im Bereich der Hell-Dunkel-Grenze HDG eine Blendungsschwelle B. Hierdurch
erfolgt eine unerwiinschte Blendung des Gegenverkehrs durch den Scheinwerfer, wenn nicht erfindungsgeméaRe
MalRnahmen vorgesehen sind. Als Kriterium fiir die Blendungsschwelle B kann beispielsweise die ECE-Regelung Nr.
98 dienen, die festlegt, dass die Hell-Dunkel-Grenze HDG eines Abblendlichtscheinwerfers bei Temperaturédnderungen
nicht mehr als 0,057° wandern darf. Ferner kann die Blendungsschwelle B vorgegeben werden durch das Kriterium,
dass eine Beleuchtungsstarke von 1 LUX am Kreuzungspunkt der Horizontalen und Vertikalen nicht Giberschritten werden
darf.

[0018] Um eine unerwiinschte Uberschreitung der Blendungsschwelle B zu vermeiden, ist nach einer ersten Ausfiih-
rungsform der Erfindung als Temperaturkompensationsmittel eine Kompensationseinheit 12 vorgesehen, die in Abhan-
gigkeit von der aktuellen Temperatur des Kunststoffoptikelementes 4 die Lage des Kunststoffoptikelementes 4 so ver-
andert, dass die Blendungsschwelle B nicht tberschritten wird. Die Kompensationseinheit 12 weist einen Temperatur-
sensor 13 auf, der in der Nahe des Kunststoffoptikelementes 4 angeordnet ist und die aktuelle Temperatur des Kunst-
stoffoptikelementes 4 misst. Ferner weist die Kompensationseinheit 12 eine elektronische Steuereinheit 14 auf, die
fortwahrend das Sensorsignal des Temperatursensors 13 erhalt und mittels eines Kompensationsprogramms derart
verarbeitet, dass ein Stellsignal 15 an eine mechanische Stelleinheit 16 abgegeben wird, wenn ein vorgegebener Schwel-
lenwert erreicht wird. Bei Erreichen des Schwellwertes bewirkt das Stellsignal 15, dass die Stelleinheit 16 das Kunst-
stoffoptikelement 4 um einen vorgegebenen Winkel 17 um eine horizontale Achse verschwenkt, so dass die Hell-Dunkel-
Grenze (HDG) so weit in vertikaler Richtung nach unten verschoben wird (Pfeilrichtung 18), dass eine Blendung nicht
erfolgen kann.

[0019] Sobald die Umgebungstemperatur wieder gesunken ist, wird die Stelleinheit 16 derart angesteuert, dass das
Kunststoffoptikelement 4 in entgegengesetzter Richtung gedreht wird, so dass die urspriingliche Ausgangslage wieder
erreicht ist. Die elektronische Steuereinheit 14 weist ein Temperaturausgleichsprogramm auf, wonach in Abhangigkeit
von der aktuellen Umgebungstemperatur eine Winkeleinstellung des Scheinwerfers oder des Kunststoffoptikelementes
4 vorgenommen wird.

[0020] Nach einer zweiten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafRen Scheinwerfers gemaf Figur 3 kann statt des
Kunststoffoptikelementes 4 ein Geh&use 20 des Scheinwerfers um eine horizontale Achse temperaturabhangig ver-
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schwenkt werden. Gleiche Bauteile der Ausfiihrungsform gemaf Figur 2 und gemaf der Figur 3 sind mit den gleichen
Bezugszeichenversehen. Bei der Ausfihrungsform geman Figur 3wird die gesamte Einheitbestehend aus dem Reflektor
1, der Lichtquelle 2, der Blende 5 sowie der Linse 4 um einen vorgegebenen Kippwinkel 17 verschwenkt. Eine Kom-
pensationseinheit 21 unterscheidet sich von der Kompensationseinheit 12 gemaf Ausfiihrungsform nach Figur 2 da-
durch, dass das Stellsignal 15 auf eine nicht dargestellte mechanische Stelleinheit einwirkt, die das Gehduse 20 des
Scheinwerfers um eine horizontale Achse verschwenkt.

[0021] Nach einer nicht dargestellten alternativen Ausfihrungsform kann statt der oben beschriebenen Nachfihrung
der Winkellage des Kunststoffoptikelementes 4 auch eine Nachfiihrung entlang einer optischen Achse 19 oder eine
Nachflihrung quer zu der optischen Achse 19 erfolgen.

[0022] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform kann eine Nachfiihrung des Schatters eines Projektionssystemes senk-
recht zur optischen Achse erfolgen.

[0023] Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kénnen auch andere Primaroptikelemente oder Sekun-
daroptikelemente der lichttechnischen Anordnung bezuglich der Winkellage derselben oder der Brennweite der licht-
technischen Anordnung nachgefiihrt werden. Wesentlich ist, dass ein Ausgleich der Brechungseigenschaft des Kunst-
stoffoptikelementes 4 bei groBen Temperaturdnderungen erfolgt.

[0024] Nach einer nicht dargestellten Ausfiihrungsform der Erfindung kann dem Kunststoffoptikelement 4 alternativ
oder zusatzlich auch eine Heiz-/Kuhleinheit zugeordnet sein, mittels der die Temperatur in der Nahe des Kunststoffop-
tikelementes 4 innerhalb einer vorgegebenen Temperaturbandbreite gehalten wird. In Abhangigkeit von der aktuellen
Temperatur, die mittels eines Temperatursensors gemessen wird, kann eine Heiz- bzw. Kiihleinrichtung aktiviert werden,
so dass ein Uberschreiten einer maximalen Umgebungstemperatur und damit eine unzulassige Brechkraft des Kunst-
stoffoptikelementes 4 vermieden wird.

[0025] Nach einer weiteren Ausfuihrungsform der Erfindung ist das Kunststoffoptikelement 4 in seiner Formgebung
SO0 ausgelegt, dass die Werte der Beleuchtungsstarkeverteilung im Bereich der Hell-Dunkel-Grenze innerhalb eines
vorgegebenen Betriebstemperaturbereiches unterhalb einer vorgegebenen Blendungsschwelle bleiben. Vorzugsweise
ist das Kunststoffoptikelement 4 auf eine mittlere Betriebstemperatur ausgelegt, so dass ein Uberschreiten der Blen-
dungsschwelle nur in Ausnahmesituationen auftritt. Die Sollauslegungstemperatur kann beispielsweise bei 80°C liegen.
[0026] Das Kunststoffoptikelement 4 ist aus einem Kunststoffmaterial, beispielsweise PMMA, hergestellt. Das Kunst-
stoffoptikelement 4 ermdglicht fir eine ausgelegte Umgebungstemperatur von 20°C eine relativ scharfe Hell-Dunkel-
Grenze HDG. Der Gradient 20 der Beleuchtungsstéarke im Bereich der Horizontalen der Beleuchtungsstérkeverteilung
ist relativ grof3. Die erh6hte Robustheit der lichttechnischen Anordnung gegeniiber dem Temperatureinfluss auf den
Brechungsindex aufgrund einer geeigneten optischen Auslegung des Kunststoffoptikelementes wird dadurch deutlich.
[0027] Nach einer nicht dargestellten weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann als Kompensationsmittel eine
Kompensationsoptik enthaltend mindestens zwei Linsenelemente vorgesehen sein, wobei die Brechungsindizes der
Linsenelemente derart gewahlt sind, dass eine mathematische Temperaturkompensationsformel erfillt wird. Die Tem-
peraturkompensationsformel lautet:

d P 1 P, (d
i =(n,-1) Lea,+a, - Zal 9ha
dT P, n,—1pP,\ dT

wobei A und B fur die zwei Linsenelemente stehen, P, und Pg die Brechkraft, n, und ng der Brechungsindex, a, und
ag der Ausdehnungskoeffizient der Linsenelemente A und B bedeuten.

[0028] Aus Vereinfachungsgriinden wird die thermische Ausdehnung vernachlassigt, so dass sich die Temperatur-
kompensationsformel vereinfachen lasst wie folgt:

pt (ds)__p 1 [dn
Py -1\ dT o, -1dT

[0029] Wenn die Linsenelemente A und B aus Kunststoffmaterial bestehen, muss die eine Linse A als Konvexlinse
und die andere Linse B als Konkavlinse ausgebildet sein, um die vorgenannte Temperaturkompensationsformel zu
erfillen. Beispielsweise kann auch eines der beiden Linsenelemente A, B durch das Kunststoffoptikelement 4 ausgebildet
sein. Da die Linsenelemente A und B aus einem Kunststoffmaterial bestehen, ergibt sich keine wesentliche Gewichts-
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erhdhung des Scheinwerfers.

[0030] Nach einer weiteren nicht dargestellten Ausfiihrungsform ist das Kunststoffoptikelement aus einem transpa-
renten Polymer gebildet, dessen Brechungsindex bezogen auf die Temperatur kleiner oder gleich -0,7 * 104 (1/K) ist.
Hierdurch kann die Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur bzw. die Temperaturempfindlichkeit des Kunststoff-
optikelementes 4 wesentlich reduziert werden, so dass keine zusétzlichen Malinahmen zur Kompensation erforderlich
sind.

Patentanspriiche

1.

10.

Scheinwerfer fur Fahrzeuge mit einer lichttechnischen Anordnung enthaltend eine Lichtquelle, Lichtfihrungsmittel
zur Weiterleitung des von der Lichtquelle emittierten Lichtes und ein dem Lichtfiihrungsmittel nachgeordnetes Kunst-
stoffoptikelement zur Erzeugung einer vorgegebenen Beleuchtungsstarkeverteilung, dadurch gekennzeichnet,
dass Temperaturkompensationsmittel vorgesehen sind, derart, dass die Beleuchtungsstarkeverteilung im Bereich
einervorgegebenen Hell-Dunkel-Grenze (HDG) stets unterhalb einer vorgegebenen Blendungsschwelle (B) verlauft.

Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Kompensationsmittel durch eine Kompensa-
tionseinheit (12, 21) gebildet ist, die in Abhangigkeit von der aktuellen Temperatur des Kunststoffoptikelementes
(4) die Winkellage der lichttechnischen Anordnung (20) und/oder die Winkellage des Kunststoffoptikelementes (4)
und/oder eines Abschatters (5) der lichttechnischen Anordnung nachfiihrt.

Scheinwerfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Kompensationsmittel durch eine Kompensa-
tionseinheit (12) gebildet ist, die in Abh&éngigkeit von der aktuellen Temperatur des Kunststoffoptikelementes (4)
die Lage des Kunststoffoptikelementes (4) und/oder des Abschatters in vertikaler Richtung oder in Richtung der
optischen Achse (19) nachfiihrt.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass dem Kunststoffoptikelement (4)
ein Temperatursensor (13) zugeordnet ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass dem Kunststoffoptikelement
eine Heiz-/Kiihleinheit zugeordnet ist, derart, dass die Umgebungstemperatur des Kunststoffoptikelementes (4)
stets in einem vorgegebenen Temperaturbereich gehalten wird.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Lage und/oder Geometrie
des Kunststoffoptikelementes (4) so ausgelegt ist, dass die Werte der Beleuchtungsstarkeverteilung innerhalb eines
vorgegebenen Betriebstemperaturbereiches unterhalb der Blendungsschwelle (B) sind.

Scheinwerfer nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass als Kompensationsmittel eine
Kompensationsoptik enthaltend mindestens zwei Linsenelemente (A, B) vorgesehen ist, deren Brechkréfte und/
oder Brechungsindizes derart gewahlt sind, dass eine mathematische Temperaturkompensationsformel erfillt wird.

Scheinwerfer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Linsenelement (A, B) der Kompensationsoptik
durch das Kunststoffoptikelement (4) gebildet ist und dass ein erstes Linsenelement (A) als Konvexlinse und ein
zweites Linsenelement (B) als Konkavlinse ausgebildet ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Kunststoffoptikelement (4)
aus einem transparenten Polymer gebildet ist, dessen Brechungsgradient (dn/dT) bezogen auf die Temperatur < -
0,7 * 104 1/K ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass als Lichtfihrungsmittel oder als
Mittel der Lichtbeeinflussung ein Reflektor (1) und/oder eine Blende (5) vorgesehen sind.
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D : in der Anmeldung angefuihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, tibereinstimmendes




EP 1741976 Al

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 06 11 6131

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angeflhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

19-10-2006
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroéffentlichung Patentfamilie Veroéffentlichung
DE 10057367 Al 23-05-2002  KEINE
EP 0737600 A2 16-10-1996  DE 19513554 Al 17-10-1996
ES 2147871 T3 01-10-2000
us 5779342 A 14-07-1998
DE 102004008063 Al 08-09-2005 FR 2866762 Al 26-08-2005

EPO FORM P0461

Fir néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 1741976 Al
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgeftihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

. DE 19705146 A1 [0002]
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