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(57) Abstract: The invention relates to a surgical
instrument (2) and to a method for producing such a
surgical instrument (2). The surgical instrument (2) has
an elongate shaft tube (4), which is adjoined by a main
body (6). Furthermore, a connection body (7) is
comprised, which is coupled to a proximal end region of
the main body (6). At least one working channel tube
(18) is arranged in the interior of the shaft tube (4),
which working channel tube extends in a longitudinal
direction (L) of the shaft tube (4). A proximal end
region (16) of the working channel tube (18) is
accommodated within the connection body (7) and is
sealed with respect thereto.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein
chirurgisches Instrument (2) sowie ein Verfahren zum
Herstellen eines solchen chirurgischen Instruments (2).

Das  chirurgische Instrument (2) weist ein
langgestrecktes Schattrohr (4) auf, an welches sich ein
Hauptkérper  (6)  anschlieft.  Ferner ist ein

Anschlusskérper (7) umfasst, der mit einem proximalen
Endbereich des Hauptkérpers (6) gekoppelt ist. Im
Innenraum des Schaftrohrs (4) ist zumindest ein
Arbeitskanalrohr (18) angeordnet, welches sich in einer
Léngsrichtung (L) des Schaftrohrs (4) erstreckt. Ein
proximaler Endbereich (16) des Arbeitskanalrohrs (18)

ist innerhalb des Anschlusskérpers (7) aufgenommen und gegeniiber diesem abgedichtet.
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Chirurgisches Instrument und Verfahren zum Herstellen eines chi-

rurgischen Instruments

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrument mit einem lang-
gestreckten Schaftrohr, an welches sich ein Hauptkoérper anschlief3t,
und mit einem Anschlusskdrper, wobei der Anschlusskdrper mit ei-
nem proximalen Endbereich des Schaftrohrs gekoppelt ist, und wo-
bei in einem Innenraum des Schaftrohrs zumindest ein Arbeitskanal-
rohr angeordnet ist, welches sich in Langsrichtung des Schaftrohrs
erstreckt. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen

eines solchen chirurgischen Instruments.

In der Urologie werden Uretheroskope als chirurgische Instrumente
fur endoskopische Arbeiten im Nierenbecken eingesetzt. Um endosko-
pisch in diesen Bereich zu gelangen, wird das Uretheroskop von aul3en
durch die Urethra (Harnréhre) in die Blase vorgeschoben und von
dort in den Ureter (Harnleiter) eingefuhrt. Das Schaftrohr eines
Uretheroskops hat vielfach eine Lange von 400 mm, sein Durch-
messer betragt in etwa 3 bis 4 mm. Um dem Schaftrohr bei dieser
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extrem langen und duinnen Konfiguration die notwendige Stabilitat
zu verleihen, handelt es sich Ublicherweise um ein Metallrohr. Es
sind Uretheroskope als chirurgische Instrumente mit starrem oder
halbstarrem Schaft bekannt.

In einem von dem Schaftrohr umschlossenen Innenraum sind we-
nigstens eine Beobachtungseinrichtung, eine Vielzahl von Lichtlei-
tern zur Beleuchtung des Operationsfeldes sowie zumindest ein,
vielfach zwei, Arbeitskanale vorhanden. Die Arbeitskanale erstre-
cken sich jeweils in einem Arbeitskanalrohr. Durch sie werden In-
strumente, beispielsweise Katheter, Zangen, Lithotripter oder der-
gleichen, in das Operationsgebiet geflhrt. Ein Uretheroskop ist bei-
spielsweise aus der DE 10 2004 059 255 B3 bekannt.

Nach dem chirurgischen Einsatz werden die Uretheroskope aufbe-
reitet, also gereinigt und desinfiziert. Im Rahmen der Desinfektion
werden die chirurgischen Instrumente vielfach in einem Autoklaven
behandelt. Um ein Eindringen der Reinigungs- bzw. Aufbereitungs-
flussigkeit oder des zum Autoklavieren verwendeten Dampfs ins In-
nere des chirurgischen Instruments zu verhindern, sind die Arbeits-
kanale am proximalen Ende des Uretheroskops mit Hilfe eines Dich-
tungssatzes gegenuber dem Hauptkérper des Uretheroskops abge-
dichtet. Die Zuverlassigkeit dieser Dichtungen lasst jedoch im Laufe
der Zeit nach. Daher mussen die Dichtungen in regelmalligen Ab-

standen uberpriuft und falls erforderlich ausgetauscht werden.

Herkdmmliche Uretheroskope sind aus diesem Grund so konstruiert,
dass die Zuganglichkeit der Dichtungselemente gewahrleistet ist.
Dies bedingt jedoch einen nicht unerheblichen konstruktiven Auf-
wand. AulRerdem ist die regelmaflig durchzufUhrende Wartung der

Dichtungselemente zeit- und kostenintensiv.
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Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein chirurgisches Instrument so-
wie ein Verfahren zum Herstellen eines chirurgischen Instruments
anzugeben, wobei das chirurgische Instrument einfach aufzuberei-

ten, wartungsfreundlich und konstruktiv einfach sein soll.

Die Aufgabe wird gel6st durch ein chirurgisches Instrument mit ei-
nem langgestreckten Schaftrohr, an welches sich ein Hauptkorper
anschlief’t, und mit einem Anschlusskdrper, wobei der Anschluss-
kérper mit einem proximalen Endbereich des Hauptkdrpers gekop-
pelt ist, und wobei in einem Innenraum des Schaftrohrs zumindest
ein Arbeitskanalrohr angeordnet ist, welches sich in Langsrichtung
des Schaftrohrs erstreckt, wobei das chirurgische Instrument
dadurch fortgebildet ist, dass ein proximaler Endbereich des Ar-
beitskanalrohrs innerhalb des Anschlusskorpers aufgenommen und

gegenuber diesem abgedichtet ist.

Vorteilhaft ist der Arbeitskanal direkt gegentber dem Anschlusskoér-
per und nicht wie bei herkbmmlichen Instrumenten gegenltber dem
Hauptkorper abgedichtet. Durch diese MalRnahmen wird vermieden,
dass wahrend des Aufbereitungsvorgangs Aufbereitungsmedium in
innenliegende Frei- oder Hohlraume des chirurgischen Instruments
gelangt. Es ist daher einfach und zuverlassig aufzubereiten. Ferner
kann vorteilhaft auf die Abdichtung zwischen Arbeitskanalrohr und
Schaftrohr sowie zwischen Arbeitskanalrohr und Hauptkorper, ins-
besondere die dort Ublicherweise verwendeten Dichtungsringe, ver-
zichtet werden. Das Arbeitskanalrohr ist bereits gegenuber dem An-
schlusskorper abgedichtet. Eine Wartung der Dichtungen entfallt

ebenfalls vorteilhaft.

Gemal einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das chirurgische In-
strument dadurch fortgebildet, dass der proximale Endbereich des
Arbeitskanalrohrs gegentber dem Anschlusskorper mittels einer
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Klebeverbindung abgedichtet ist.

Durch die vorgesehene Klebeverbindung werden die bei der traditi-
onellen Konstruktion chirurgischer Instrumente in diesem Bereich
auftretenden Probleme beseitigt. Bei herkbmmlichen Instrumenten
werden zum Abdichten des proximalen Endbereichs eines Arbeits-
kanalrohrs O-Ring-Dichtungen eingesetzt, welche jedoch eine re-
gelmallige Wartung erfordern. Ferner missen herkdbmmliche chirur-
gische Instrumente so konstruiert sein, dass die Dichtungen zu-
ganglich sind. Indem der proximale Endbereich des Arbeitskanal-
rohrs bis in den Anschlusskérper fortgesetzt und aullerdem inner-
halb dessen mittels einer Klebeverbindung verbunden wird, entfal-
len die geschilderten technischen Notwendigkeiten. Im Ergebnis
wird ein wartungsarmes, hervorragend aufzubereitendes und kon-

struktiv einfaches chirurgisches Instrument bereitgestellt.

Gemaly einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der
Anschlusskdrper zumindest einen Zuflhrkanal umfasst, der mit ei-
nem von dem Arbeitskanalrohr umschlossenen Arbeitskanal kom-
muniziert, insbesondere fluchtet, wobei der Endbereich des Arbeits-
kanalrohrs in dem Zuflhrkanal des Anschlusskdrpers aufgenommen
und mittels einer Klebeverbindung zwischen einer Innenwandung
des Zufuhrkanals und einer Mantelflache des Arbeitskanalrohrs ge-

genuber dem Anschlusskorper abgedichtet ist.

Durch die oben genannte bevorzugte Konstruktion, vor allem die
direkte Verbindung des Arbeitskanalrohrs mit den Zufuhrkanalen im
Anschlusskorper, wird vermieden, dass im Innenraum des chirurgi-
schen Instruments vorhandene Frei- oder Hohlraume flir das Reini-
gungsmedium zuganglich sind. Derartige Raume sind stets schwie-
rig zu reinigen. Das chirurgische Instrument gemafl Aspekten der
Erfindung ist hingegen besonders einfach aufzubereiten.
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Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist das chirur-
gische Instrument dadurch fortgebildet, dass das Arbeitskanalrohr
mittels eines schaftformigen Dichtungsansatzes mit dem Hauptkor-

per verbunden ist.

Der schaftformige Dichtungsansatz erlaubt vorteilhaft eine mecha-
nisch zuverlassige Ankopplung des Arbeitskanalrohrs. Besonders
wichtig und vorteilhaft ist eine solche mechanisch belastbare und
zuverlassige Verbindung, wenn es sich um ein chirurgisches In-
strument mit halbstarrem, also in gewissem Umfang flexiblem,
Schaft handelt. Dies gilt insbesondere, wenn das chirurgische In-
strument ein Uretheroskop ist.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der schaftférmige Dichtungsansatz
an seiner Innenwandung mit einem proximalen Endbereich des Ar-
beitskanalrohrs und an seiner aulReren Mantelflache mit einem pro-

ximalen Endbereich des Hauptkorpers verbunden ist.

Bei dem Arbeitskanalrohr handelt es sich um ein Bauteil mit gerin-
ger Wand- bzw. Materialstarke. Bei chirurgischen Instrumenten mit
halbstarrem Schaft, insbesondere bei Uretheroskopen, ist das Ar-
beitskanalrohr bei einer Biegebewegung des Schafts nicht zu ver-
nachlassigenden Druck- und Zugbelastungen ausgesetzt. Um die
erforderliche mechanische Stabilitat der Verbindung zwischen dem
Arbeitskanalrohr und dem Hauptkdrper bereitzustellen, ist gemal
einer weiteren Ausfihrungsform vorgesehen, dass der schaftférmige
Dichtungsansatz einen Mantelabschnitt und einen Verbindungsab-
schnitt umfasst, wobei der Verbindungsabschnitt in einer radialen
Richtung eine groRere Materialstarke aufweist als der Mantelab-
schnitt und der Mantelabschnitt mittels zumindest einer sich zumin-

dest naherungsweise in Langsrichtung erstreckenden linienférmigen
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Durchschweilyverbindung mit dem Arbeitskanalrohr verbunden ist.

Bevorzugt handelt es sich bei der linienformigen Durchschweil3ver-
bindung um eine lasergeschweiflte Verbindung.

In einem Laserschweillverfahren kbnnen Bauteile geringer Material-
starke zuverlassig miteinander verbunden werden. Der schaftformi-
ge Dichtungsansatz stellt fur die Verbindung zwischen dem Dich-
tungsansatz und dem Arbeitskanalrohr einen Mantelabschnitt bereit.
Dieser Mantelabschnitt hat beispielsweise die Form eines Hohlzy-
linders mit geringer Wandstarke. Der Verbindungsabschnitt hat
ebenfalls beispielsweise die Form eines Hohlzylinders, jedoch im
Vergleich zum Mantelabschnitt mit erheblich grofierer Wandstarke
und geringerer Lange. So ist gewahrleistet, dass im Verbindungsab-
schnitt des schaftférmigen Dichtungsansatzes genugend Material
fir eine zuverlassige, insbesondere mit einem (Laser-)Schweil3-
verfahren realisierte, Verbindung zu dem Hauptkdrper vorhanden
ist. Der Mantelabschnitt ist hingegen geringfugig flexibel und folgt
so in gewissem Umfang der Verformung des Arbeitskanalrohrs. Der
Mantelabschnitt und der Verbindungsabschnitt des Dichtungsansat-
zes sind stoffeinteilig. Es handelt sich also mit anderen Worten bei
dem Dichtungsansatz beispielsweise um ein aus einem Rohling ge-
drehtes Werkstuck.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform ist das chirurgische Instru-
ment dadurch fortgebildet, dass proximal des Dichtungsansatzes
zwischen Hauptkdrper und Anschlusskorper ein an den Dichtungs-
ansatz angrenzender Hohlraum im Anschlusskérper vorhanden ist,
wobei der proximale Endbereich des Arbeitskanalrohrs mit einer
Klebeverbindung mit dem Anschlusskorper verbunden ist und der
Hohlraum mit einem Dichtmittel, insbesondere mit einem Dichtungs-

ring, das zwischen einer aulleren Mantelflache des Arbeitskanal-
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rohrs und dem Anschlusskorper vorhanden ist, von der Klebever-
bindung getrennt ist, wobei die Klebeverbindung durch einen unter
Einwirkung von Warme aushartenden Klebstoff bereitgestellt wird.

Wenn der Klebstoff durch Einwirkung von Warme ausgehartet wird,
erwarmt sich ebenfalls die im Hohlraum vorhandene Luft. Bei die-
sem Hohlraum handelt es sich um einen aus dem Innenraum des
Arbeitskanals heraus nicht zuganglichen Hohlraum. Der Dichtungs-
ring verhindert, dass sich wahrend dieses Vorgangs eine Druckbe-
lastung (durch die sich ausdehnende Luft) auf die Klebeverbindung
ergibt. Diese konnte Mikrokanale in der noch nicht vollstandig aus-
geharteten Klebstoffmasse erzeugen, was die hermetische Dichtheit
der Klebeverbindungen infrage stellen kénnte.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist das chirur-
gische Instrument dadurch fortgebildet, dass zumindest eine der
folgenden Verbindungen eine lasergeschweil’te Verbindung ist:

- die Verbindung zwischen dem Hauptkdérper und dem An-
schlusskorper,

- die Verbindung zwischen dem Dichtungsansatz und dem pro-
ximalen Endbereich des Hauptkorpers,

- die Verbindung zwischen dem Schaftrohr und dem Hauptkor-

per.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die mehreren linienformigen la-
sergeschweil’ten Verbindungen, welche den schaftférmigen Dich-
tungsansatz an seiner Innenwandung mit einer aulleren Mantelfla-
che des proximalen Endbereichs des Arbeitskanalrohrs verbinden,
sich in Langsrichtung des Arbeitskanalrohrs erstrecken und gleich-
verteilt entlang seines Umfangs angeordnet sind. So wird eine zu-
verlassige und mechanische Verbindung zwischen dem Arbeitska-
nalrohr und dem schaftférmigen Dichtungsansatz geschaffen.
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Der schaftféormige Dichtungsansatz kann Druck- und/oder Zugkrafte,
die auf das Arbeitskanalrohr wirken, aufnehmen und diese in den
HauptkOrper bzw. das Schaftrohr einleiten. Dies ist insbesondere fur
chirurgische Instrumente mit einem halbstarren langgestreckten
Schaftrohr von Bedeutung. Das Arbeitskanalrohr ist regelmalig
nicht entlang einer fur die Verbiegung des Schaftrohrs geltenden
neutralen Linie gefuhrt, so dass es Druck- und/oder Zugkrafte auf-
nehmen muss, wenn das Schaftrohr gebogen wird.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Schaft bzw. das
Schaftrohr des chirurgischen Instruments starr oder halbstarr. Es ist
also mit anderen Worten in einem vorgegebenen Male flexibel.
Ferner ist das chirurgische Instrument gemafl einer Ausfuhrungs-

form ein Uretheroskop.

Ferner ist insbesondere vorgesehen, dass die Verbindung zwischen
dem Arbeitskanalrohr und dem schaftformigen Dichtungsansatz
stoffschllssig ist. Eine solche stoffschllissige Verbindung ist bei-
spielsweise eine Schweildverbindung, insbesondere eine laserge-
schweildte Verbindung.

Die Aufgabe wird ferner gel6st durch ein Verfahren zum Herstellen
eines chirurgischen Instruments mit einem langgestreckten Schaft-
rohr, an welches sich ein Hauptkdrper anschliel3t, und mit einem
Anschlusskorper, wobei der Anschlusskérper mit einem proximalen
Endbereich des Hauptkdrpers gekoppelt ist, und wobei in einem In-
nenraum des Schaftrohrs zumindest ein Arbeitskanalrohr angeord-
net ist, welches sich in Langsrichtung des Schaftrohrs erstreckt,
wobei das Verfahren dadurch fortgebildet ist, dass ein proximaler
Endbereich des Arbeitskanalrohrs innerhalb des Anschlusskdrpers
aufgenommen und gegenuber diesem abgedichtet wird.
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Auf das Verfahren zum Herstellen des chirurgischen Instruments
treffen gleiche oder ahnliche Vorteile zu, wie sie bereits im Hinblick
auf das chirurgische Instrument selbst erwahnt wurden, weshalb auf

Wiederholungen verzichtet werden soll.

Gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist das Verfahren
dadurch fortgebildet, dass der proximale Endbereich des Arbeitska-
nalrohrs gegentber dem HauptkOrper mittels einer Klebeverbindung

abgedichtet wird.

Bei einem Verfahren gemafR einer weiteren Ausfuhrungsform ist
vorgesehen, dass das Arbeitskanalrohr mit einem schaftférmigen
Dichtungsansatz und der schaftférmige Dichtungsansatz mit dem

Anschlusskorper verbunden wird.

Ferner ist insbesondere vorgesehen, dass der schaftformige Dich-
tungsansatz einen Mantelabschnitt und einen Verbindungsabschnitt
umfasst, wobei der Verbindungsabschnitt in einer radialen Richtung
eine grollere Materialstarke aufweist als der Mantelabschnitt und
der Mantelabschnitt mit zumindest einer sich zumindest naherungs-
weise in Langsrichtung erstreckenden linienférmigen Durchschweil}-

verbindung mit dem Arbeitskanalrohr verbunden wird.

Ein proximaler Endbereich des Schaftrohrs schliel3t regelmafig das
proximale Ende des Schaftrohrs ein. Der proximale Endbereich er-
streckt sich ausgehend von diesem proximalen Ende des Schaft-
rohrs in Richtung distal. Beispielsweise ist ein solcher proximaler
Endbereich wenige Zentimeter lang und nimmt im Verhaltnis zur
Gesamtlange des Schaftrohrs wenige Prozent seiner Lange ein,
beispielsweise weniger als 10%. Gleiches gilt fir den Endbereich
des Arbeitskanalrohrs.
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Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Verfahren dadurch
fortgebildet, dass die linienférmige Durchschweil3verbindung in ei-
nem Laserschweildverfahren hergestellt wird.

In einem Laserschweillverfahren kdnnen vorteilhaft Bauteile mit ge-
ringer Wand- oder Materialstarke zuverlassig miteinander verbun-
den werden. Aus diesem Grund ist ein solches Verfahren zur Her-
stellung der Schweillverbindung zwischen dem Arbeitskanalrohr und
dem Mantelabschnitt des schaftférmigen Dichtungsansatzes beson-

ders geeignet.

Insbesondere ist ferner vorgesehen, dass zwischen dem proximalen
Endbereich, in dem das Arbeitskanalrohr mit der Klebeverbindung
mit dem Anschlusskdrper verbunden wird, und dem Hohlraum ein
Dichtmittel, insbesondere ein Dichtungsring, zwischen einer aulie-
ren Mantelflache des Arbeitskanalrohrs und dem Anschlusskdrper
vorgesehen wird, so dass die Klebeverbindung und der Hohlraum

voneinander getrennt sind.

Bei dem Dichtungsring handelt es sich beispielsweise um einen O-
Ring, welcher zwischen der aufieren Mantelflache des Arbeitskanal-
rohrs und dem Hauptkorper angeordnet ist.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist vorgese-
hen, dass fur die Klebeverbindung ein durch Einwirkung von Warme
aushartbarer Kunststoff verwendet wird. Ferner ist insbesondere
vorgesehen, dass zum Herstellen der Klebeverbindung der Klebstoff
durch Warmeeinwirkung ausgehartet wird. Hierbei wird beispiels-
weise das gesamte chirurgische Instrument auf die zum Ausharten

des Klebstoffs notwendige Temperatur erhitzt.
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Ferner ist das Verfahren bevorzugt so ausgebildet, dass zumindest
eine der folgenden Verbindungen als eine lasergeschweilte Verbin-
dung hergestellt wird:

- die Verbindung zwischen dem proximalen Hauptkérper und
dem Anschlusskorper,

- die Verbindung zwischen dem Dichtungsansatz und dem pro-
ximalen Endbereich des Hauptkorpers,

- die Verbindung zwischen dem Schaftrohr und dem Hauptkér-

per.

Insbesondere handelt es sich bei dem Verfahren zum Herstellen
eines chirurgischen Instruments um ein Verfahren zum Herstellen

eines Uretheroskops.

Weitere Merkmale der Erfindung werden aus der Beschreibung er-
findungsgemalier Ausfuhrungsformen zusammen mit den Anspru-
chen und den beigefugten Zeichnungen ersichtlich. Erfindungsge-
mafRe Ausfuhrungsformen konnen einzelne Merkmale oder eine

Kombination mehrerer Merkmale erflllen.

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemei-
nen Erfindungsgedankens anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben, wobei bezlglich
aller im Text nicht naher erlauterten erfindungsgemafen Einzelhei-

ten ausdrucklich auf die Zeichnungen verwiesen wird. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Uretheroskops
als beispielhaftes chirurgisches Instrument,

Fig. 2 eine schematisch vereinfachte Langsschnittansicht im
Bereich eines proximalen Endbereichs eines Arbeitska-
nalrohrs eines Uretheroskops gemal® dem Stand der
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Technik,

Fig. 3 eine schematisch vereinfachte Langsschnittansicht
durch einen proximalen Endbereich eines Arbeitskanal-
rohrs, welches mit einem schaftformigen Dichtungsan-

satz versehen ist,

Fig. 4 eine schematisch vereinfachte Langsschnittansicht ei-
nes solchen Arbeitskanalrohrs mit angesetztem Dich-
tungsansatz, welches in einem Hauptkérper eingesetzt

ist und

Fig. 5 eine Detaildarstellung eines fertig montierten Urethero-
skops als beispielhaftes chirurgisches Instrument in ei-
ner schematisch vereinfachten Langsschnittansicht im
Bereich des proximalen Endbereichs des Arbeitskanal-

rohrs.

In den Zeichnungen sind jeweils gleiche oder gleichartige Elemente
und/oder Teile mit denselben Bezugsziffern versehen, so dass von

einer erneuten Vorstellung jeweils abgesehen wird.

Fig. 1 zeigt in einer schematisch vereinfachten Seitenansicht ein
chirurgisches Instrument 2. Beispielhaft ist ein Uretheroskop darge-
stellt. Das chirurgische Instrument 2 umfasst ein langgestrecktes
Schaftrohr 4, welches sich in einer Langsrichtung L erstreckt. Ein
proximaler Endbereich des Schaftrohrs 4 ist mit einem Hauptkor-
per 6 gekoppelt. In proximaler Richtung schliefl3t sich an den Haupt-
korper 6 ein Anschlusskdrper 7 an. In einem von dem Schaftrohr 4
umschlossenen Innenraum ist ein Arbeitskanalrohr 18 angeordnet
(in Fig. 1 nicht sichtbar), welches sich in Langsrichtung L erstreckt.
Durch den Innenraum des Arbeitskanalrohrs 18, also den Arbeitska-
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nal, wird ein Behandlungsinstrument 8, beispielsweise ein Katheter,
eine Zange oder ein Lithotripter, in ein Operationsgebiet gefuhrt.
Ferner erstrecken sich in dem Schaftrohr 4 Lichtleitfasern zur Be-
leuchtung des Operationsgebiets sowie eine entsprechende Optik,
um durch ein Okular 10 das Operationsgebiet zu betrachten. Das
Behandlungsinstrument 8 wird durch ein sich an den Anschlusskor-
per 7 anschlielendes Einfuhrungsteil 12 dem chirurgischen Instru-
ment 2 zugeflhrt. Die zur Beleuchtung des Operationsgebiets vor-
gesehenen Lichtleitfasern werden Uber den Lichtleiteranschluss 14

am Hauptkorper 6 versorgt.

Fig. 2 zeigt in einer schematisch vereinfachten Langsschnittansicht
den Bereich eines proximalen Endbereichs 16 eines Arbeitskanal-
rohrs 18 eines Uretheroskops gemafl dem Stand der Technik. Das
Arbeitskanalrohr 18 ist in seinem proximalen Endbereich 16 an sei-
ner aulleren Mantelflache mit Hilfe einer ersten O-Ringdichtung 20
gegenuber einem Zwischenkorper 22 abgedichtet. Dieser Zwischen-
korper 22 ist mit einer zweiten O-Ringdichtung 24 gegenuber einer
inneren Mantelflache des Hauptkorpers 6 (welcher lediglich ab-
schnittsweise dargestellt ist) abgedichtet. Die erste und die zweite
O-Ringdichtung 22, 24 mussen in regelmaflligen Abstanden ausge-
tauscht bzw. Uberpruaft werden, um eine zuverlassige Abdichtung
des Arbeitskanalrohrs 18 gegenuber dem Hauptkbrper 6 sicherzu-
stellen.

Demgegenuber ist das chirurgische Instrument 2 gemal Aspekten
der Erfindung so konstruiert, dass das Arbeitskanalrohr 18 direkt in
dem Anschlusskorper 7 aufgenommen ist und gegenlber diesem
abgedichtet ist. Das chirurgische Instrument 2 gemafl Aspekten der

Erfindung wird im Folgenden naher beschrieben.

In der schematisch vereinfachten Langsschnittansicht von Fig. 3 ist
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gezeigt, dass ein proximaler Endbereich 16 des Arbeitskanal-
rohrs 18 mit einem schaftférmigen Dichtungsansatz 25 verbunden
ist. Der schaftformige Dichtungsansatz 25 umfasst einen Mantelab-
schnitt 30 und einen Verbindungsabschnitt 26. Der Mantelabschnitt
30 ist mit einer geringen Materialstarke ausgefthrt und weist daher
eine gewisse Flexibilitat in einer Radialrichtung R auf. Die Material-
starke in dieser Radialrichtung R ist bei dem Mantelabschnitt 30
wesentlich geringer als bei dem Verbindungsabschnitt 26. In Langs-
richtung L ist der Mantelabschnitt 30 langer als der Verbindungsab-
schnitt 26. Mantelabschnitt 30 und Verbindungsabschnitt 26 sind
Teile des bevorzugt stoffeinteilig/einstlckig hergestellten schaftfor-
migen Dichtungsansatzes 25.

Die Verbindung zwischen dem Dichtungsansatz 25 und dem proxi-
malen Endbereich 16 des Arbeitskanalrohrs 18 erfolgt beispielswei-
se mit Hilfe einer lasergeschweil3ten Verbindung, bevorzugt mit Hil-
fe mehrerer lasergeschweifldter Verbindungen. Es werden beispiels-
weise in Langsrichtung L orientierte Laserschweil3linien 28 gesetzt,
von denen in Fig. 3 beispielhaft und schematisch eine angedeutet
ist. Die Laserschweil’linien 28 sind entlang des Umfangs des Man-
telabschnitts 30 des Dichtungsansatzes 25 bevorzugt gleichverteilt
angeordnet, weisen also in Umfangsrichtung gleiche Abstande zuei-
nander auf. Die LaserschweilRverbindungen sind bevorzugt Durch-
schweillverbindungen. Der schaftférmige Mantelabschnitt 30 des
Dichtungsansatzes 25, der mit geringer Materialstarke gefertigt ist,
wird an die auflere Mantelflache des Arbeitskanalrohrs 18 in seinem

proximalen Endbereich 16 geheftet.

In einer Laserschweillverbindung kann die eingetragene Energie so
gut dosiert werden, dass Bauteile mit geringer Materialstarke zuver-
lassig miteinander verbunden werden kdnnen, ohne dass eine Per-

foration der Bauteile erfolgt. Mit herkdbmmlichen Verfahren zum Her-
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stellen von Schweillverbindungen ist dies nicht oder nur einge-
schrankt moglich.

Das Arbeitskanalrohr 18 mit dem daran befestigten Dichtungsan-
satz 25 wird anschlielend in den Hauptkdrper 6 des chirurgischen

Instruments 2 verbracht.

In Fig. 4 ist eine schematisch vereinfachte Langsschnittansicht des
Arbeitskanalrohrs 18 mit angesetztem Dichtungsansatz 25 gezeigt,

wobei das Arbeitskanalrohr 18 in den Hauptkdrper 6 eingesetzt ist.

Wahrend der Mantelabschnitt 30 des Dichtungsansatzes 25 an sei-
ner Innenwandung 32 mit dem proximalen Endbereich 16, also der
aulleren Mantelflache des Arbeitskanalrohrs 18, verbunden ist, ist
der Verbindungsabschnitt 26 des Dichtungsansatzes 25 an seiner
aulleren Mantelflache 34 mit einem proximalen Endbereich 16 des
Hauptkorpers 6 verbunden. So wird eine mechanische Verbindung
zwischen dem Hauptkdrper 6 und dem Arbeitskanalrohr 18 herge-
stellt.

Die Verbindung zwischen dem Hauptkdrper 6 und dem Arbeitskanal-
rohr 18 Uber den Dichtungsansatz 25 erfolgt beispielsweise, indem
in der Kehle 36 zwischen dem Dichtungsansatz 25 und einer inne-
ren Mantelflache des proximalen Endes des Schaftrohrs 4 eine mit
Hilfe eines Lasers hergestellte Schweillnaht gesetzt wird. Die in der
Kehle 36 gesetzte Schweillinaht kann vollstandig oder unterbrochen
ausgefuhrt sein.

AnschlieRend wird der Anschlusskorper 7 auf den Hauptkdrper 6
aufgesetzt, wobei der proximale Endbereich 16 des Arbeitskanal-
rohrs 18 in dem Anschlusskérper 7 aufgenommen und gegenuber
diesem mit Hilfe einer Klebeverbindung 38 abgedichtet wird.
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Fig. 5 zeigt eine Detaildarstellung eines fertig montierten chirurgi-
schen Instruments 2 in einer schematisch vereinfachten Langs-
schnittansicht. Die Klebeverbindung 38 wird umlaufend, sich also
entlang des vollstandigen Umfangs des Arbeitskanalrohrs 18 erstre-
ckend, ausgefuhrt. Die Klebeverbindung liegt im proximalen Endbe-
reich 16. Durch die Klebeverbindung wird eine fluidisch dichte Ver-
bindung zwischen dem Anschlusskorper 7 und dem Arbeitskanalrohr

18 hergestellt.

Es wird bevorzugt ein Klebstoff verwendet, der durch Warmeeinwir-
kung aushartet. Um den Klebstoff zum Herstellen der Klebeverbin-
dung 38 auszuharten, wird beispielsweise das komplette chirurgi-

sche Instrument 2 erhitzt.

Proximal des Dichtungsansatzes 25 ist zwischen dem Hauptkorper 6
und dem Anschlusskorper 7 ein an den Dichtungsansatz 25 angren-
zender Hohlraum 40 im Anschlusskdrper 7 vorhanden. Erhitzt sich
die in diesem Hohlraum 40 vorhandene Luft wahrend des Aushar-
tens der Klebeverbindung 38, so darf der in dem Hohlraum 40 ent-
stehende Uberdruck die ggf. noch nicht ausgehéartete Klebeverbin-

dung 38 nicht beeintrachtigen

Bevor die Klebeverbindung 38 vollstandig ausgehartet ist, soll kein
Uberdruck auf sie wirken. Daher ist zwischen dem Hohlraum 40 und
der Klebeverbindung 38 ein Dichtmittel 42 vorgesehen. Beispiels-
weise handelt es sich bei dem Dichtmittel 42 um einen Dichtungs-
ring (O-Ring). Dieser ist zwischen einer aulleren Mantelflache des
Arbeitskanalrohrs 18 in dessen proximalem Endbereich 16 und dem
Anschlusskorper 7 vorhanden. So ist sichergestellt, dass die Klebe-
verbindung 38 und der Hohlraum 40 voneinander fluidisch getrennt

sind.
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Der Anschlusskorper 7 wird mit dem Hauptkoérper 6 verbunden, in-
dem an der Stolistelle 44 zwischen diesen beiden Bauteilen umlau-
fend eine bevorzugt lasergeschweil3te Verbindung hergestellt wird.

Diese Verbindung ist bevorzugt hermetisch dicht.

Ferner ist insbesondere vorgesehen, dass der Anschlusskorper 7
zumindest einen Zuflhrkanal 46 umfasst, der mit dem von dem Ar-
beitskanalrohr 18 umschlossenen Arbeitskanal 48 kommuniziert,
insbesondere fluchtet. Durch den ZufUhrkanal 46 wird in den Ar-
beitskanal 48 ein Behandlungsinstrument 8 (vgl. Fig. 1) eingefuhrt
und durch das chirurgische Instrument 2 hindurch bis in einen Be-
handlungsraum geschoben. Der proximale Endbereich 16 des Ar-
beitskanalrohrs 18 ist in dem Zufuhrkanal 46 des Anschlusskdrpers
7 aufgenommen und mittels der Klebeverbindung 38 zwischen einer
Innenwandung des Zufuhrkanals 46 und einer aulReren Mantelflache
des Arbeitskanalrohrs 18 gegenuber dem Anschlusskorper 7 abge-
dichtet.

Bei einem Verfahren zum Herstellen eines chirurgischen Instru-
ments 2, insbesondere eines Uretheroskops, werden die in den Fig.
3 bis 5 dargestellten Schritte nacheinander ausgefluhrt. Zunachst
wird der Dichtungsansatz 25 im proximalen Endbereich 16 des Ar-
beitskanalrohrs 18 angeordnet und bevorzugt mittels Laserschweil}-
verbindungen angeheftet. Anschliellend wird das Arbeitskanalrohr
18 in dem Hauptkdrper 6 eingesetzt und der Dichtungsansatz 25 an
seiner aufleren Mantelflache 34 mit der inneren Mantelflache des
Hauptkoérpers 6 an dessen proximalem Endbereich 16 verbunden.
Hierzu wird bevorzugt eine lasergeschweillte Verbindung in der
Kehle 36 gesetzt. Schlielllich wird der Anschlusskorper 7 auf den
HauptkOrper 6 aufgesetzt, wobei zum Herstellen der Klebeverbin-
dung 38 Klebstoff am Ende des proximalen Endbereichs 16 aufge-
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bracht wird. Der Anschlusskorper 7 wird mit dem Hauptkorper 6 er-
neut bevorzugt unter Ausbildung einer lasergeschweil3ten Verbin-
dung verbunden. Hierzu wird beispielsweise an der Stolistelle 44
eine umlaufende lasergeschweil’te Naht gesetzt. Um das Arbeitska-
nalrohr 18 mit dem Anschlusskdrper 7 zu verbinden, wird das chi-
rurgische Instrument 2 erhitzt, so dass der eingebrachte Klebstoff

aushartet und die Klebeverbindung 38 bereitgestellt wird.

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen allein zu ent-
nehmenden sowie auch einzelne Merkmale, die in Kombination mit
anderen Merkmalen offenbart sind, werden allein und in Kombinati-
on als erfindungswesentlich angesehen. Erfindungsgemafie Ausfuh-
rungsformen kénnen durch einzelne Merkmale oder eine Kombinati-
on mehrerer Merkmale erfullt sein. Im Rahmen der Erfindung sind
Merkmale, die mit ,insbesondere® oder ,vorzugsweise“ gekenn-

zeichnet sind, als fakultative Merkmale zu verstehen.
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chirurgisches Instrument

Schaftrohr
Hauptkorper
Anschlusskorper
Behandlungsinstrument
Okular

Einfuhrungsteil
Lichtleiteranschluss
proximaler Endbereich
Arbeitskanalrohr

erste O-Ringdichtung
Zwischenkorper
zweite O-Ringdichtung
Dichtungsansatz
Verbindungsabschnitt
Laserschweildlinie
Mantelabschnitt
Innenwandung

aulere Mantelflache
Kehle
Klebeverbindung
Hohlraum

Dichtmittel

Stofstelle
Zufuhrkanal
Arbeitskanal

Langsrichtung
Radialrichtung
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Chirurgisches Instrument und Verfahren zum Herstellen eines chi-

rurgischen Instruments

Patentanspriliche

1. Chirurgisches Instrument (2) mit einem langgestreckten Schaft-
rohr (4), an welches sich ein Hauptkdrper (6) anschlief3t, und
mit einem Anschlusskorper (7), wobei der Anschlusskorper (7)
mit einem proximalen Endbereich des Hauptkdrpers (6) gekop-
pelt ist, und wobei in einem Innenraum des Schaftrohrs (4) zu-
mindest ein Arbeitskanalrohr (18) angeordnet ist, welches sich
in Langsrichtung (L) des Schaftrohrs (4) erstreckt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein proximaler Endbereich (16) des Ar-
beitskanalrohrs (18) innerhalb des Anschlusskérpers (7) aufge-

nommen und gegenuber diesem abgedichtet ist.

2. Chirurgisches Instrument (2) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der proximale Endbereich (16) des Arbeits-
kanalrohrs (18) gegentber dem Anschlusskoérper (7) mittels ei-
ner Klebeverbindung (38) abgedichtet ist.
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Chirurgisches Instrument (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Anschlusskorper (7) zumindest einen
Zufluhrkanal (46) umfasst, der mit einem von dem Arbeitskanal-
rohr (18) umschlossenen Arbeitskanal (48) kommuniziert, ins-
besondere fluchtet, wobei der Endbereich (16) des Arbeitska-
nalrohrs (18) in dem Zufuhrkanal (46) des Anschlusskorpers (7)
aufgenommen und mittels einer Klebeverbindung (38) zwischen
einer Innenwandung des Zufuhrkanals (46) und einer Mantel-
flache des Arbeitskanalrohrs (18) gegenlber dem Anschluss-

korper (7) abgedichtet ist.

Chirurgisches Instrument (2) nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Arbeitskanalrohr (18) mit-
tels eines schaftféormigen Dichtungsansatzes (25) mit dem
Hauptkorper (6) verbunden ist.

Chirurgisches Instrument (2) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der schaftférmige Dichtungsansatz (25) an
seiner Innenwandung (32) mit einem proximalen Endbereich
(16) des Arbeitskanalrohrs (18) und an seiner auf’eren Mantel-
flache (34) mit einem proximalen Endbereich des Hauptkdrpers

(6) verbunden ist.

Chirurgisches Instrument (2) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der schaftférmige Dichtungsansatz (25)
einen Mantelabschnitt (30) und einen Verbindungsabschnitt
(26) umfasst, wobei der Verbindungsabschnitt (26) in einer ra-
dialen Richtung (R) eine groRere Materialstarke aufweist als
der Mantelabschnitt (30) und der Mantelabschnitt (30) mittels
zumindest einer sich zumindest naherungsweise in Langsrich-
tung (L) erstreckenden linienférmigen Durchschwei3verbindung
mit dem Arbeitskanalrohr (18) verbunden ist.
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Chirurgisches Instrument (2) nach einem der Ansprliche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die linienformige Durch-
schweillverbindung eine lasergeschweil’te Verbindung ist.

Chirurgisches Instrument (2) nach einem der Ansprliche 4 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass proximal des Dichtungsan-
satzes (25) zwischen Hauptkdrper (6) und Anschlusskorper (7)
ein an den Dichtungsansatz (25) angrenzender Hohlraum (40)
im Anschlusskorper (7) vorhanden ist, wobei der proximale
Endbereich (16) des Arbeitskanalrohrs (18) mit einer Klebever-
bindung (38) mit dem Anschlusskorper (7) verbunden ist und
der Hohlraum (40) mit einem Dichtmittel (42), insbesondere mit
einem Dichtungsring, das zwischen einer aulleren Mantelflache
des Arbeitskanalrohrs (18) und dem Anschlusskorper (7) vor-
handen ist, von der Klebeverbindung (38) getrennt ist, wobei
die Klebeverbindung (38) durch einen unter Einwirkung von

Warme aushartenden Klebstoff bereitgestellt wird.

Verfahren zum Herstellen eines chirurgischen Instruments (2)
mit einem langgestreckten Schaftrohr (4), an welches sich ein
Hauptkorper (6) anschliefdt, und mit einem Anschlusskorper (7),
wobei der Anschlusskorper (7) mit einem proximalen Endbe-
reich des Hauptkdrpers (6) gekoppelt ist, und wobei in einem
Innenraum des Schaftrohrs (4) zumindest ein Arbeitskanalrohr
(18) angeordnet ist, welches sich in Langsrichtung (L) des
Schaftrohrs (4) erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass ein
proximaler Endbereich (16) des Arbeitskanalrohrs (18) inner-
halb des Anschlusskorpers (7) aufgenommen und gegenuber

diesem abgedichtet wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
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proximale Endbereich (16) des Arbeitskanalrohrs (18) gegen-
uber dem Anschlusskorper (7) mit einer Klebeverbindung (38)
abgedichtet wird.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Arbeitskanalrohr (18) mit einem schaftférmigen Dich-
tungsansatz (25) und der schaftformigen Dichtungsansatz (25)
mit dem Anschlusskorper (6) verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der schaftféormige Dichtungsansatz (25) einen Mantelabschnitt
(30) und einen Verbindungsabschnitt umfasst (26), wobei der
Verbindungsabschnitt (26) in einer radialen Richtung (R) eine
groere Materialstarke aufweist als der Mantelabschnitt (30)
und der Mantelabschnitt (30) mit zumindest einer sich zumin-
dest naherungsweise in Langsrichtung (L) erstreckenden linien-
formigen Durchschweillverbindung mit dem Arbeitskanalrohr

(18) verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die linienférmige Durchschweillverbindung in einem La-

serschweillverfahren hergestellt wird.
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