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(67) Die Erfindung betrifft ein Kraftausgleichssystem zur
Aufhebung der Einwirkung der Eigenmasse auf den
Bewegungsantrieb anndhernd senkrecht gefiihrter
Baugruppen, vorzugsweise an Werkzeugmaschinen, die
mittels Einfithrung von Mikroelektronik-Steuerungstechnik
modernisiert werden sollen. Aufgabe der Erfindung ist es,
ein Arbeitssystem zu schaffen, womit eine Gegenkraft zum
Ausgleich der Eigenmasse anndhernd senkrecht gefiihrter
Baugruppen mit Bewegungsantrieb erzeugt wird, ohre ein
hydraulisches Druckaggregat zu verwenden.
ErfindungsgemaB wird das dadurch geldst, daB zwei
hydraulische Arbeitszylinder an ihrer Kolbenseiten durch
eine Rohrleitung miteinander verbunden werden, von
denen ein Zylinder in Fiihrungsrichtung ar der zu
entladenden Baugruppe angebracht ist und der andere
Zylinder senkrecht stehend auf seiner Kolbenstange durch
ein Gegengewicht belastet ist, welches der Masse der
auszugleichenden in der Fithrung bewegten Baugruppe
entspricht. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Kraftausgleichssystem zur Aufhebung der Einwirkung der Eigenmasse auf den Bewegungsantrieb
annéhernd senkrecht gefiihrter Baugruppen, insbesondere an Werkzeugmaschinen, dadurch
gekennzeichnet, daf ein hydraulischer Arbeitszylinder (3), die Eigenmasse einer Baugruppe
abstutzend, durch eine Rohrleitung (7) mit einem weiteren hydrauiischen Arbeitszylinder (4),
dessen senkrecht stehende Kolbenstange (5) mit einem der Masse der Bewegungsbaugruppe
entsprechenden Gegengewicht (6) belastet ist, verbunden angeordnet ist.

2, Krdftausgleichssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR an eine Rohrleitung (7) ein
durch ein Riickschlagventil (8) abgetrennter Nachfiillbehalter (9) angeschlossen ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Kraftausgleichssystem zur Aufhebung der Einwirkung der Eigenmasse auf den Bewegungsantrieb
anniihernd senkrecht gefiihrter Baugruppen, vorzugsweise an Werkzeugmaschinen, die mittels Einfiihrung von Mikroelektronik-
Steuerungstechnik modernisiert werden sollen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei der Verwendung von Stell- und Vorschubantrieben fiir maschinell bewegte Baugruppen an Werkzeugmaschinen, deren
Fiihrung senkrecht erfolgt oder eine wesentliche senkrechte Fiihrungskomponente hat, ist es aus Griinden der
Signalverarbeitung im Steuerungssystem der Maschine in Verbindung mit den WegmeReinrichtungen hiufig erforderlich, dad
ein Lastausgleich der Einwirkung der Eigenmasse der Maschinenbaugruppen vorgenommen wird. Diese technische Forderung
wird dadurch erfiillt, da3 ein Gegengewicht mit einer iiber feste Rollen gefiihrte Seil- oder Kettenverbindung angebracht wird
oder daB eine Gegenkraft iber Zug- oder Druckfedern eingebracht wird.

Eine weitere Methode ist die Erzeugung einer Gegenkraft tiber hydraulische Arbeitszylinder, die unter Verwendung eines
Druckspeichers an das hydraulische Versorgungsaggregat der Werkzeugmaschine angeschlossen werden (DD 60474,

DD 76870, DD 252142, DD 241879, DD 208773, DD 208571, DE 3312971, DE 2260432), Diese Systeme haben den Nachteil, daB
sie sich bei der Modernisisrung vorhandener Werkzeugmaschinen nur selten oder nur mit sehr hohem techniscihen Aufwand
nachristen lassen. Insbesondere in den Fillen, bei denen noch keine maschineninterne Hydraulik vorhandenist, mu zusitalich
ein hydraulisches Gruckaggregat installiert werden.

2Ziel der Erfindung

Zielder Erfindungistes, eine Einrichtung zur Aufhebung der Einwirkung der Eigenmasse auf den Bewegungsantrieb anndhernd
senkrecht gefiihrter Baugruppen an Werkzeugmaschinen 2u entwickeln, mit deren Hilfe sine Modernisierung vorhandener
Werkzeugmaschinen hinsichtlich der Einfihrung von Mikroslektronik-Steuerungstechnik iberhaupt méglich bzw. bei einem
geringen Nachriistaufwand maglich wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Arbeitssystem zu schaffen, womit eine Gegenkraft zum Ausgleich der Eiganmasse annahernd
senkrecht gefiihrter Baugruppen mit Bewegungsantrieb erzeugt wird, ohne ein hydraulisches Druckaggregat zu verwenden.
ErfindungsgemaR wird das dadurch geldst, daR zwei hydraulische Arbeitszylinder an ihren Kolbenseiten durch eine Rohrleitung
miteinander verbunden werden, von denen ein Zylinder in Fiihrungs.ichtung an der zu entlastenden Baugruppe angebracht ist
und der andere Zylinder senkrecht stehend auf seiner Kolbenstange durch ein Gegengewicht belastet ist, welches der Masse der
auszugleichenden, in der Fiihrung bewegten Baugruppe entspricht.

Zusétzlichist an die Verbingungsrohrleitung an einem Zufiihrungsstiick ein achfiillbehlter fiir den Ausgleich der Leckélmenge
mit zwischengeschaltetem Riickschlagventil angeschlossen, aus dem sich das System die verlorengegangene Leckdlmenge
beim Aufwirtsantrieb der Maschinenbaugruppe selbst entnimmt.

Ausfithrungsbeispiel

In Fig. 1 ist die Erfindung zeichnerisch dargestellt. An einem senkrecht geftihrten Quersupport 1 einer Drehmaschine, die durch
Neueinfiihrung einer CNC-Achse modernisiert werden soll, ist die Kolbenstange 2 eines hydraulischen Arbsitszylinders 3
befestigt. Separat neben der Maschine ist ein weiterer Arbeitszylinder 4 stehend aufgebaut, dessen Kolbenstange 5 durch ein
Gegengewicht 6 belastet ist. Beide Arbeitszylinder 3 und 4 sind durch die Rohrlsitung 7 miteinander verbunden. Beim
maschinellen Antrieb des Quersupportes 1 wird die Kolbenstange 2 des Arbeitszylinders 3in der gleichen Richtung
mithewegt.

Er.gegengesetzt bewegt sich die Kolbenstange 5 des Arbeitszylinders 4. Nach dem Prinzip einer Waage ist die Masse des
(Gegengewichts 6 und die Masse des Quersupportes 1 ausgeglichen. Ist die notwendige Olmenge im System durch Lecks!
abgesunken und der Kolben des Arbeitszylinders 4 bleibt in seiner unteren Stellung stehen, dann zieht sich das System bei dem
durch den Antrieb des Quersupportes 1 erzwungenen Aufwirtsverfahren iiber das in Offnungsrichtung liegende
Riickschlagventil 8 aus dem Nachfiilibehilter 9 die auszugleichende Leckdimenge selbsttitig nach.
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