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DESCRIPCION
Unidad de fijacion
La invencion se refiere a una unidad de fijacion para fijar a una pieza de trabajo.

En muchos ambitos, especialmente en el sector de la automocion, es necesario unir entre si los componentes mas
diversos. En muchos casos, sin embargo, no es posible establecer una unién directa entre los componentes. Por
ejemplo, no pueden soldarse facilmente debido a las propiedades de sus respectivos materiales. Incluso las uniones
atornilladas directas no siempre se pueden realizar, ya que las condiciones geométricas limite existentes no lo permiten
0 solo con un esfuerzo considerable. En el caso de los componentes comparativamente delgados, como por ejemplo
las piezas de chapa metalica, por lo general hay que descartar de todos modos las uniones atornilladas directas.

Para evitar los problemas descritos anteriormente, primero se fija una unidad de fijacién al componente o pieza de
trabajo, por ejemplo mediante un proceso de remachado. Una unidad de fijacién de este tipo presenta a su vez una
seccion funcional que permite establecer una unién con otros componentes o piezas de trabajo.

Los procesos de remachado comprenden el conformado de una seccion de la unidad de fijacion para crear un
destalonado mediante el cual se une de forma fiable el elemento a la pieza de trabajo. Normalmente se necesita un
troquel para formar la denominada seccion de remachado de la unidad. En el proceso de fijacion, se conduce la
seccion de remache a través de un orificio prefabricado en la pieza de trabajo o se perfora a través de la pieza de
trabajo y se presiona contra el troquel en la parte posterior de la pieza de trabajo (por ejemplo, mediante un dispositivo
de ajuste), con lo cual se provoca su deformacién debido a la conformacion del troquel para formar el destalonado
descrito.

Las unidades de fijacion de este tipo son conocidas en principio.

El documento JP 2013 015161 A, que constituye la base del preambulo de la reivindicacién 1, divulga una unidad de
fijacion para fijar entre si una pluralidad de piezas de trabajo. La unidad de fijacién presenta una primera y una segunda
seccioén de fijacion, que primero se insertan en las piezas de trabajo mediante una seccion de punzonado y luego se
fijan a la pieza de trabajo presionando axialmente la segunda seccion de fijacion en la primera seccion de fijacion.

Del EP 3 095 553 A1 se conoce un elemento de remache hueco para insertar en una pieza de trabajo de un material
compuesto, en el que se inserta una punta auxiliar que se puede desplazar axialmente con respecto al elemento de
remache y con la que se puede formar un orificio en la pieza de trabajo.

En el documento US 4 355 531 A se divulga un elemento de fijacion con un elemento de remache y un pasador de
conformacion, en donde para la fijacion del elemento de fijacién a una pieza de trabajo, se conduce el elemento de
remache a través de un orificio prefabricado en la pieza de trabajo y se deforma presionando axialmente el pasador
de conformacion en el elemento de remache.

Del documento EP 1 307 316 A1 se conoce un elemento funcional con una parte de cabeza y una parte de vastago,
que se estampa en un componente mediante la parte de cabeza y se fija a él mediante un manguito de remache. En
una zona de transicion entre la parte del vastago y la parte de la cabeza, el elemento funcional presenta una
acanaladura hueca para deformar el manguito del remache. Un principio de fijacién similar para un elemento de perno
es conocido del documento US 2006/0159545 A1.

El documento WO 96/07031 A1 divulga un elemento de remache, cuya seccion de remache es deformada por un
cuerpo conico dispuesto en el elemento de remache bajo la accion de un troquel durante su insercion en un
componente.

Sin embargo, a menudo es dificil o imposible colocar un troquel en una posicién adecuada para el proceso de fijacion
debido a la forma de la pieza de trabajo.

Por lo tanto, es un objetivo de la presente invencion crear una unidad de fijacion que pueda fijarse de forma eficiente
y fiable a la pieza de trabajo incluso en los casos de este tipo.

Este objetivo se consigue con una unidad de fijacién que tiene las caracteristicas de la reivindicacion 1.

De acuerdo con la invencion, la unidad de fijacion comprende un elemento de remache y un elemento de conformacion
acoplado al elemento de remache -preferentemente acoplado de tal manera que quede asegurado contra la pérdida-
y que se puede mover en relacién con el mismo. El elemento de remache presenta una seccion de remache y el
elemento de conformacién presenta una seccion de conformacion y una seccion de apoyo, dispuesta en una region
del elemento de conformacion orientada en sentido contrario a la seccion de conformacion, para el apoyo axial de la
unidad de fijacién contra un tope. La seccion de remache y la seccidon de conformacion estan configuradas de tal
manera que la seccién de remache coopera con la seccion de conformacion durante un movimiento relativo axial entre
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el elemento de remache y el elemento de conformacion generado por un movimiento de insercion y puede ser
conformado por la seccién de conformacion en una direccion radial.

El movimiento relativo de los elementos es un movimiento de uno hacia el otro. Se genera cuando el tope frena un
movimiento de insercion del elemento de conformaciéon mientras el elemento de remache sigue moviéndose en la
direccion de insercion.

La seccion de apoyo y la seccion de conformacion estan dispuestas en extremos opuestos del elemento de
conformacion y estan separadas entre si.

La seccion de conformacion actiua asi como un troquel de conformacion. Mediante el acoplamiento del elemento de
remache y el elemento de conformacién, configurado en particular a prueba de pérdidas, la unidad de fijacion
proporciona en ultima instancia su propio el troquel. Por lo tanto, se puede proporcionar al usuario un componente
prefabricado que puede usar sin un montaje previo. Ya no es necesario disponer de un troquel separado, propenso al
desgaste. Solo debe haber un tope.

El elemento de remache y el elemento de conformacién pueden ser componentes separados. Sin embargo, también
es concebible, por ejemplo, que los dos elementos estén unidos entre si en una sola pieza y que tengan un punto de
rotura predeterminado o un punto de flexién predeterminado que permitan un movimiento relativo de los dos elementos
si se supera una determinada fuerza. En concreto, los dos elementos dejan de estar unidos en una sola pieza una vez
finalizado el proceso de fijacion.

El elemento de remache y el elemento de conformacion pueden acoplarse entre si por medio de la seccion de remache
y la seccion conformada. Para ello, la seccién de conformacion puede presentar de una seccién de acoplamiento. En
particular, la seccidon de conformacion se inserta parcialmente en una escotadura de la seccion de remache,
preferentemente se introduce o se presiona. La seccidon de acoplamiento puede divergir en direccion axial con respecto
a la seccion de remache, por ejemplo, puede ser de seccion conica.

La seccion de remache y/o la seccion de conformacion pueden estar configuradas de forma anular, en particular de
forma circular. Una configuracion con simetria rotacional de las secciones mencionadas y/o de otras secciones del
elemento de remache y/o del elemento de conformacién es ventajoso en muchos casos, ya que permite una fabricacion
y/o un montaje sencillos de la unidad de fijacion. Sin embargo, para determinadas aplicaciones, es posible desviarse
de un disefo simétrico, en particular con simetria rotacional.

El elemento de conformacién puede incluir un contorno exterior que no sobresalga mas alla de un contorno exterior
de la seccion de remache en la direccion radial para facilitar la insercion de la unidad de fijacion en la pieza de trabajo.

La seccion de conformacion puede presentar una superficie de conformacion que diverge en direccion axial alejandose
de la seccién de remache, en particular donde la superficie de conformacién esta curvada para convertir eficientemente
dicho movimiento relativo de los dos elementos en una conformacion de la seccién de remache. La superficie de
conformacién se puede unir a la seccidon de acoplamiento vista en direccién axial desde el elemento de remache. La
transicion entre la superficie de conformacion y la seccion de acoplamiento puede ser continua o presentar un borde.

Segun una forma de realizacién compacta de la unidad de fijacion, el elemento de remache y el elemento de
conformacion estan dispuestos coaxialmente.

El elemento de remache puede presentar, en una region del elemento de remache orientada en sentido contrario a la
seccion de remache, una seccion de reborde formada para soportar contra la pieza de trabajo y/o una seccion
ensanchada radialmente con relacion a la seccién de remache. Esta medida aumenta la fiabilidad de la fijacion de la
unidad a la pieza. La unidad puede entonces agarrar ambos lados de la pieza a través del agarre trasero creado por
la conformacion y la seccion de reborde o la seccion ensanchada.

La unidad de fijacion puede estar destinada a usarse en una pieza de trabajo previamente perforada. Sin embargo,
también puede ser autoperforante. En particular, el elemento de conformacion comprende una seccion de punzonado
en un extremo orientado en sentido contrario a la seccién de conformacion.

Segun una forma de realizacion de la unidad, la seccion de apoyo presenta una superficie de apoyo que comprende
una elevacion y/o una escotadura. La escotadura puede alojar (parcialmente) el trozo perforado en una unidad
autoperforante. Por ejemplo, la escotadura esta definida por un borde punzonado que se eleva desde la superficie de
apoyo.

El elemento de remache y/o el elemento de conformacion pueden tener una abertura axial continua. Los elementos
pueden estar configurados a modo de manguito. Pueden estar provistos de una rosca interior, al menos en secciones,
para actuar asi funcionalmente como un elemento de tuerca. Preferentemente, el elemento de conformacion -ya esté
provisto de un orificio ciego o de un orificio pasante- presenta una rosca interior. En algunas formas de realizacion, el
elemento de conformacion esta configurado de manera claramente mas masiva que el elemento de remache,

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES2944 449 T3

especialmente cuando el elemento de conformacién actia como elemento estabilizador y/o espaciador, tal como se
explicara mas adelante. Por lo tanto, puede absorber mejor las fuerzas que se introducen a través del hilo.

También puede estar previsto que el elemento de remache esté cerrado en direccion axial. Puede estar configurado
de manera similar a una tapa. Por ejemplo, en esta forma de realizacion, el elemento de remache cierra una abertura
axial continua del elemento de conformacion.

El elemento de remache y/o el elemento de conformacién pueden presentar una seccion funcional con una rosca
interna o una externa. La unidad de fijacion puede tener la funcionalidad de una tuerca o de un tornillo (roscado).
También son posibles formas de realizacion con una combinacion de estas funcionalidades.

En particular, la seccion de remache y/o la seccion de conformacion y/o la seccion de apoyo presentan al menos una
caracteristica antigiro, en particular al menos una nervadura y/o ranura que se extiende al menos por secciones en
direccion axial o radial. También un contorno exterior de las secciones mencionadas puede dar lugar a una
antirrotacion, concretamente si se desvia de una forma circular basica. La forma basica puede ser, por ejemplo,
ovalada o un triangulo, un cuadrado o un poligono. Las esquinas y los bordes de estas formas basicas son
preferentemente redondeados.

La presente invencion se refiere ademas a un componente de montaje que comprende una pieza de trabajo, en
particular una pieza de chapa metalica, y una unidad de fijacion fijada a la pieza de trabajo, segun al menos una de
las formas de realizacion descritas anteriormente. Una seccidon deformada de la seccién del remache agarra por detras
la pieza de trabajo en un lado orientado en sentido contrario a un lado de insercion, al menos en secciones. El lado de
insercion es el lado de la pieza de trabajo desde el que se inserta la unidad de fijacion en la pieza de trabajo. La pieza
de trabajo puede ser un perfil hueco cerrado o parcialmente abierto.

Segun una forma de realizacion, el elemento de conformacion se apoya en la direccion axial sobre la pieza de trabajo,
en particular sobre un extremo del elemento de conformacién que esté orientado en sentido contrario a la seccién de
conformacion.

El elemento de conformacion puede extenderse a través de una cavidad de la pieza de trabajo, lo que también tiene
un efecto positivo sobre la estabilidad mecanica de la pieza de trabajo. La extensién axial del elemento de remache
es menor que la del elemento de conformacion, especialmente si este ultimo va a actuar como espaciador o como
elemento estabilizador (véase mas arriba). La extension axial del elemento de conformacion puede adaptarse a la
geometria de la pieza de perfil hueco que debe estabilizarse o a la cavidad que debe abarcarse. El elemento de
remache puede ser un elemento estandar cuya extension axial se elige independientemente de la geometria de la
pieza descrita anteriormente. Por ejemplo, la extension axial del elemento de conformacion es superior al doble, al
triple, al cuadruple o al quintuple de la extension axial del elemento de remache en estado no deformado (es decir,
antes de la fijacion a la unidad en la pieza de trabajo).

La pieza de trabajo puede tener una abertura previamente realizada para recibir la unidad de fijaciéon. Sin embargo,
también es posible obtener el componente de montaje usando una unidad de fijacion autoperforante. Un resto
perforado de la pieza de trabajo por la unidad de fijacion se puede sujetar entre la unidad de fijacién y la pieza de
trabajo para que no pueda deslizarse en cualquier direccién de forma molesta.

Segun una forma de realizacién del componente de montaje, el tope esta formado en la pieza de trabajo.

La invencioén se refiere ademas a un procedimiento de fabricacion de una pieza de ensamblaje segun cualquiera de
las formas de realizaciéon descritas anteriormente, que comprende las etapas de:
e  Proporcionar una pieza previamente perforada o no perforada previamente,
e  Proporcionar una unidad de fijacion de acuerdo con al menos una de las formas de realizacion descritas
anteriormente,
e Insertar la unidad de fijacion en la pieza de trabajo de tal forma que la seccidon de apoyo coopere con un tope
para provocar un movimiento relativo entre el elemento de remache y el elemento de conformacion, formando
asi la seccién de remache en una direccion radial.

El movimiento relativo de los elementos es un movimiento de los elementos entre ellos.

Segun una forma de realizacion del procedimiento, se inserta la unidad de fijacion en la pieza de trabajo y se la fija a
ella mediante un movimiento de insercidon axial de un solo paso. Por lo tanto, no se requieren movimientos en
direcciones opuestas para efectuar la insercion y fijacion de la unidad. Asi pues, estos dos procesos pueden llevarse
a cabo en el transcurso de un unico movimiento, que puede ser continuo o implicar una aplicacion de fuerza y/o una
velocidad de movimiento variables en el tiempo, lo cual simplifica de manera considerable el proceso de fijacién.

La insercion de la unidad de fijacion en la pieza de trabajo y la fijacion de la unidad de fijacion a la pieza de trabajo
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pueden llevarse a cabo mediante componentes de movimiento en la misma direccién, en particular en donde los
componentes de movimiento se confunden entre ellos.

A continuacion, la presente invencion se describe Uunicamente a modo de ejemplo con referencia a formas de
realizacion ventajosas de los dibujos adjuntos. Se muestra:

Fig. 1 una forma de realizacién de la unidad de fijacidon segun la invencion,

Fig. 2A, 2B la unidad de fijacion segun la Fig. 1 en diferentes vistas en perspectiva,

Fig. 3A, 3B el elemento de remache de la unidad de fijacidon segun la Fig. 1 en diferentes vistas en perspectiva,

Fig. 4A, 4B el elemento de conformacién de la unidad de fijacion segun la Fig. 1 en diferentes vistas en
perspectiva,

Fig. 5Aa 5C la fijacion de la unidad de fijacion segun la Fig. 1 a una pieza de trabajo,

Fig. 6 una segunda forma de realizacion de la unidad de fijacidon segun la invencion,

Fig. 7A, 7B la unidad de fijacion segun la Fig. 6 en diferentes vistas en perspectiva,

Fig. 8Aa 8C la fijacion de la unidad de fijacion segun la Fig. 6 a una pieza de trabajo,

Fig. 9A, 9B formas de realizacion adicionales de la unidad de fijacion segun la invencién,

Fig. 10 una forma de realizacion adicional de la unidad de fijaciéon segun la invencion,

Fig. 11A, 11B el elemento de remache de la unidad de fijacion segun la Fig. 10 en diferentes vistas en perspectiva,

Fig. 12A, 12B el elemento de conformacion de la unidad de fijacion segun la Fig. 10 en diferentes vistas en
perspectiva,

Fig. 13A, 13B la unidad de fijacion segun la Fig. 10 en diferentes vistas en perspectiva y

Fig. 14Aa 14C lafijacion de la unidad de fijacion segun la Fig. 10 a una pieza de trabajo.

La Fig. 1 muestra una unidad de fijacion 10 en una vista en seccién (a la izquierda de un eje longitudinal A) o en una
vista lateral (a la derecha del eje A). La unidad de fijaciéon 10 comprende un elemento de remache 12 y un elemento
de conformacioén 14 que se insertan o presionan entre si para acoplar los dos elementos 12, 14 entre si.

El elemento de conformacion 14 presenta una seccion de conformacion 16 divergente en sentido contrario al elemento
de remache 12, que en el presente ejemplo presenta una curvatura en secciones. La seccion 16 también puede tener
forma conica. Esta provisto de nervaduras antirrotacion 18 que discurren en direccion axial y se distribuyen en direccion
circunferencial. En el extremo orientado en sentido contrario a la seccion de conformacién 16, el elemento de
conformacion 14 tiene una superficie de apoyo 20 desde la que se extiende una elevacion 22. Ademas, el elemento
14 presenta un orificio central 24 con una rosca interior 26.

La seccion de conformacion 16 se encaja a presion por secciones en una seccion de remache anular 28 del elemento
de remache 12, de tal manera que los elementos 12, 14 se acoplan entre si a prueba de pérdidas. La seccion de
remache 28 esta provista, en su lado exterior, de nervaduras antirrotacion 30 que discurren en direcciéon axial y se
disponen distribuidas en direccion circunferencial. En el extremo orientado en sentido contrario a la seccién de
remache 28, el elemento de remache 12 presenta un collar 32 que se aparta de la seccién de remache 28, que esta
realizado con forma cénica, aunque también puede ser curvo. Adicional o alternativamente, también puede estar aqui
prevista una seccion de brida, que tiene una superficie de contacto que se puede poner en contacto con la pieza de
trabajo.

Los elementos 12, 14 tienen sustancialmente simetria de rotacién. Sin embargo, en determinadas aplicaciones,
también puede ser ventajoso elegir una forma de seccién transversal esencialmente ovalada, vista en un plano
perpendicular al eje A. También se pueden usar otras formas de seccién transversal, como por ejemplo cuadrada,
rectangular o poligonal. Las esquinas y/o los bordes de las formas basicas pueden estar redondeadas.

En las Figs. 2A'y 2B, se muestra la unidad de fijacion 10 en varias vistas en perspectiva, ilustrando su disefio compacto.
En términos simplificados, el elemento de remache 12 tiene forma de manguito. Se ajusta con suficiente firmeza a un
extremo del elemento de conformacién de forma sustancialmente cilindrica 14 para poder desplazarse como una
unidad 10 montada previamente hasta una pieza de trabajo a la que se va a fijar.

Las figuras 3A y 3B muestran el elemento de remache 12 en diferentes vistas en perspectiva, de tal modo que su
caracter de manguito puede apreciarse con mayor claridad. La seccidon de remache 28 es esencialmente una seccion
cilindrica hueca que esta achaflanada en el exterior en el extremo que esté orientado en sentido contrario al collar 32
(chaflan 34). Las nervaduras antirrotacion 30 no se extienden en su totalidad hasta el chaflan 34, pero si hasta el collar
32. En un lado orientado en sentido contrario al elemento de conformacién 14 en un estado premontado, el elemento
12 presenta una superficie de presion anular 36 que se acopla a un dispositivo de ajuste usado para fijar la unidad 10
a una pieza de trabajo, tal como se explicara mas adelante.

Las Figs. 4Ay 4B muestran el elemento de conformacion 14 en varias vistas en perspectiva. Con referencia a la Fig.
4A, cabe sefalar que la elevacion plana redonda 22 también puede presentar una forma regular o irregular
convergente en sentido contrario a la superficie 20. Una forma que se desvie de una simetria rotacional puede -como
se vera mas adelante- servir como caracteristica antirrotacion. La elevacién 22 también puede estar provista de
nervaduras axiales si es necesario.
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En la Fig. 4B, la seccion de conformacion 16 es claramente visible. Se divide en una superficie de conformacion 38,
provista de las nervaduras antirrotacion 18, y una seccién de acoplamiento 40, que en el presente ejemplo esta libre
de nervaduras de este tipo. La seccidon de acoplamiento 40 se inserta en la seccion de remache 28 en un estado
previamente montado de la unidad de fijacién 10, en particular hasta tal punto que la seccién de remache 28 entra en
contacto con las nervaduras 18. La transicion entre la seccion de acoplamiento 40, que puede estar realizada de forma
conica o curva para facilitar la fijacion del elemento de remache 12, y la superficie de conformacion 38 es
preferentemente continua. Sin embargo, también puede estar provista de un borde en la zona de transicion.

Con referencia a las Figs. 5A a 5C, se explicara a continuacion cémo se fija la unidad 10 a una pieza de trabajo 42, en
este ejemplo un perfil metalico hueco (pieza de chapa). A la izquierda del eje A se muestra una vista en secciony a la
derecha una vista lateral. En este caso no se puede usar un elemento de fijacién convencional porque no se puede
colocar un troquel en el interior de la pieza.

La pieza de trabajo 42 esta previamente perforada, es decir, ya tiene un agujero 44 al comienzo del proceso de fijacion,
a través del cual se puede insertar la unidad 10 en la pieza de trabajo 42. En principio, la unidad 10 también puede
ser autoperforante.

La fijacion de la unidad 10 a la pieza de trabajo 42 se realiza mediante un dispositivo de ajuste, no representado, que
actua sobre la superficie de presion 36 y de este modo se mueve la unidad 10 en la direccion de insercion E.

En la Fig. 5B, se muestra un estado en el que la unidad 10 ya ha penetrado en la pieza de trabajo 42 a una profundidad
tal que la elevacion 22 entra en contacto con una superficie interior de una seccidon 46 de la pieza de trabajo 42
orientada en sentido contrario al agujero 44. La correspondiente seccion de la pieza de trabajo 46, que a su vez se
apoya en una superficie de apoyo que no se muestra, actia a partir de este punto como un tope que contrarresta el
movimiento de insercién en la direcciéon E. Sin embargo, puesto que el dispositivo de ajuste sigue actuando sobre la
superficie de presién 36, el elemento de remache 12 es ahora fuertemente presionado contra el elemento de
conformacion 14 en direccion axial, de tal modo que la seccion de remache 28 se desliza sobre la superficie de
conformacion 38 y se dobla radialmente hacia fuera debido a su forma, tal como se muestra en la Fig. 5C. A
continuacion, la seccién de remache 28 agarra parcialmente por detras una zona de la pieza de trabajo 42 alrededor
del agujero 44.

La elevacion 22 fue presionada dentro de la seccion de pieza de trabajo 46 en el estado final mostrado en la Fig. 5C.
El elemento de conformacion 14 se extiende ahora entre las caras interiores opuestas de la pieza 42, lo que le confiere
una estabilidad mecanica adicional. También puede actuar como una especie de espaciador. El elemento 14
permanece en la pieza 42 y también asegura la unién entre el elemento de remache 12 y la pieza de trabajo 42. En
principio, este aseguramiento no seria obligatorio, ya que la pieza de trabajo 42 esta sujeta de forma fiable entre el
collar 32 y la seccion conformada que agarra por detras la seccidon de remache 28.

Las nervaduras 30 aseguran el elemento 12 contra la rotacidon con respecto a la pieza de trabajo 42, ya que estan
enterradas en la pared del agujero 44. Las nervaduras 18 proporcionan una proteccion antitorsion entre los elementos
12y 14.

Se entiende que la fijacién de la unidad 10 también es factible sin la elevacion 22. Cabe sefialar asimismo que la
unidad 10 también se puede usar para otras piezas de trabajo de las secciones huecas. La superficie de apoyo 20
(con o sin la elevacion 22) se puede entonces apoyar contra una superficie de contacto separada durante el proceso
de fijaciéon. En algunas circunstancias, también es concebible que el elemento de conformacion 14 se retire una vez
finalizado el proceso de fijacion vy, si se desea, se vuelva a usar.

Una vez que la unidad 10 ha sido asegurada de manera fiable a la pieza de trabajo 42, se puede usar la rosca interna
26 para fijar componentes adicionales a la pieza de trabajo 42.

Un aspecto clave de la unidad 10 es que comprende, como componente previamente montado, tanto un elemento de
remache como el troquel necesario para fijarlo. Esto permite la fijacion del elemento de remache, especialmente en
situaciones en las que el troquel no puede ser desplazado a la posicion requerida. En el ejemplo de realizacion descrito
anteriormente, el elemento de conformacion 14 que actia como troquel también sirve como elemento de fijaciéon en
sentido estricto, ya que presenta la rosca interior 26. En principio, también es posible dotar al elemento de remache
12 de una rosca interior, por ejemplo en una regién del collar 32, que entonces presenta preferentemente una mayor
extension axial.

La fig. 6 muestra una unidad de fijacion 10a que corresponde a la unidad de fijacién 10 descrita anteriormente en lo
que respecta a la configuracion de las secciones 16 (con la seccidon de acoplamiento 40 y la superficie de conformacion
38) y 28, y en lo que respecta a la forma en que se fijan. Sin embargo, el elemento de remache 12 no presenta ninguna
abertura continua, sino que esta provisto de una seccién de perno 48 en el lado del collar 32 que esta orientado en
sentido contrario a la seccion de remache 28, que lleva una rosca exterior 50. El elemento de conformacion 14 esta
realizado de manera maciza, ya que no tiene que proporcionar una funcién de sujecion real. Sin embargo, para reducir



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2944 449 T3

el peso, también puede presentar un orificio ciego o pasante. Ademas, su superficie de apoyo 20 no presenta ninguna
elevacion 22.

Las Figs. 7Ay 7B muestran vistas en perspectiva de la unidad 10a.

Las Figs. 8A a 8C muestran la fijacion de la unidad 10a a la pieza de trabajo 42. Puede verse que el proceso discurre
de manera analoga a la descrita en las Figs. 5A a 5C. Cuando la superficie de apoyo 20 se detiene contra la seccion
de pieza de trabajo 46, el movimiento del elemento 14 se detiene sustancialmente, mientras que el elemento 12
continua siendo movido en la direccion de insercion E por el dispositivo de ajuste, que no se muestra. La seccion de
remache 28 es asi empujada sobre la superficie de conformacion 38 y doblada hacia el exterior por ésta hasta alcanzar
el estado mostrado en la Fig. 8C. A continuacion, la unidad 10a se fija de forma fiable a la pieza 42.

La Fig. 9A muestra una unidad de montaje 10b similar a la unidad de montaje 10. Sin embargo, se ha previsto un
orificio pasante 24a. El elemento 14 de la unidad 10b también sobresale en un agujero 44a de la seccion de la pieza
de trabajo 46, que ha sido fabricado previamente o que el elemento 14 perfora. El apoyo axial del elemento 14 durante
el proceso de fijacién, que conduce al movimiento relativo de los elementos 12, 14, se proporciona aqui mediante un
hombro de apoyo 52 y/o una superficie de apoyo anular 54 en el extremo del elemento de conformacién 14 que esta
orientado en sentido contrario al elemento 12. La superficie 54 puede apoyarse en una superficie de apoyo externa
(no mostrada) durante el proceso de fijacion.

Mientras que el elemento de conformacion 14 segun la Fig. 9A presenta una rosca interna 26 que permite atornillar
otros componentes desde ambos lados de la pieza de trabajo 42, el elemento de conformacién 14 segun la Fig. 9B es
un manguito sin rosca interna. De esta manera se pueden introducir faciimente otros componentes a través del orificio
24a.

En principio, es concebible que en lugar del elemento de remache 12 mostrado, se use un elemento de remache como
el descrito con referencia a las Figs. 6 a 8C.

La Fig. 10 muestra una unidad de fijacion 10d en una vista en seccion (por encima del eje longitudinal A) o en una
vista lateral (por debajo del eje A). La unidad de fijacién 10d comprende un elemento de remache 12 y un elemento
de conformacién 14 que se insertan o se presionan entre si para acoplar los dos elementos 12, 14 uno con otro.

A diferencia de las formas de realizaciéon 10, 10b y 10c descritas anteriormente, el elemento de remache 12 de la
unidad 10d esta cerrado por un lado y forma una especie de tapa que cierra por un lado un orificio pasante central 24a
en el elemento de conformacion 14. El orificio 24a esta provisto en secciones de una rosca interior 26.

El caracter de tapa del elemento de remache 12 puede verse facilmente en las Figs. 11A y 11B. Esta provisto de
nervaduras axiales 30. El elemento de conformacién 14 de la unidad 10d se muestra en vistas en perspectiva en las
Figs. 12A y 12B. Una superficie de apoyo 20 del elemento 14 esta configurada de forma anular. Las nervaduras
antirrotacion 30a se extienden desde ella en direccion axial y discurren en direccion radial.

En las Figs. 13A y 13B se muestra un estado previamente montado de los elementos 12, 14 o de la unidad 10d. Al
contrario de como se muestra, los elementos 12, 14 -asi como los de las unidades 10 a 10c- pueden estar unidos
entre si formando una sola pieza. Las zonas de debilidad convenientemente formadas y dispuestas o los puntos de
rotura predeterminados entre los elementos 12, 14 permiten su desplazamiento axial relativo durante el proceso de
fijacion.

Este proceso se muestra en las Figs. 14A a 14C. Discurre de manera esencialmente igual que los procesos descritos
anteriormente. En el ejemplo de realizacion mostrado, la pieza de trabajo 42 a la que se fija la unidad 10d es de nuevo
un perfil hueco que -visto en la direccién de insercion- tiene un agujero 44 previamente realizado y un agujero mas
pequefio 44a previamente realizado. El diametro del agujero 44a es sustancialmente el mismo que el diametro interior
del orificio 24a, mientras que el diametro del agujero 44 es sustancialmente el mismo que el diametro exterior del
cuerpo cilindrico del elemento de conformacion 14. De esta manera se puede introducir el elemento facilmente en el
agujero 44 hasta que se apoye en la superficie de apoyo 20 en una zona anular alrededor del agujero 44a. En el
proceso, las nervaduras 30a se "excavan" alli en la pared interior del perfil hueco 42 y desarrollan de este modo un
efecto antirrotacion.

A partir del momento en que el elemento de conformacion 14 se apoya en el perfil hueco 42, el movimiento de insercion
conduce a un movimiento relativo de los elementos 12, 14, que -como ya se ha descrito- da lugar a una conformacion
de la seccion de remache 12.

La unidad 10d fijada actua ahora de forma similar a la unidad 10 como un orificio ciego cerrado por un lado con una
rosca interior 26, al que se puede fijar otro componente. Sin embargo, la abertura del orificio esta en el lado del perfil
hueco 42 distinto a como en el montaje mostrado en la Fig. 5C.

El extremo del lado de soporte de la unidad 10d también puede configurarse como se muestra en las Fig. 9A o0 9B.
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Las unidades de fijacién descritas 10 a 10d tienen en comun que se pueden insertar y fijar a la pieza de trabajo
mediante un unico movimiento de insercion. Los procesos de fijacion en dos o varias etapas con componentes de
movimiento opuestos son mucho mas complejos.
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Lista de simbolos de referencia

10, 10a, 10b, 10c 10d

Unidad de fijacion

12 Elemento de remache

14 Elemento de conformacion
16 Seccion de conformacion
18, 30, 30a Nervadura antirrotacion
20 Superficie de apoyo

22 Elevacion

24, 24a Orificio

26 Rosca interior

28 Seccion de remache

32 Collar

34 Chaflan

36 Superficie de presion

38 Superficie de conformacion
40 Seccion de acoplamiento
42 Pieza de trabajo

44, 44a Agujero

46 Seccion de la pieza de trabajo
48 Seccion de perno

50 Rosca exterior

52 Hombro de apoyo

54 Superficie de apoyo
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REIVINDICACIONES

1. Unidad de fijacion (10, 10a, 10b, 10c, 10d) para la sujecién a una pieza de trabajo (42), que comprende un elemento
de remache (12) y un elemento de conformacioén (14) acoplado al elemento de remache (12) y que se puede mover
con relacion al mismo, en donde el elemento de remache (12) presenta una seccién de remache (28) y el elemento
de conformacion (14) presenta una seccion de conformacion (16) y una seccién de apoyo dispuesta en una region del
elemento de conformacién (14) orientada en sentido contrario a la seccion de conformacion (16) para el apoyo axial
de la unidad de fijacién (10, 10a, 10b, 10c, 10d) en un tope, en donde la seccion de remache (28) y la seccion de
conformacion (16) estan configuradas de tal manera que la seccion de remache (28) coopera con la seccion de
conformacion (16) durante un movimiento relativo axial entre el elemento de remache (12) y el elemento de
conformacion (14) y puede ser conformado por este ultimo en una direccion radial, en donde la seccién de apoyo y la
secciéon de conformacion (16) estan dispuestas en extremos opuestos de dicho elemento de conformacién (14) y
distanciadas entre si, caracterizada por que una extension axial del elemento de remache (12) es menor que la del
elemento de conformacion (14).

2. Unidad de fijacion (10, 10a, 10b, 10c, 10d) segun reivindicacion 1,
en la que el elemento de remache (12) y el elemento de conformacion (14) son componentes separados, y/o
en la que el elemento de remache (12) y el elemento de conformacion (14) estan acoplados entre si por
medio de la seccién de remache (28) y la seccion de conformacién (16), en particular en donde la seccion de
conformacion (16) presenta una seccion de acoplamiento (40) que es insertada, preferentemente introducida
o prensada, al menos por secciones, en una escotadura de la seccion de remache (28).

3. Unidad de fijacion (10, 10a, 10b, 10c, 10d) segun la reivindicacion 1, en la que el elemento de remache (12) y el
elemento de conformacion (14) estan realizados en una sola pieza.

4. Unidad de fijacion (10, 10a, 10b, 10c, 10d) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en la que el elemento de conformacion (14) comprende un contorno exterior que no sobresale en direccion
radial mas alla de un contorno exterior de la seccion de remache (28) y/o
en la que el elemento de remache (12) presenta, en una seccién del elemento de remache (12) orientada en
sentido contrario a la secciéon de remache (28), una seccion de reborde formada para hacer tope contra la
pieza de trabajo (42) y/o una seccion ensanchada radialmente con respecto a la seccion de remache (28).

5. Unidad de fijacion (10, 10a, 10b, 10c, 10d) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en la que la seccion de conformacion (16) presenta una superficie de conformacion (38) que diverge en
direccion axial alejandose de la seccion de remache (28), en particular en donde la superficie de conformacion
(38) es curva, en particular en donde la superficie de conformacion (38), vista en direcciéon axial desde el
elemento de remache (12), se continda en una seccion de acoplamiento (40) prevista para acoplar la seccion
de conformacion (16) a la seccién de remache (28).

6. Unidad de fijacion (10, 10a, 10b, 10¢, 10d) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la
unidad de fijacion (10, 10a, 10b, 10c, 10d) es autoperforante, en particular en donde el elemento de conformacion (14)
presenta una seccion de perforacién en un extremo orientado en sentido contrario a la seccion de conformacion (16),
y/o en donde la seccién de apoyo presenta una superficie de apoyo (20) que comprende una elevacion (22) y/o una
escotadura.

7. Unidad de fijacion (10, 10a, 10b, 10c, 10d) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en la que el elemento de remache (12) y/o el elemento de conformacion (14) presentan una abertura axial
pasante, o bien
en la que el elemento de remache (12) esta cerrado por un lado en direccion axial.

8. Unidad de fijacion (10, 10a, 10b, 10c, 10d) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el
elemento de remache (12) y/o el elemento de conformacién (14) presentan una seccion funcional con una rosca interior
0 una rosca exterior (26, 50).

9. Unidad de fijacion (10, 10a, 10b, 10c, 10d) segun una de las reivindicaciones anteriores, en la que la seccién de
remache (12) y/o la seccion de conformacion (14) y/o -si esta presente- la seccion de apoyo presentan al menos una
caracteristica antirrotacion, en particular al menos una nervadura (18, 30, 30a) y/o una ranura que se extienden al
menos por secciones en las direcciones axial o radial.

10. Componente de montaje que comprende una pieza de trabajo (42), en particular una pieza de chapa, y una unidad
de fijacion (10) fijada a la pieza de trabajo (42) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, en donde una seccion
deformada de la seccién de remache (28) agarra por detras, al menos por secciones, la pieza de trabajo (42) en un
lado orientado en sentido contrario a un lado de insercion, desde del cual se inserta la unidad de fijacion (10) en la
pieza de trabajo (42), en particular en donde el elemento de conformacion (14) se apoya en la direccién axial en la
pieza de trabajo (42), en particular en un extremo del elemento de conformacién (14) orientado en sentido contrario a
la seccion de conformacion (16).
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11. Componente de montaje segun la reivindicacion 10,
en el que el elemento de conformacion (14) se extiende a través de una cavidad de la pieza de trabajo (42),
en particular
en el que la pieza de trabajo (42) es un perfil hueco.

12. Componente de montaje segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 y 11,
en el que la pieza de trabajo (42) presenta un agujero previamente realizado (44) para recibir la unidad de
fijacion (10), o bien
en el que un desecho perforado de la pieza de trabajo (42) por la unidad de fijacion (10) es sujetado entre la
unidad de fijacion (10) y la pieza de trabajo (42).

13. Componente de montaje segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en el que el tope esté formado en
la pieza de trabajo (42).

14. Procedimiento de fabricacion de un componente de montaje segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13,
con las etapas de:
- Suministro de una pieza de trabajo (42) perforada previamente o no perforada previamente,
- Suministro de una unidad de fijacion (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9,
- Insercién de la unidad de fijacion (10) en la pieza de trabajo (42) de tal manera que la seccién de apoyo
coopere con un tope para provocar un movimiento relativo entre el elemento de remache (12) y el elemento
de conformacion (14), formando asi la seccién de remache (28) en una direccion radial.

15. Procedimiento segun la reivindicacion 14,
en el que la unidad de fijacién (10) es insertada en la pieza de trabajo (42) y es fijada a ella mediante un
movimiento de insercidn axial de un solo paso, y/o
en el que la insercion de la unidad de fijacion (10) en la pieza de trabajo (42) y la fijacion de la unidad de
fijacion (10) a la pieza de trabajo (42) se producen mediante componentes de movimiento dirigidos en la
misma direccion, en particular en el que los componentes de movimiento se confunden entre ellos.
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