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SYSTEME DE STOCKAGE POUR VEHICULE HYBRIDE COMPORTANT
DEUX POSITIONS DE FIXATION DES BARRES DE CONNEXION

La présente invention concerne un systéme de stockage d’énergie
électrique pour la traction d’'un véhicule automobile comportant un module de
stockage d’énergie équipé d’'un connecteur, ainsi qu’un procédé d’installation
de ces systemes de stockage dans un véhicule automobile, et un véhicule
automobile électrique ou hybride équipé de tels systemes de stockage.

Les véhicules automobiles électriques ou hybrides comportent des
modules de stockage équipé de dispositifs de stockage d’énergie, pouvant
comporter des batteries électrochimiques, des condensateurs de courant
électrique, ou tout autre systeme de stockage délivrant un courant de
puissance avec une tension élevée pour alimenter des machines électriques
de traction.

Chaque module de stockage comporte des barres de connexion internes,
appelées « busbar » en langue anglaise, reliées au dispositif de stockage, qui
présente des connecteurs extérieurs.

Les modules de stockage sont assemblés dans le véhicule, et reliés entre
eux par des barres de connexion extérieures en utilisant les connecteurs de
ces modules. On utilise généralement des barres de connexion plates et
rigides, présentant des pergages recevant des vis de fixation sur les
connecteurs pour assurer un maintien mécanique ainsi qu’une conduction
électrique.

Les modules de stockage peuvent présenter des formes
parallélépipédiques, permettant de les aligner les uns a c6té des autres dans
un bac de batteries.

On peut installer les modules en particulier pour disposer les vis de
fixation verticalement, ce qui permet de venir facilement avec une visseuse

sur le dessus du bac de batteries pour fixer les barres de connexions
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extérieures lors de l'assemblage du véhicule, ou les détacher pour une
maintenance.

En variante les vis de fixation peuvent présenter une autre orientation
donnant un acces difficile a ces vis une fois les modules installés dans le bac
de batterie. Dans ce cas il faut relier entre eux I'ensemble des modules avant
linstallation dans le bac, puis déposer cet ensemble dans le bac ce qui pose
un probléme de flexibilité trés limitée du procédé de montage.

Un autre probleme peut se poser avec des modules présentant une
section transversale rectangulaire, dans le cas ou pour des raisons
d'encombrement afin de remplir au mieux le bac de batteries, on dispose
certains modules sur le plat et d’autres sur le cété. Dans ce cas on obtient
deux orientations différentes des vis de fixation, perpendiculaires entre elles,
ce qui complique le vissage.

La présente invention a notamment pour but d’éviter ces problémes de
l'art antérieur.

Elle propose a cet effet un systéeme de stockage d’énergie électrique pour
la traction d’'un véhicule automobile, comportant une barre de connexion, et
un module contenant un dispositif de stockage d’énergie, équipé d'un
connecteur électrique présentant une face principale comprenant des
pergages principaux de fixation de cette barre de connexion, ce systéeme étant
remarquable en ce que le connecteur électrique comporte une face secondaire
perpendiculaire a la face principale, comprenant des pergages secondaires de
fixation de la barre de connexion, et comporte une équerre de rigidification
venant a la fois en appui sur la face principale et sur la face secondaire.

Un avantage de ce systeme de stockage d’énergie est que la face
secondaire permet de disposer une vis de fixation secondaire suivant un axe
perpendiculaire a celui de la vis de fixation principale, pour appliquer
directement la barre de connexion extérieure au module sur le connecteur ce
qui assure une liaison électrique sans résistance additionnelle.

L’équerre de rigidification permet de plus d’assurer une résistance

importante a la face secondaire, sans modifier le matériau et I'épaisseur du
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connecteur du dispositif de stockage de ce module. On obtient une possibilité
sécurisée de montage des vis suivant deux axes perpendiculaires donnant
une grande flexibilité d’installation des modules dans un bac de batteries d'un
véhicule, ce qui permet d’optimiser I'encombrement ainsi que le procédé de
montage.

Le systeme de stockage selon l'invention peut de plus comporter une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, qui peuvent étre combinées entre
elles.

Avantageusement, I'équerre est fixée sur la face principale par des vis de
fixation principales engagées dans les pergages principaux, et sur la face
secondaire par des vis de fixation secondaires engagées dans les percages
secondaires.

Dans ce cas, avantageusement I'équerre comporte des pergages
taraudés recevant les vis de fixation secondaires. On évite de cette maniére
la pose d’'un écrou de serrage de la vis de fixation secondaire.

Avantageusement, le cété de la face secondaire opposé au coté recevant
l'équerre, comporte une surface de connexion électrique de la barre de
connexion. On a de cette maniere une communication électrique directe entre
la barre de connexion et le connecteur.

Avantageusement, la face secondaire présente sur le bord tourné vers la
face principale, un passage qui laisse passer une partie rectiligne de la barre
de connexion posée a plat sur cette face principale.

En particulier, le connecteur peut comporter deux pergages principaux et
un pergage secondaire.

Avantageusement, I'équerre est réalisée dans un acier ou dans un alliage
d’aluminium.

L’invention a aussi pour objet un procédé d’installation de systemes de
stockage comprenant I'une quelconque des caractéristiques précédentes,
contenant des modules de stockage présentant une section rectangulaire,
dans un bac de batteries d’un véhicule automobile, des modules étant posés
a plat dans ce bac et d’autres étant posés sur un coté, ce procédé étant
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remarquable en ce qu’il comporte une étape de vissage de vis de fixation des
barres de connexion sur ces modules, avec une visseuse disposée
verticalement.

L’invention a de plus pour objet un véhicule automobile électrique ou
hybride comportant des systémes de stockage d’énergie électrique,
remarquable en ce que ces systemes de stockage comportent l'une
quelconque des caractéristiques précédentes.

En particulier, le véhicule peut comporter des modules de stockage
présentant une section rectangulaire, certains modules étant posés a plat dans
un bac de batteries et d’autres modules étant posés sur un cété.

L’invention sera mieux comprise et d’autres caractéristiques et avantages
apparaitront plus clairement a la lecture de la description ci-apres donnée a
titre d’exemple et de maniére non limitative, en référence aux dessins annexes
dans lesquels :

- la figure 1 présente un systéeme de stockage d’énergie selon l'invention,
posé a plat, recevant une visseuse de serrage des vis de fixation d’'une barre
de connexion extérieure ;

- la figure 2 est une vue de détail du connecteur de ce systeme de
stockage ; et

- les figures 3 et 4 sont des vues respectivement d’ensemble et de détail
de ce systéeme de stockage d’énergie posé sur un c6té.

Les figures 1 et 2 présentent un module de stockage d’énergie équipé
d'un dispositif de stockage d’énergie électrique, comprenant une forme
globalement parallélépipédique, comportant une section transversale
rectangulaire posée a plat sur un grand c6té de cette section.

La face supérieure du module comporte un couvercle 2 fermant ce
module. La face avant du module 4, disposée du c6té avant indiqué par la
fleche AV, présente des formes permettant le guidage et le positionnement du
module dans un bac de batteries d’'un véhicule automobile.
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Un connecteur 6 relié par une barre rigide intérieure a la borne positive
du dispositif de stockage d’énergie, est formée par une téle conductrice
disposée sur la face avant 4, prés d’'un angle supérieur du module.

Le connecteur 6 comporte une face verticale disposée a plat sur la face
avant 4, dont la partie supérieure se prolonge apres un pli 8 rentrant dans le
module, par une liaison intérieure vers le dispositif de stockage d’énergie.

La base de la face verticale du connecteur 6 se prolonge par un pli
perpendiculaire tourné vers I'avant, pour former une face horizontale principale
10 de fixation d’une barre de connexion extérieure 20.

La barre de connexion 20 présentant une section transversale plate,
€équipée d’'une gaine isolante, comporte une partie verticale de liaison vers
d’autres modules de stockage, puis apres un pli a 90° une partie horizontale
comprenant une extrémité dénudée qui est posée a plat au-dessus de la face
principale 10.

La partie dénudée de la barre de connexion 20 ainsi que la face principale
10 comportent chacune deux pergages recevant des vis de fixation principales
12. Chaque vis de fixation 12 est vissée dans un écrou 14 ajusté dans un
logement du boitier du module de stockage disposé en dessous afin de
lempécher de tourner.

De cette maniére un acces simple et rapide aux vis de fixation principales
12 est possible avec une visseuse automatique 26 disposée verticalement,
pour serrer la barre de connexion 20 apres la pose des modules de stockage
a plat dans un coffre de batteries.

La face principale 10 du connecteur 6 peut étre une face standard
communément disposée sur ce type de module de stockage qui est existant.

Le connecteur 6 comporte sur un cbété pres du bord du module, une face
secondaire de fixation 22, perpendiculaire a la fois a la face principale 10 et a
la face verticale, formée de maniére économique par un pliage de la tole de
ce connecteur.

La face secondaire 22 comporte un pergcage 24 dont l'axe est
sensiblement ajusté sur le haut de la face verticale. Le bord inférieur de la face
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secondaire 22 est disposé au-dessus de la face principale 10 de maniére a
laisser un jeu en dessous permettant de passer la barre de connexion 20 avec
son isolant venant horizontalement sur cette face principale.

La face secondaire 22 formée sur le cété des vis de fixation principales
12 ne géne pas l'accés a ces vis, en particulier avec la visseuse automatique
26.

Les figures 3 et 4 présentent le module de stockage posé sur un cété,
comprenant le connecteur 6 disposé vers le haut. La face secondaire
horizontale 22 se trouve sur le dessus du connecteur 6, la face principale 10
étant verticale.

Une équerre métallique rigide 30, réalisée en acier ou en alliage
d’aluminium, comporte un grand cté posé sur la face principale 10 et un petit
cbté posé sous la face secondaire 22 de maniere a renforcer ces faces.

Le grand cété de I'équerre 30 comporte deux pergages recevant les vis
de fixation principale 12, qui permettent de serrer cette équerre directement
sur la face principale 10 du connecteur 6.

Le petit c6té de I'équerre 30 comporte un percage aligné en dessous du
percage 24 de la face secondaire 22, recevant une vis de fixation secondaire
32 permettant de serrer une partie plate horizontale d’une barre de connexion
20 posée au-dessus de cette face secondaire.

Le percage du petit co6té de I'équerre 30 est taraudé, et il est
suffisamment éloigné des tétes des vis principales 12, ce qui permet de serrer
la vis secondaire 32 directement dans cette équerre sans utiliser d’écrou,
apres le montage des vis principales. Avantageusement ce montage permet
d'utiliser des vis principales 12 et une vis secondaire 32 identiques, ce qui
simplifie le montage, standardise les composants et permet d'éviter des
erreurs.

De cette maniére un vissage par une visseuse automatique 26 venant
verticalement sur le dessus du module est simple et rapide, comme pour les

modules de stockage posés a plats qui peuvent se trouver a coté.
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On notera que la barre de connexion 20 venant directement sur le dessus
de la face secondaire 22 du connecteur 6, la conduction électrique se fait sans
piece ni surface de contact supplémentaire entre cette barre et le connecteur,
ce qui permet d’assurer la méme qualité de conduction du courant.

L’équerre 30 permet en particulier de rigidifier fortement le connecteur 6
réalisé dans une tbéle comportant un métal conducteur, ne présentant
généralement pas une résistance mécanique élevée. La modification d’un type
de module de stockage existant est simple a réaliser, et nécessite peu de
changements ce qui simplifie aussi la validation de cette variante.
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REVENDICATIONS

1 — Systeme de stockage d’énergie électrique pour la traction d’'un
véhicule automobile, comportant une barre de connexion (20), et un module
contenant un dispositif de stockage d’énergie, équipé d'un connecteur
électrique (6) présentant une face principale (10) comprenant des pergages
principaux de fixation de cette barre de connexion (20), caractérisé en ce que
le connecteur électrique (6) comporte une face secondaire (22)
perpendiculaire a la face principale (10), comprenant des pergages
secondaires (24) de fixation de la barre de connexion (20), et comporte une
équerre de rigidification (30) venant a la fois en appui sur la face principale
(10) et sur la face secondaire (22).

2 — Systéme de stockage selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I'équerre (30) est fixée sur la face principale (10) par des vis de fixation
principales (12) engagées dans les percages principaux, et sur la face
secondaire (22) par des vis de fixation secondaires (32) engagées dans les
percages secondaires (24).

3 - Systéme de stockage selon la revendication 2, caractérisé en ce que
l'équerre (30) comporte des pergages taraudés recevant les vis de fixation
secondaires (32).

4 - Systeme de stockage selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le c6té de la face secondaire (22) opposé
au c6té recevant I'équerre (30), comporte une surface de connexion électrique
de la barre de connexion (20).

5 - Systéeme de stockage selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la face secondaire (22) présente sur le
bord tourné vers la face principale (10), un passage qui laisse passer une
partie rectiligne de la barre de connexion (20) posée a plat sur cette face
principale (10).
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6 - Systeme de stockage selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le connecteur (6) comporte deux pergages
principaux et un pergage secondaire (24).

7 — Systéme de stockage selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'équerre (30) est réalisée dans un acier
ou dans un alliage d’aluminium.

8 — Procédé d'installation de systémes de stockage selon l'une
quelconque des revendications précédentes, contenant des modules de
stockage présentant une section rectangulaire, dans un bac de batteries d’'un
véhicule automobile, des modules étant posés a plat dans ce bac et d’autres
étant posés sur un c6té, caractérisé en ce qu'’il comporte une étape de vissage
de vis de fixation (12, 32) des barres de connexion (20) sur ces modules, avec
une visseuse (26) disposée verticalement.

9 - Véhicule automobile électrique ou hybride comportant des systéemes
de stockage d’énergie électrique, caractérisé en ce que ces systémes de
stockage sont selon I'une quelconque des revendications 1 a 7.

10 — Véhicule automobile selon la revendication 9, caractérisé en ce qu'’il
comporte des modules de stockage présentant une section rectangulaire,
certains modules étant posés a plat dans un bac de batteries et d’autres

modules étant posés sur un coteé.
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