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(84)  VERFAHREN ZUR BESEITIGUNG VON KRUSTENBILDUNGEN IN WASSERFASSUNGSANLAGEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beseitigung von Krustenbildungen wahrend der
Herstellung und im Rahmen der Instandhaltung vertikaler und horizontaler
Wasserfassungsanlagen. Ausgehend von der Aufgabe, ein Verfahren zu entwickeln, mit dessen
Hilfe die Permeabilitit der wahrend des Bohrprozesses entstehenden Filterkruste bedeutend
erhdht bzw. vollstandig abgebaut werden kann, wird zur Lésung ein Unterdruckschock erzeugt, in
dessen Folge ein plédtzliches, starkes Druckgefalle vom Gebirge zum Innenraum der
Wasserfassunganlage erzeugt und bei dessen Ausgleich ein gezielter, plotzlicher Zustrom des
Grundwassers in die Wasserfassungsanlage initiiert wird.
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Titel der Erfindung
Verfahren zur Beseitigung von Krustenbildungen in Vasser-
fassungsenlagen

“nvendung sgebiet der Erfindung

Die Brfindung betrifft ein Verfahren zur Beseiftigung von
Krustenbildux geﬁ wihrend der Herstellung und im Rehmen
ltung vertikaler und horizontaler Wasser-
Iassung sanlagen zum Fassen, FOrdern und Beobachfen des
Grundwassers, bei denen die bei der Herstellung der Was=-
serfassungsanlage entstehende Filterkruste bzw. die waa~
rend des Befrelbens dieser entsteanenden inbackungen und
Inkrustetionen im Brunnenfilierrohr, in der Filterkies-
packung bzw. ~scalittung oder im Bereich der Borrlocawend
Pezeltigth werden sollen.
Die Erfindung ist in Wasserfassungsanlagen des Bauwesens,
der Wasserwirischaft und des Bergbaues anwendbar,

Cnarakteristik der bekannten technischen Lisungen

Beim Herstellen von unverrohrten Bohrungen im Spilboar-
verfahren entstent durch hydrostatischen Uberdruck der
Splilungsfliissigkeitsséule gegenliber dem Grundwasser ein
Abgtrémen dér Splllungsflissigkeit 1n das enstenende Ge=
birge. Dabel kommit es zur Filtratlion der Splilungsiliis~
'SLgKELt und einem Absetzen von Feststofftellchen aus der
Spilungsflissigkeit an der Bohrlccawand, Es bildet sich
eine Filterkruste an der Bohrlocawand aus. Dieser Vor-
gang ist in "Hydrotechnik im Bergbau und Bauwesen',



VER Deutscher Verlag fiir die Grundstoffindustrie Leipzig,
3. Auflage 1981, Seite 61 beschrieben.

Beim Herstellen von Bohrungen im Trockenbohrverfanren ent-
steht durch die vertikale und oszillierende Bewegung der
Futterrohrtouren im unmittelbaren Kontaktbereich zwiscihen
diesen und den durchbohrien Gebirgsschichten eine ver-
dichtete Zone,

Nach der Herstellung und beim Betreiben derartiger Wasser-
fassungsanlagen bilden sich zus&tzlich zur genannten Fil-.
terkruste infolge Verockerungs-, Kolmations- und Versan-
dungsprozessen weitere Verkrustungen, die die Funktlions-
tlchtigkeit der VWasserfiassungsanlagen beeinirécntigen,
Diese Prozesse und deren Folgen sind in "Hydrotechnik im
Bergbau und Bauwesen', VEB Deutscher Verlag fir die Grund-
stoffindustrie Leipzig, 3. Auflage 1981, Seite 52 22 be-
schrieben, o,
Zum Abbsu der Filterkruste sind mechanische Vorrichtungén
zum Abschaben dieser bekannt (DE-EB 1 533 641), die aber
die Standsicherheit der Bohrungen gefihrden und lediglich
in im Splilbohrverfanren hergestellten unverrohrten Bonrun-
gen zum Einsaiz gelangen kOnnen. , .
Welterhin ist die Binleitung von Koagulationsmitteln in
die Splillungsfliissigkeit wihrend der Herstellung der Boh-
rung, in die fertiggestellte Bohrung oder auch mif dem
Einbringen der Filterkiesschiittung zur Verhinderung der
Bildung von Pilterkrusten bzw. zu ihrem Abbau nach "Hydro=-
technik im Bergbau und Bauwesen", VEB Deutscher Verlag

fiir die Grundstoffindustrie Leipzig, 3. Auflage 1981, Sei-
te 61 bekannt, wobei bel der Einleitung von Xoagulations=-
mitteln in die Splilungsflissigkeit die Standsicherheit der
Boarung gefdnrdet ist., Beim Einbringen von Kdagulatidns-
mitteln in die fertiggestellte Bohrung bzw. mit dem Ein-
bringen der Filterkiesschiittung het die Praxis gezelgh,



da die koagulierten und geldsten Filiterkrusitenbestand-
teile nicht durch den Filterbereich des EntwHsserungs—
elementes abgepumpt werden konnten.

Nach "Hydrotechnik im Berghbau und Bauwesen", VEB Deut-
scher Verlag fir die Grundstoffindustrie®, 3. Auflage
1981, Seite 61 ist ein Verfahren bekannt, bei dem un-
mittelbar naca dem Ausbau der Boarung zu einer Wasser=-
fassungsanlage eine Brunnennachbenandlung durch Bear-
beitung des Filterbereiches in bestimmten Brunnenab-
schnitten mittels Spllmittel erfolgt. Erfahrungsgemas
kénnen damit lediglich im Filterbereich vorhandene
Feinstbestandteile ausgesplilt, nicht zber dis an der
Bohrlochwand befindliche Filterkruste abgebautl werden,

Weiterhin sind Verfahren beksnnt, die durch Zugabe

einer Chemikelie in die Spllungsflissigkeit und deren
Einlagerung in die Pilterkruste sowie der Zugabe einer
zweiten Chemikalie nech der Fertigstellung der Bohrung
und dem Ausbau dieser zur feriigen Wasserfassungsanla=-
ge gekennzeicnnet ist. Infolge der Reakition beider Che=-
mikelien wird nach Angaben in DD-EB 147 264, DD-EB

147 265 und DD-EB 236 537/5 die Filterkruste an der Bohr=-
lochwand zerstdrt. Die genannten Verfahren lassen jedcca
die beim sp&teren Betreiben der Wasserfassungsanlage
entstenenden Verkrustungen, deren Folgen und ihre Besei-
tigung unberlicksichtigt, '

Aus "Bohrbrumnen", Verlasg Cldenbourg Llinchen, 5. Aufla-
ge, 1953, Seite 307 ££ sind Vorrichtungen bekannt, wo
ein beweglicher Stichel die Filterdffnungen oder
-schlitze, nicht aber die Filterkiesscalittung reinigt
bzw., nicht die Filterkruste an der Boarlochwand besei-
tigt. Ebensc sind Vorrichtungen und Verfahren bekannt,
bei denen die durch Birsten, Kratzer, Scheber, Schaum-



guamikorper u.8. bel Auf- und Abwdrtsbewegungen zwar die
Filterrohrinnenwand, nicht aber den Brunnenfiltsr als’
solchen und die Filterkiesschiittung gereinigt bzw. nicht

die Filterkruste en der Bohrlochwand beseitigt wird.

Tach DP=PS-t=L5iefil-und-HEzdrotechnik in Bergbau und
Bauwesen", Deutscher Verlag filr die Grundsioffindustrie
Leipzig, 3. Auflage 1981, Seite 59 sind Verfahren bekannt,
bei denen spezielle Vorricatungen entweder in der Vasser-
fassungsanlage verbleiben oder ein- und susbaubar sind
und entweder liber die gesamte Filierroarlénge oder nur
sbschnittsweise die Filtersule, das Pumpengenfuse oder
den Pumpensumpf periodisch mit Druckwesser beaufschlagen
oder im Wechsel mit einem Abpumpen der gellsten Stoffe

die Beaufsohlagung vollzishen oder such intermittierend
2it der 1,5- bis 5fachen Nemnfdrderleistung pumpen. Mit
diesem Verfahren kann nachweislich eine vollstindige Be-
seitigung der Krustationserscheinungen nicht erzielt wer-
den, da u.a. beil der Druckbeaufschlagung eine zusétzli-
che Verfestigung der Verkrustungen erreiciht wird. Selbst
fiir die teilweise Beseitigung der Krustationserscheinun-
gen sind sehr hohe Druckluft- und Pumpenidrdervolumina
notwendig, die sich sowohl auf die PFestigkeit der Filfer-
rohrséule als auch in Skonomischer Hinsicht negativ aus-
wirken,

Weitere Verfahren sind nach "Boarbrunnen® Verlag Olden-
bourg, lMinchen, 5. Asuflage 1953, Seite 305 bis 308 be-
kannt, bei denen mit Druckluft, Druckwasser oder Wasser-
dampf im Filterbrunnen DruckstSBe erzeuglt werden, um

die Pilterrohrsiule durchzusplilen. Beim hiertei genann-
ten Verfahren nach BOEDECKER wird mit in den Filferbrun-
nen eingeleiteten Dempf oder Druckluft ein Uberdruck er-
zeugt, bel dessen Beseitigung Scalamm und VErkrust&ngén
nach oben bzw. in den Filterbrunnen gespiilt werden gollen.,



Bel der anwendung dieser Verfzhren ist die Brunnenfilter=-
sdule einer skuten Zerstdrungsgefahr ausgesetzt._ﬁegativ
wirkende Umverlsgerungsprozesse innerhalb der Filterkicss—
schilttung sind mdglich. Die CGefahr einer zus&itzlichen Ver-
ockerung infolge des erhdhten Sauerstcffangebotes, insbe=
soﬁdere bel der Zugsbe von Druckluft, ist mdglich und in
der Praxis beobachtet worden. '

Alle bisher bescariebenen Verfahren haben sich entweder
durch ihr geringes Vermdgen, die Verkrustungen in der
Fasserfassungsanlage und die Filterkruste an der Bohr=
locawand zu l&sen und zu beseitigen in der Praxis nicht
durcihsetzen kxOnnen oder werden zus wirftschafilichen Erwi-

- gungen heraus nicht oder aur bveschrinkt angewendet. Mit

ibhnen ist es nicht oder nur im unbefriedigenden liaBe még-
lich, infolge physikalisch=-chemischer Wirkungen die Bin-
dungskréfte zwischen den Krustenfeststoffteilchen oder

die Haftfestigkeit der Krustenfeststoffteilchen en den

Ausbaumsterialien der Wasserfassungsanlage aufzuheben

-oder bleten nur eingescarink® AnwendungsmSglichkeiten dar,

Ziel der Erfindung

Ziel der Eriindung ist es, die Herstellung und zugleich
das Betreitean von horizomtalen und vertikslen Wasserfase
sungsanlagen zur Wasserfassung und/oder -sbleitung sowie
zur Grundwasserbeobachtung ohne nernenswerte, bescnders
wahrend. des Betreiltens entstehenden Behinderungen der
Grundwasseranstrimung zu und in die Wasserfassungsanlagen
zu erméglichen, Das Ziel scll unabhingig von der Herstel-
lungsmethodik der Wasserfassungsanlzage erreichbar sein.
Das Verfahren soll umweltfreundlich, ohne Beschidigung
der Wasserfassungsanlage und mit geringem tecianischen und
Skonomischen Aufwand einseizbar und wirkungsvoller als
die bisher bekannten Verfahren und Vorrichtungen sein,
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Darlegung deg Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren gu entwicikeln, -
mit dessen Hilfe die Permeabilitét der wihrend des Bohr-
prozesges entstehenden Filterkruste bedeutend erhint bzw.
die Pilterkruste vollsténdig abgebaut werden kann, Weiter-
nin sollen die wihrend des Betreibens der Wasserfassungs-
anlage die an der Bohrlochwend, in der Filt erkiesscalittung
und an der Filterrohrsiule infolge Kolmations-, Verocke-
rungs- und Versandungsprozesse entstenenden Verkrustungen
abgebaut werden kdnnen, o

ErfindungsgeméB wird die Aufgebe gellst, indem in einer
neu hergestellten bzw, in einer instandzunalfenden Was-
serfassungsanlage mit Hilfe einer speziellen Vorrichtung
ein Unterdruckschock erzeugt wird, in dessen Folge ein
pldtzliches, starkes Druckgefélle vom Gebirge durch die
Filterkiesschiittung und das FPilterrohr zum Innenrsum der
Jasserfassungsanlage erzeugt und bel dessen Ausgleich ein
gezielteb, plétzlicher Zustrom des Grundwassers in den
Brunneninnenraum initiiert wird. ' |

Der Unterdruckschock entstent durch die Herstellung eines
unter Unterdruck stehenden Raumes an der die Krustenbil-
dung in der Wasserfassungsanlage zu beseltigenden Stelle
und das platzliche 0ffnen dieses gegenliber dem an disser
Stelle herrschenden Druckes.

Durch die Herstellung‘eines das Wesser an der die Krusten-
bildung in der Wasserfas bungsanlage zu beseitigenden Stelle
verdrédngenden Peststoffkdrpers und infolge des pldtzlichen
Entfernens dieses das Wasser verdringenden Festsiofikdrpers
kenn ebenfslls ein Unterdruckschock und die damit entstehen=-
de plétzliche, starke StrSmung von Wasser aus dem Gebirge
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durch die Filterkiesschlittung und die Filterrohrsiule g in
den freiwerdenden Raum erzeugt werden,

Eine weitere MUglichkeit der BErzeugung eines Unterdrucke-
scnocks besteht durch die Installation eines unter at-
mospharlscnen oder unter Unterdruck stehenden Honllkdr rPETS
an der die Krustenbildung in der Wasserfassungsanlage zu
beseitigenden Stelle und anschlieBender ImplOS;On des
Hohlkdrpers.,

Das Verfanren ist in horizontalen und vertikalen Wasser-
fessungsanlagen enwendbar, Bei Verwendung geeigneter Ab-
dichtelemente ist eine cbschnitisweise Searveltung der
Wiesserfassungsanlage mdglich,

isusfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nechstehend en einem Ausfihrungsbei-
splel beschrieben werden, Die Ergiebigkeit einer Wasser
fassungsanlage hat sich infolge der beinm Bohrprozeld ent-
stehenden Filterkruste und die wihrend des Betreibens der
Wasserfassungsanlage durch Kolmaiions- und Verockerungs-
prozesse entstehenden Verkrustungen soweit vevrlngeru, daj
eln wirtscheifliches Betreiben der inlage nicht mehr moé

lich ist und demzufolge instandzusetzen ist.

Die Instandsetzung der Wasserfassungsanlage erfolgt, indem
der Brumnenimnenrsum durch ibdichtelemente (Packer) in meh-
rere Abschnitte unterteilt wird und z.B. durcih die Implo=~
glon von unter atmosphirischem Druck stehenden Behditern,
die zwischen zwel Abdichtelementen angeordnet gind, ein
Unterdruckscnock erzeugt wird, Infolge des Druckpotentisl=-
ausgleiches findet zwischen den beiden ibdichtelementen

eln pldtzlicher Grundwasserzustrom vem Gebirge Uber die
ﬁllterk;esscnuttung oder -packung und die PFilterroarteil-
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séule zum sbgedichteten Brunnenimnenraumabscanitt statt,
Bei diesem Vorgang werden dle Filiterkruste an der Bohr-
lochwand und Verkrustungen im Bereich des bearbelteten
Brunneninnenraumebschnittes gel®st und in den Brunhen-
innenraum transportiert, wo sie durch bekannte MaBnahmen
beseitigt werden klnnen, Dieser Vorgeng wird sooft wie=-
derholt, bis der gesamte Filf{erbereich einer Wasserfas-~
sungsanlage bzw. die Verkrustungen v&llig beseitigt sind.



Erfindungsanspruch

1.

2

3%

Verfahren zur Beseifigung von Krustenbildungen in Vas-
serfassungsanlagen, dadurch gekennzeichnet, dal mit
Hilfe eines Unterdruckschocks die sich bei der Her-
stellung der Wasserfassungsanlage bildende Filter-
kruste und infolge von Verockerungs- und Kolmations=
prozessen bildenden Verkrustungen im Filterrohr, in
der Filterkiesschiittung bzw. -packung und en der Bohr-
lochwaend zerstdrt und durch die durch den pldtzlichen

W)

Druckpotentialausgleich entstehende Strdmung des Grund-

wassers Dbeseitigt werden,

Verfahren zur Beseitigung von Krustenbildungen in Was-
serfessungsanlagen nach anspruch 1, dadurcih gekenn-
zeichnet, daB der Unterdruckschock durch dis Herstel-
lung eines in unter Unterdruck versetzfen Raumes an
der die Krustenbildung in der Wasserlassungsanlage zu
beseitigenden Stelle und das pl&tzliche Offnen dieses
gegenliber dem an dieser Stelle herrschenden Druckes
entstent.

‘Verfahren -zur Beseltigung von Krustenbildungen in Was-
serfassungsanlagen’nach einem der Anspriiche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, dal der Unterdruckschock durch
die Herstellung eines das Wasser anm der die Krusien-
bildung in der Wasserfassungsanlage zu beseitigenden
Stelle verdringenden FeststoffkCrpers und der folgen-
den pldtzlichen Volumenverringerung dieses Feststolff-

°

kdrpers entsteht.

4, Verfahren zur Beseliigung von Krustenblildungen in VWas-

serfagssungsanlagen nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf der Unterdruckschock durch

die Instellation eines unter aimosphirischen oder unter
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Unterdruck stehenden HohlkOrpers an der die Krusten-
bildung in der Wasserfassungsanlage zu beseitigenden
Stelle und anscinliefender Implosion dieses HohlkCre
pers entsteht. '

5. Verfahren zur Beseitigung von Krustenblldungen in Was-
serfassungsanlagen nacn einem der Anspriickhe 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, del der Unterdruck sowohl
global als such abschnittsweise in der Wasserfassungs—
enlage zur Anwendung gelangt.

6. Verfahren zur Beseltigung vorn Krustenbildungen in Tas=—
serfassungsenlagen nach einem der anspriche 1 bis 5,
dadurch'gekennzeichnet, daf das Verfanren in vertika-
len und horizontalen Wasserfassungsanlagen anwendbar
ist.
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