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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku sa kurtynowe pasy bezpieczenstwa pasazeréw mozliwe do wykorzysta-
nia w réznego typu pojazdach.

Rozwdj technologii w zakresie komunikaciji i transportu pozwala przewidzie¢, ze juz za kilkanascie
lat dostepne bedg pojazdy autonomiczne mogace przewozi¢ pasazerow i nie wymagajace od nich in-
gerencji w prowadzenie. Analizujac wizje projektantéw prezentujace aranzacje wnetrza pojazdéw auto-
nomicznych mozna zaobserwowac dwie tendencje.

Pierwsza z nich to preferowany uktad foteli umozliwiajacy pasazerom rozmowe tzn. wszyscy pa-
sazerowie np. czteroosobowego pojazdu sg zwrdceni do siebie twarzami (z czego dwdch z nich zajmuje
pozycje ,tylem” do kierunku jazdy. Druga tendencja to aranzacja wnetrz aut autonomicznych na mobilne
miejsca pracy. We wnetrzu auta jest stolik gdzie moze by¢ usytuowany komputer lub kubek z kawa.

Takie aranzacje wnetrza auta rodza nastepujace problemy:

e brak miejsca na poduszke powietrzna,

e nieskutecznos$¢ poduszki powietrznej w samej jej istocie, gdy zamontowana jest w jednym punk-
cie a pasazer ma dos$¢ duza swobode ruchu — moze obraca¢ swoim fotelem, pochyla¢ sie itp.,

e pasy bezpieczenstwa, ktére w przypadku aut autonomicznych mogag okazaé sie niewygodne i za-
nadto krepujace ruchy pasazeréw,

e przedmioty znajdujgce sie w aucie np. tablety, kubki z kawa, ksiazki itp. w razie wypadku stanowia
ogromne zagrozenie stajac sie pociskami mogacymi zranié lub zabié¢ pasazerdw.

Wynalazek, poprzez zastosowanie kurtynowego pasa bezpieczehstwa umieszczonego w rucho-
mym wertykalnie pasie biodrowym, pozwala rozwigzac¢ te niedogodnosci.

W stanie techniki z opisu US6705641B2 znane sg nadmuchiwane pasy bezpieczenstwa, ktore
zwiekszaja powierzchnie styku z ciatem, lepiej rozktadajac sity i zmniejszajac skale potencjalnych obra-
zeh. Rozwigzanie to nie chroni przed uderzeniami przedmiotéw w kabinie.

Z innego opisu patentowego W02018114723 (A1) znany jest fotel ze zintegrowana poduszka
powietrzng. Poduszka powietrzna po wystrzale tworzy rodzaj kokonu chronigcego pasazera/kierowce
od bokdw i od gory. Rozwiazanie nie chroni pasazera od przodu i nie eliminuje koniecznosci korzystania
z tradycyjnych paséw bezpieczenstwa.

Rozwiazanie wedtug wynalazku proponuje zastosowanie kurtyny okalajacej catego pasazera.
Taka propozycja wymaga uwzglednienia konstrukcji, w ktorej pasy beda zachowywaty ciagtosé, tzn.
niemozliwe bedzie zastosowanie roztacznego zamka do ich zapinania. Aby utatwi¢ wsiadanie i wysia-
danie pasy w rozwiazaniu wedtug wynalazku beda wspotpracowaty z ruchomym patakiem — podtokiet-
nikiem. Pasy beda zaktadane przez ramie.

Istota wynalazku sa kurtynowe pasy bezpieczenstwa zawierajgce wielostopniowy pirotechniczny
uktad napetniania poduszki powietrznej potaczony z jednostka sterujaca i czujnikami kolizji. Kurtynowe
pasy bezpieczenstwa posiadaja pas biodrowy zawierajacy nadmuchiwang poduszke powietrzng w po-
staci kurtyny. Pas biodrowy mocowany jest z jednej strony fotela trwale nierozigcznie do boczku fotela
na wysokosci oparcia. Mocowanie w boczku fotela siega az do wysokosci klatki piersiowej. W trakcie
napetniania tapicerka boczku fotela zostaje rozerwana analogicznie jak w tradycyjnych bocznych po-
duszkach powietrznych. Z drugiej strony pas przymocowany jest do regulowanej szyny umieszczonej
w tylnej czesci oparcia fotela lub wewnatrz oparcia. Pozycja pasa zamocowanego do szyny ustalana
jest za pomoca liniowego sitownika elektrycznego. Regulowana szyna mocujaca spetnia dwa zadania.
Reguluje obwdd pasa oraz luzuje pas podczas wsiadania i wysiadania. Pas nadto wspdtpracuje z pod-
noszonym patakiem podtokietnika stuzacym jako ramie wodzace do pasa, uniemozliwiajac jego skrece-
nie czy zaplatanie a dodatkowo zwieksza komfort, unoszac pas podczas wsiadania badz wysiadania.
Pataku wyposazonym jest w uktad regulacji podniesienia pataka z zamkiem. Zamek stanowi element
blokady ustalajacej pozycje potozenia pataka. Patgk jest mocowanym obrotowo nieroztacznie w gérnej
czesci oparcia fotela.

Korzystnie nadmuchiwana kurtyna w stanie napetnienia ma forme kurtyny chronigcej tutéw oraz
glowe. Optymalnie za$ nadmuchiwana kurtyna sktada sie z petnej czesci pilotujacej, petnej czesci ab-
dominalnej zabezpieczajgcej przdd oraz boki tutowia pasazera oraz poduszki chroniacej klatke pier-
siowg oraz gtowe. Poduszka chronigca klatke piersiowg oraz gtowe posiada profilowane wyciecia
na rece pasazera.

Korzystnym jest takze kiedy siedzisko fotela zawiera czujniki masy potaczone z jednostkg steru-
jaca pirotechnicznym uktadem napetniania oraz szyna regulujaca. Pozwala to powiaza¢ wage pasazera



PL 246414 B1 3

z regulacja obwodu pasa okalajacego pasazera oraz z regulacja stopnia napetniania kurtyny. Przykta-
dowo jesli waga wskaze warto$¢ pasujaca do dziecka lub wattej osoby obwdd pasa zmniejsza sie oraz
odpalany jest mniejszy tadunek pirotechniczny lub zastosowany zostanie sterowany zawér upustowy.

Ruchomy patak pasa biodrowego podczas wsiadania podnosi sie do géry. Po zajeciu siedziska
patak opuszczany jest na dét do pozycji zamknietej. Wysokos$é opuszczenia pataka jest regulowana
do odpowiedniej wartosci, uwzgledniajacej cechy indywidualne pasazera, na podobnej zasadzie jak
obecnie regulowane sa podtokietniki w samochodach luksusowych.

Pas za pomoca pataka w pozycji zamknietej ktadziony jest na uda i nie wymaga silnego zacisku.

W razie wypadku odpalany jest w pierwszej kolejnosci dolny segment pasa znajdujacy sie na wy-
sokoéci ledzwi pasazera. Jest to segment pilotujgacy majacy za zadanie oddali¢ nieco napetniajacy sie
pas aby unikng¢ zgniecenia pasazera oraz unie$¢ rece pasazera tak aby umozliwi¢ optymalne napet-
nianie kolejnych segmentow pasa. Nastepnie napetniony zostaje segment pasa na wysokosci klatki
piersiowej. Jako ostatni napetnia sie segment chroniacy szyje oraz gtowe pasazera. Boczne segmenty
kurtyny napetniane pirotechnicznie petnig role synchronizujaca proces napetniania kurtyny odrzucaja
w bok rece pasazera a takze zabezpieczajg przed zaplataniem sie kurtyny np. w zimowy ptaszcz.

Warto zaznaczyé, ze specjalna budowa kurtyny sprawia, ze ciato jest przytrzymywanie od pasa
az po mostek. Zwieksza to kilkukrotnie powierzchnie styku, co proporcjonalnie zmniejsza kilkukrotnie
site dziatajaca na ciato w poréwnaniu do tradycyjnych trzypunktowych pasow bezpieczenhstwa.

Zalety kurtynowych pasow bezpieczenstwa wedtug wynalazku sg nastepujace:

e nie krepuja ruchdw, swobodnie potozone na nogach;

e zapewniaja wiekszg powierzchnie styku co skutkuje mniejszg liczba obrazen;

e zabezpieczajg przemieszczenie sie ciata pasazera w trzech kierunkach;

e petnia role ,kamizelki kuloodpornej” chronigc przed uderzeniem przedmiotéw w kabinie — dziataja
niezaleznie od potozenia fotela;

e moga by¢ stosowane takze w pojazdach tradycyjnych;

e moga by¢ stosowane w pojazdach budowlanych lub rolniczych, tam gdzie jest wymagana duza

swoboda dla operatora lub nie mozna zastosowac tradycyjnych poduszek powietrznych;

e jako ze caly system jest zintegrowany z fotelem moga by¢ stosowane w samochodach zabytko-
wych (wymiana fotela jest mato inwazyjna i tatwo wroci¢ do stanu pierwowzoru), gdzie instalacja
tradycyjnych poduszek jest nieoptacalna lub niemozliwa.

Kurtynowe pasy bezpieczenstwa wedtug w przyktadzie realizacji przedstawiono na rysunku,
na ktoérym:

o fig. 1 pokazuje schemat ideowy kurtynowych paséw bezpieczehstwa wraz rozmieszczeniem ele-
mentow skiadowych — w pozycji ,otwartej” (z goérng pozycja pataka oraz potozenie pasa biodro-
wego gdy jest on niezapiety tj. w chwili wsiadania lub wysiadania);

o fig. 2 schematycznie przedstawia pasy bezpieczenstwa w widoku z tylu — w pozycji ,otwartej”
z uwzglednieniem mechanizmu napinania pasa oraz jego potozenia w pozycji luznej;

o fig. 3 pokazuje schemat ideowy kurtynowych paséw bezpieczenstwa wraz rozmieszczeniem ele-
mentow sktadowych w pozycji ,zamknietej” (z dolng pozycja patagka oraz potozeniem pasa bio-
drowego gdy jest on zapiety);

o fig. 4 schematycznie przedstawia pasy bezpieczenstwa w widoku z tytu — w pozycji ,zamknietej”
z uwzglednieniem mechanizmu napinania pasa oraz jego potozenia w pozycji napietej;

o fig. 5 pokazuje schemat ideowy kurtynowych paséw bezpieczenstwa wraz z rozmieszczeniem
elementow sktadowych w pierwszej fazie napetniania kurtyny;

o fig. 6 pokazuje schemat ideowy kurtynowych paséw bezpieczenstwa wraz z rozmieszczeniem
elementéw sktadowych z napetniona kurtyna;

o fig. 7 schematycznie przedstawia pasy bezpieczenstwa w widoku z tytu z napetniong kurtyna.
Kurtynowe pasy bezpieczeristwa zawieraja wielostopniowy pirotechniczny uktad 7 napetniania

kurtyny 2 potgczony przewodami 6 z jednostka sterujgcg 5 wspotpracujaca z czujnikami kolizji 4, np.
czujnikami zgniotu, akcelerometrami itd., oraz nadmuchiwana kurtyne 2 zawarta w pasie biodrowym 1.
Pas biodrowy 1 mocowany z jednej strony fotela 10 trwale nieroztacznie do boczku fotela na wysokosci
oparcia. Z drugiej strony trwale, nieroztgcznie, ruchomo na szynie regulujgcej napiecie pasa 8 — umiesz-
czonej wewnatrz lub z tylu oparcia fotela — zintegrowanej z objetosciowym fadunkiem pirotechnicznym 7
oraz sitownikiem poruszajagcym modut napetniania. Na fig. 2 rysunku pokazujacym pas w pozycji otwar-
tej w widoku z tylu uwidocznione zostato maksymalne rozsuniecie pasa 2 na szynie 8, pozwalajgce
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uzyskac luzng pozycje. Fig. 4 i 7 pokazujg pas 2 przesuniety na szynie 8 — do pozycji zapietej. Mecha-
nizm regulacji obwodu i napiecia pasa realizowany jest poprzez wysuwanie i chowanie ruchem liniowym
pasa za pomoca sitownika. Réznica dtugosci pasa uzyskana w wyniku przemieszczenia jego konca
wraz z catym systemem napetniania w obrebie skrajnych potozen wystarcza do dopasowania do réz-
nych obwoddw talii.

Pas 2 wodzony jest na podnoszonym pataku podtokietnika 9 wyposazonym w ukfad regulaciji
podniesienia pataka 9. Palak 9 mocowany jest obrotowo nieroztacznie w gérnej czesci oparcia fotela 10
i posiada zamek stuzacy do blokowania pozycji pataka.

Kurtyna 2 sktada sie z czesci pilotujgcej 3", petnej czesci abdominalnej 3 oraz poduszki chronigce;
klatke piersiowg oraz gtowe 3’, ktéra to poduszka posiada profilowane wyciecia na rece pasazera.

Siedzisko fotela 10 moze zawiera¢ czujniki masy potgczone z jednostka sterujaca 5 pirotechnicz-
nym uktadem napetniania 7 oraz jednostka sterujgca praca elektrycznego sitownika liniowego reguluja-
cego na szynie 8 dtugos¢ obwodu pasa okalajgcego pasazera. Wielostopniowy pirotechniczny uktad
napetniania 7 kurtyny moze zostac¢ wariantowo wyposazony w sterowany zawor upustowy.

Wielostopniowy ukifad napetniania kurtyny 7 pozwala na optymalizacje procesu napetniania kur-
tyny. Przyktadowo w celu zminimalizowania ryzyka zmiazdzenia odcinka brzusznego osoby otytej lub
osoby w cigzy mozna zaproponowac nastepujacy indywidualny schemat napetniania, w ktérym w pierw-
szej kolejnosci zostaje napetniona czesé pilotujgca 3" znajdujgca sie na wysokosci ledzwi pasazera.
Segment pilotujacy 3" spetnia nastepujace zadania: odrzuca w przéd wszelkie rzeczy potozone na no-
gach pasazera (np. laptop, ksiazka); uktada pas w odpowiedniej pozyciji tj. prostuje pas, oddala na-
stepne segmenty od ciata i ustala ciato pasazera. Kolejny etap to napetnienie czesci abdominalne;j 3,
ktéra jest wystrzeliwana dwuetapowo: najpierw czes¢ przednia wystrzeliwana nieco w przdd, a pézniej
czes$¢ boczna, ktéra zaciesnia catos¢ i powoduje, ze pasazer jest szczelnie objety brytg pasa. Jako
ostatni napetnia sie czes¢ chronigca szyje oraz gtowe pasazera 3'.

Oczywistym jest, iz jednostka sterujaca bedzie umozliwiata manualng dezaktywacje paséw, w sy-
tuacjach kiedy uzycie paséw nie bedzie mozliwe lub mogtoby powodowac zagrozenie dla pasazera. Co
bedzie realizowane na podobnych zasadach jak ma to miejsce przy klasyczny pasach, kiedy np. nie
mozna przewozi¢ dziecka w nosidetku przy aktywnej poduszce, a dzieci ponizej pewnej wagi/wzrostu
beda musiaty by¢ przewozone w odpowiednim foteliku lub podwyzszeniu (podktadce).

Zastrzezenia patentowe

1. Kurtynowe pasy bezpieczenstwa fotela pojazdu zawierajace wielostopniowy pirotechniczny
uktad napetniania poduszki powietrznej potaczony z jednostkg sterujgca i czujnikami kolizji
znamienne tym, ze posiadajg pas biodrowy (1) zawierajacy nadmuchiwana poduszke po-
wietrzng w postaci kurtyny (2), przy czym pas (1) mocowany jest z jednej strony fotela (10)
trwale nieroztacznie do boczku fotela na wysokosci oparcia, a z drugiej strony trwale, nieroz-
tacznie, ruchomo na szynie regulujacej napiecie pasa (8), umieszczonej wewnatrz lub z tytu
oparcia fotela, nadto pas (1) zintegrowany jest z objetosciowym tadunkiem pirotechnicz-
nym (7) oraz sitownikiem poruszajgcym modut napetniania, wodzony na podnoszonym pataku
podiokietnika (9) wyposazonym w ukfad regulacji podniesienia pataka (9) z zamkiem, ktory to
patak (9) mocowany jest obrotowo nieroztgcznie w gornej czesci oparcia fotela (10).

2. Kurtynowe pasy bezpieczehstwa wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze nadmuchiwana kur-
tyna (2) sktada sie z czesci pilotujacej (3"), petnej czesci abdominalnej (3) oraz poduszki chro-
niacej klatke piersiowa oraz gtowe (3'), ktéra to poduszka posiada profilowane wyciecia
na rece pasazera.

3. Kurtynowe pasy bezpieczenstwa wedtug zastrz. 1 znamienne tym, Ze siedzisko fotela (10)
zawiera czujniki masy potaczone z jednostka sterujaca (5) pirotechnicznym uktadem napet-
niania (7) oraz jednostka sterujaca praca elektrycznego sitownika liniowego regulujgcego
na szynie (8) dtugos¢ obwodu pasa okalajacego pasazera.
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Rysunki
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fig 4
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