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Tiivistelm& - Sammandrag - Abstract

Sisadnrakennettu antenni, jossa on: tukirunko (1), jonka ylapinnan muoto koostuu litteésta tasosta (2), jossa on kolme vierekkaista
sivua, joissa on kaksi kulmaa (C, D) méaaritettyna niiden vélille seka vinot tasot (3a - 3c), jotka ulottuvat alaspéin kustakin kolmesta
sivusta ja sisaltdvat muita tasoja vinojen tasojen vélissa; ja metallijohdin (6), joka on asennettu tukirunkoon (1), jolloin metallijohtimen
muoto vastaa tukirungon ylapinnan muotoa, jolloin muoto on muodostettu taivuttamalla metallilevyd; jossa metallijohdin kasittéa
ensimmaisen loven (7), joka sijaitsee kolmen sivun keskimmaiselld sivulla ja toisen loven (11), joka sijaitsee ulottuen alaspain toisesta
mainitusta kahdesta kulmasta (C, D), jolloin toinen lovi on yhteydessa ensimméiseen loveen ja siind on avoin péa.(Kuvio 4)

Inbyggd antenn med: en stédstomme (1), vars évre ytas form bestar av ett platt plan (2) med tre intilliggande sidor med tva hérn (C, D)
definierade mellan dem samt sneda plan (3a-3c), vilka stracker sig nedat fran respektive tre sidor och innehaller 6vriga plan mellan den
sneda planen; och en metalledare (6), som ar monterad i stédstommen (1), varvid metalledarens form motsvarar formen pa
stédstommens 6vre yta, varvid formen har bildats genom béjning av en metallskiva; vari metalledaren omfattar en férsta skara (7), som
ar belagen pa den mellersta sidan av tre sidor, och en andra skara (11), som &r belédgen strackande sig nedat fran det andra av némnda
tva hérn (C, D), varvid den andra skaran star i forbindelse med den férsta skaran och den har en 6ppen &nda.
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Sis3didnrakennettu antenni ja sen sisdltdvd matkaviestin

Esilla oleva hakemus perustuu japanilaiseen patenttihakemukseen
nro 2002 - 178376, jonka koko sisalta otetaan tdhén mukaan viitteeksi.

Tekninen ala

Keksinté liittyy antenniin, joka on integroitu laitteeseen (ja johon tas-
s3 viitataan termilld sisaanrakennettu antenni) seka sen sisaltavaan matkavies-
timeen, ja erityisemmin sisédanrakennettuun antenniin, jossa taivuttaen muodos-
tettu muodoitaan monitahkoinen metallijohdin on tiukasti kiinnitetty tukirunkoon
seka sen sisdltavaan laajakaistaiseen matkaviestimeen.

Tekniikan taso

Matkaviestimen antennina matkaviestinndssa kaytetddn tavanomai-
sesti ulkoista antennityyppia, kuten esimerkiksi tankoantennia ja kierukka-an-
tennia, joka tyontyy esiin matkaviestimesta.

Ulos ty6ntyvan antennin epakohtana on kuitenkin, ettd se hairitsee
kasittelya ja on altis rikkoutumiselle. Lisdksi se on epasuotava suunnittelun kan-
nalta. Siksi sisddnrakennetut antennit ovat korvaamassa ulkoisen antennityypin.

Kuviossa 1 esitetaan sisdanrakennetulla antennilla varustetun matka-
viestimen (matkapuheiimen) yleinen rakenne. Matkapuhelin koostuu piirikortista
101, nestekiteesta 102, RF-piiristd 104, joka on sijoitettu suojuskoteloon 103
kortin 101 takapuolelle, antennista 105 seka akusta 106. Nama komponentit on
tiiviisti sijoitettu koteloon 107.

Kuten tassé rakenteessa esitetdan, antenni 105 on yleensa siséllytet-
ty kotelon ylaosaan, sillé kayttsja pitaa kiinni kotelon 107 alaosasta puhelun ai-
kana. Taten antennin 105 &érialue ei joudu kayttajan kdden kattamaksi ja voi-
daan taata toimiva yhteys. Sisadnrakennettu antenni kykenee ratkaisemaan
kaikki ulkoisen antennityypin haittapuolet ja tafjoamaan toiminnaltaan ja suunnit-
telultaan hyvan matkapuhelimen.

Kuviossa 2 esitetdén sisdanrakennetun antennin 105 yleinen raken-
ne. Sisddnrakennettu antenni 105 koostuu eristavasta tukirungosta 108, jonka
yiapaassa on monitahkoiseksi muotoiltu osuus sekd metallijohtimesta 109, joka
muodostetaan puristamalla ja taivuttamalla kuparilevyéa tms. siten, eftd sen muo-
to mahdollistaa sen asettamisen tiiviisti tukirungon 108 paalle. NAma on integ-
roitu kayttden sideainetta tms. 110 on lovi, joka on muodostettu metallijohtimeen
109 resonanssitaajuuden saatamiseksi, 111 on syéttéliitin ja 112 on maattoliitin.
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Sivun mennen sanotftuna metallijjohtimen 109 volyymin on oltava
mahdollisimman suuri, jotta voitaisiin varmistaa laajakaistaisemmat ominaisuu-
det, silla sisdanrakennettujen antennien ongelma on se, ettd niiden kaistaomi-
naisuudet ovat kapeammat kuin ulkoisten antennityyppien. Siksi muoto jarjes-
tetdan mieluummin monitahkoiseksi kuin littedksi tasoksi. Nimittéin kuten kuvios-
sa 2 esitetéadn, tukirungon 108 yldosa koostuu litteasta tasosta 113 ja vinoista
tasoista 114, 115, jotka ulottuvat alaspain littedsta tasosta 113, ja metallijohdin
109 jarjestetdan muodoltaan sopivaksi litettavaksi siihen taivuttamalla. Taten
muodostettu metallijohdin 109 on tilavuudeltaan suurempi kuin litted tasomainen
tyyppi ja sen kaistaominaisuudet ovat saman verran laajemmat.

Kuviossa 3 esitetdan sisadnrakennettu antenni, jonka kaistaominai-
suuksien esitetdan olevan vield laajemmat.

Kuviossa 3 esitetty sisdanrakennettu antenni muodostuu siten, etta
kuviossa 2 esitetty tukirunko 108 ja metallijohdin 109 ulottuvat kuten on esitetty
kaksoispisteketjuviivoilla kuviossa 3. Pinnat (116) - (118) lisdtaéan seka tukirun-
koon 108 ettd metallijohtimeen 109 ja siksi metallijohtimen 109 volyymi kasvaa
entisestdan laajentaen edelleen kaistaominaisuuksia. Syéttéliitin 111 ja maat-
toliitin 112 on luonnollisesti jarjestetty pinnalle (117).

Taten muodostunut monitahkoinen muoto on suotava paitsi antennin
ominaisuuksien parantamiseksi, myds mahdollistamaan antennin helppo sijoit-
tamineen kotelon 107 yldosaan, joka on muodostettu suipoksi, kuten kuviossa 1
esitetddn, suunnitteluvaatimusten tayttamiseksi. Siten ndin muodostettu sisdan-
rakennettu antenni on hyvin hybdyllinen erilaisissa matkaviestimissa, kuten mat-
kapuhelimessa.

Kuviossa 3 esitettyyn sisdanrakennettuun antenniin on kuitenkin vai-
keata muodostaa metallijohtimen 109 nelja pintaa (117), (118}, 119 ja 120 tai-
vuttamalla ilman, ettd esimerkiksi littedn tason 113 kulmaan A muodostuu rasi-
tusta. TAman vuoksi, kun metallijohdin 109 asennetaan tukirunkoon 108, voi tai-
vuttamalla luotavan kuparilevyn liika osuus muodostaa epétasaisen alueen var-
sinkin taivutettuihin osuuksiin pinnoilla (117), (118), 119 ja 120. Téllainen epa-
tasainen alue voi myds muodostua vastapaiseen kulmaan B.

Tamén seurauksena voi metallijohtimen 109 taivutettujen osuuksien
laheisyyteen muodostuvan epétasaisen alueen takia esiintyd poikkeavuuksia
kaistaominaisuuksissa laitteiden valilla. Edelleen, kun metaliijohdin 109 asen-
netaan tukirunkoon 108, voi esiintyd aukko taivutettujen osuuksien laheisyy-
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dessi. Tasta voi aiheutua, ettei metallijohdin 109 ole lujasti tukirungon piteleméa
ja siksi kaistaominaisuudet voivat karsié.

Keksinnon selostus

Keksinndn tavoitteena on tarjota sisdanrakennettu antenni, jolla on
stabiilit kaistaominaisuudet seki laajakaistaominaisuudet seké laajakaistaomi-
naisuuksilla varustettu matkaviestin, joka on varustettu sisdanrakennetulla an-
tennilla.

Keksinnén ensimmaéisen aspektin mukaan sisdanrakennettuun an-
tenniin kuuluu:

tukirunko, jonka ylépinnan muoto koostuu littedsté tasosta, jossa on
kolme vierekkaista sivua, joissa on kaksi kulmaa maaritettyna niiden vélille seka
vinot tasot, jotka ulottuvat alaspéin kustakin kolmesta sivusta ja sis&ltavat mui-
ta tasoja vinojen tasojen valissa; ja

metallijohdin, joka on asennettu tukirunkoon, jolloin metallijjohtimen
muoto vastaa tukirungon ylapinnan muotoa, jolloin muoto on muodostettu taivut-
tamalia metallilevya;

jossa metallijohdin kasittdd ensimmaisen loven, joka sijaitsee kolmen
sivun keskimmaisella sivulla ja toisen loven, joka sijaitsee ulottuen alaspéin toi-
sesta mainitusta kahdesta kulmasta, jolloin toinen lovi on yhteydessé ensim-
maiseen loveen ja siind on avoin paa.

Keksinnén toisen aspektin mukaan matkaviestimeen kuuluu:

antenni, joka on sijoitettu matkaviestimeen ja kasittda tukirungon ja
metallijohtimen, jonka muoto on ennalta maaratty, asetettavaksi tukirunkoon;

jossa antenni késittd& tukirungon, jonka yl&pinnan muoto on litte& ta-
s0, jossa on kolme vierekkaista sivua, joissa on kaksi niiden vélille maariteltya
kulmaa ja vinot tasot, jotka ulottuvat alaspéin kustakin kolmesta sivusta ja ka-
sittavat muita pintoja vinojen tasojen valissa, ja metallijohtimen muoto vastaa
tukirungon yldpinnan muotoa, jolloin muoto on muodostettu taivuttamalla metal-
lilevya, ja metallijohdin kasittdd ensimmaéisen loven, joka sijaitsee kolmen sivun
keskimmaisella sivulla ja toisen loven, joka sijaitsee ulottuen alaspéin toisesta
mainitusta kahdesta kulmasta, jolloin toinen lovi on yhteydessa ensimmaiseen
loveen ja siind on avoin paa.

Keksinnén kolmannen aspektin mukaan sisdanrakennettuun anten-
niin kuuluu:

tukirunko, jonka ylapinnan muoto koostuu monikulmion muotoisesta
litteasta tasosta, kolmesta ensimmaisestd vinosta tasosta, jotka ulottuvat vi-
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nosti alaspdin kolmesta vierekkdisestd sivusta niiden sivujen joukosta, jotka
madarittavat littedan tason, seka ainakin kaksi toista vinoa tasoa kunkin kolmen
ensimmaisen vinon tasoparin yhdistamiseksi; ja

metallijohdin, joka on asennettu tukirunkoon, jolloin metalilijohtimen
muoto vastaa tukirungon ylapinnan muotoa, muodon ollessa muodostettu metal-
lilevya taivuttamalla;

jossa metallijohdin kasittda loven, joka on muodostettu leikkaamalla
siten, etté se paljastaa littedn tason ympéaréiméan kuiman ulkokehén, kaksi vie-
rekkaista ensimmaéisisté vinoista tasoista ja toisen vinon tason kahden vierekkai-
sen ensimmaisen vinon tason yhdistamiseksi.

Ylliakuvatussa sisddnrakennetussa antennissa tukirungoen ylapinta ja
metallijohdin on edullisesti muodostettu kuten seuraavassa on kuvattu.

Tukirungon yldpinta ja metalljohdin kasittavat nimittdin edullisesti
suorakaiteen muotoisen littean tason, jolloin ensimmaiset vinot tasot ulottuvat
alaspain vastaavasta kolmesta sivusta ja toiset vinot tasot sijaitsevat vastaa-
vissa kahdessa kuimassa, jolloin toiset vinot tasot yhdistavat ensimmaiset vinot
tasot siten, etta tukirungon ylapinta ja metalljohdin ovat muodoltaan yhteen-
sopivia; ja metallijohtimessa on toinen lovi ensimmaéisen kolmen sivun keski-
sivusta alaspain ulottuvan vinon tason ja yhden mainitun toisen vinon tason vilil-
la. Tama on optimaalinen rakenne silloin kun kuviossa 3 esitetty antenni on ko-
koonpantu keksinnén mukaisesti.

Ensimmainen ja toinen lovi on myés edullisesti muotoiltu puristamalla
siten, etta niiden leveys kasvaa asteittain ensimmaisen loven alaosuudesta toi-
sen loven avoimeen paahan. Taten painamalla voidaan loven leveys pitaa va-
kiona, joka todennakdisesti kapenee avoimen p&én suuntaan taivutuksen ai-
kana.

Metallijohtimen muodostava metaliilevy voi olla kuparilevy tai fosfori-
pronssilevy. Tukirungon materiaali voi olla jokin muovi, kuten esimerkiksi ABS-
hartsi tai karbonaattihartsi.

Lyhyt piirustusten kuvaus

Keksinnén edullisia suoritusmuotoja kuvataan nyt viitaten oheisiin pii-
rustuksiin, joissa

kuviot 1 (a) - (c) esittavat tavanomaisella sisdanrakennetulla anten-
nilla varustettua matkapuhelinta edests, sivulta ja takaa;

kuvio 2 esittda tavanomaista sisdanrakennettua antennia;
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kuvio 3 esittéda ehdotettua sisédanrakennettua antennia, jonka kais-
taominaisuudet ovat laajemmat;

kuvio 4 esittaa sisddnrakennettua antennia keksinnén eduliisen suori-
tusmuodon mukaan,;

kuvio 5 esittdd menetelmédd kuviossa 4 esitetyn sisadnrakennetun
antennin tekemiseksi; ja

kuvio 6 esittaa kuviossa 5 esitetyn menetelman muunnoksen.

Paras tapa toteuttaa keksinté

Keksinnén edullisia suoritusmuotoja kuvataan nyt viitaten oheisiin pii-
rustuksiin.

Kuviossa 4 1 viittaa tukirunkoon ja tukirungon 1 yldosa muodostuu
suorakulmaisesta littedsti tasosta 2, ensimmaisista vinoista tasoista 3a, 3b ja
3c, jotka muodostetaan vinoiksi alaspain kolmesta sivusta a, b, ¢ niiden neljan
sivun joukosta, jotka maarittavat ensimmaisen tason 2, jolloin niiden valissa on
kaksi vierekkaista kulmaa C, D, ja toisista vinoista tasoista 4, 5, jotka vastaavasti
yhdistavat ensimmaiset vinot tasot 3a, 3b seké ensimmaiset vinot tasot 3b, 3c.

6 viittaa metallijohtimeen, joka on tehty puristamalla ja taivuttamalla
kuparilevya. Metallijohdin 6 on muodoitaan monitahkoinen sopiakseen tukirun-
gon 1 yldosan muotoon. Se on kiinnitetty tukirunkoon 1 sen integroiduksi osaksi.

Kuten kuviossa 4 esitetdédn, metallijohdin 6 koostuu ensimmaisesta
litte&sti tasosta 20, joka on madritelty tukirungon 1 litteélle tasolle 2 ja siind on
Jovi 12, vino taso 21, joka on madaritelty taivuttamalla tukirungon 1 ensimmaista
vinoa tasoa 3a pitkin ja yhdistaen littedan tasoon 20, vino pinta 9, joka on méa-
ritelty taivuttaen tukirungon 1 toista vinoa tasoa 4 pitkin ja yhdistden vinoon ta-
soon 21, vino taso 22, joka on madritelty taivuttaen tukirungon 1 ensimmaista vi-
noa tasoa 3c pitkin ja yhdistden ensimmadiseen litteadn tasoon 20, vino taso 10,
joka on maaritelty taivuttamalla tukirungon 1 toista vinoa tasoa 5 pitkin ja yh-
distden vinoon tasoon 22, seké vino taso 8, joka on maaritelty taivuttaen tukirun-
gon 1 ensimmadista vinoa tasoa 3b pitkin ja yhdistden vinoon tasoon 10. Lovi 12
jatkuu ensimmaiselle vinolle tasolle 3¢ ja ulottuu sivua c pitkin tukirungon 1 kul-
maan D.

Metallijohdin 6 koostuu edelleen ensimmaisesta lovesta 7, joka ulot-
tuu sivua b pitkin, joka mé&arittda tukirungon 1 littedn tason 2 ja paljastaa sivun
b, kulman D ja sen kehén, ja toisesta lovesta 11, joka ulottuu pitkin reunalinjaa
23 tukirungon 1 ensimmaisen vinon tason 3b ja toisen vinon tason 4 valilla ja pal-
jastaa reunalinjan 23, kulman C ja sen kehéan. Toinen lovi 11 on muodostettu
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siten, ettd se yhdistyy ensimmaéiseen loveen 7 toisesta passta ja sen toisessa
paassa on aukko.

Lovi 12 sita vastoin on muodostettu sdidtamaan resonanssitaajuus ja
tassa suoritusmuodossa osa siitd jaetaan ensimmadisen ja toisen loven 7, 11
kanssa. 13 viittaa sy6ttdliittimeen, joka on muodostettu metallijohtimen 6 vinon
tason 8 alapdahan, joka on sijoitetiu ensimmadiselle vinolle tasolle 3b, ja 14 viit-
taa maattoliittimeen.

Suoritusmuodon ndin kokoonpannussa sisddnrakennetussa anten-
nissa ensimmainen lovi 7 ja toinen lovi 11 muodostetaan metallijohtimeen 6 tar-
koituksena eliminoida tai absorboida taivuttamalla muodostettavan kuparilevyn
ylimaaraosan. Metallijohdin 6 voi siksi olla tiiviisti kiinnitetty tukirunkoon 1 ilman
ettd muodostuu rako, vaikka sen muoto onkin monitahkoinen.

Sisdanrakennetun antennin késittdva matkaviestin on tietenkin varus-
tettu edullisilla laajakaistaominaisuuksilla perustuen muodoltaan monitahkoi-
seen antenniin. Edelleen, kun sisdanrakennettu antenni muodostetaan kuten
kuviossa 4 on esitetty, antenni voidaan helposti sijoittaa kotelon 107 suippoon
yldosaan kuten kuviossa 1 on esitetty, jotta matkapuhelimen muotoilu on edul-
finen.

Vaikka tassa suoritusmuodossa ensimmaiset vinot tasot 3a, 3b ja 3¢
seka toiset vinot tasot 4, 5 on muodostettu vain toiselle puolelle, ne voidaan li-
sata tarvittaessa vastakkaiselle puolelle. Litted taso 2 voidaan myés muodostaa
monitahkoiseksi muutoin kuin suorakaiteen muotoiseksi ja siind tapauksessa
ensimmaisten ja toisten vinojen tasojen lukuméara voidaan muuttaa vastaa-
vasti.

Kuviossa 5 on esitetty menetelma kuviossa 4 esitetyn sisdanraken-
netun antennin tekemiseksi. Vaiheessa 1 esitetdan kuparilevyn rakenne ennen
taivutusta. Kuparilevy on muodostettu puristamalla sellaiseen tiettyyn muotoon,
jossa on lovi 12, siséltden ensimmadisen loven 7 ja toisen loven 11, syottoliitti-
men 13 ja maattoliittimen 14.

Sitten vaiheessa 2 kuparilevy taivutetaan ennalta maaratyn kuiman
verran taitelinjoja E, F pitkin nuolien G, H suunnassa. Edelleen vaiheessa 3 se
taivutetaan ennalta maarattyyn kulmaan taitelinjaa | pitkin, joka kulkee ensim-
mdisen loven 7 i3pi ja on kohtisuorassa taitelinjoja E, F kohti nuolen J suunnas-
sa. Sitten vaiheessa 4 liittimet 13, 14 taivutetaan ennalta maaratyn kulman ver-
ran taitelinjaa K pitkin nuolen L suunnassa.
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Vaiheessa 5 néin taivuttaen muotoiltu metallijohdin 6 kiinnitetdan sit-
ten kiinteasti tukirunkoon 1 kayttden tiettyja valineitd. Taten, kuten kuviossa 5
esitetddn tekstilla "suoritettu” (tai kuten kuviossa 4 esitetdsn), saadaan aikaan
muodoltaan monitahkoinen sisddnrakennettu antenni.

Kuviossa 5 esitetyssd prosessissa kuparilevy muodostetaan puris-
tuksen jalkeen metallijohtimeen 6 vain taivuttamalia. Téméan vuoksi monitahkoi-
nen antenni voidaan edullisesti tehda alhaisin kustannuksin. Tama johtuu siita,
ettd metallijohtimen 6 ensimmadinen lovi 7 ja toinen lovi 11 on muodostettu vas-
taamaan tukirungon 1 yldosan muotoa, jossa vinot tasot 3a, 4 ja 3b ja vinot ta-
sot 3b, 5 ja 3¢ on muodostettu littedn tason 2 kulmien C ja vastaavasti D ulko-
kehalle.

Kuviossa 6 esitetddn kuparilevyn modifioitu muoto puristamisen jal-
keen kuvion 5 prosessissa. Ero kuvioon 5 ndhden on se, ettd ensimmaisen lo-
ven 7 ja toisen loven 11 leveytta lisdtaan asteittain suunnassa ensimmaisen lo-
ven 7 alaosuudesta toisen loven 11 avoimeen paahan.

Kun lovien 7, 11 leveys muodostetaan néin, lovien 7, 11 leveys voi-
daan pitdd vakiona, joka todenndkoisesti kapenee toisen loven 11 avoimen
péan suuntaan taivutusprosessin aikana. Téllainen puristustekniikka on kay-
tannéllinen ja sitd kaytetddn useissa tapauksissa.

Teollinen sovellettavuus

Keksinnén mukaan esitetddn sisddnrakennettu antenni, jolla on sta-
biilit kaistaominaisuudet seka laajakaistaominaisuudet seké laajakaistaominai-
suuksilla varustettu matkaviestin, joka on varustettu sisdéanrakennetulla anten-
nilla.
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Patenttivaatimukset

1. Sisdanrakennettu antenni, jossa on:

tukirunko, jonka yldapinnan muoto koostuu littedsts tasosta, jossa on
kolme vierekkaista sivua, joissa on kaksi kulmaa maéritettyna niiden vélille seka
vinot tasot, jotka uloftuvat alaspéin kustakin kolmesta sivusta ja siséltavat muita
tasoja vinojen tasojen vélissa; ja

metallijohdin, joka on asennettu tukirunkoon, jolloin metallijohtimen
muoto vastaa tukirungon yldpinnan muotoa, jolloin muoto on muodostettu taivut-
tamalla metallilevya;

jossa metallijohdin kasittaa ensimmaisen loven, joka sijaitsee kolmen
sivun keskimmaisella sivulla ja toisen loven, joka sijaitsee ulottuen alaspain
yhdesta mainitusta kahdesta kulmasta, jolloin toinen lovi on yhteydesséa ensim-
maiseen loveen ja siind on avoin paa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sis&anrakennettu antenni, jossa:

tukirungon yldpinta ja metallijohdin kasittdvat suorakaiteen muotoi-
sen littean tason, jolloin ensimmaiset vinot tasot ulottuvat alaspain kustakin kol-
mesta sivusta ja kaksi toista vinoa tasoa, jotka sijaitsevat kussakin kahdessa
kulmassa, jolloin toinen vino taso yhdistda ensimmaiset vinot tasot siten, etta tu-
kirungon ylapinta ja metallijohdin ovat muodoltaan toisiinsa sopivat; ja

metallijohtimessa on toinen lovi ensimmaisen, kolmen sivun keskisi-
vusta alaspain ulottuvan vinon tason toisen p&an ja yhden mainitun toisen vinon
tason vilissa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sisdanrakennettu antenni, jossa:

metallijohdin on muodostetiu taivuttamalla metallilevysté, joka muo-
toillaan puristamalla siten, ettd ensimmaisen ja toisen loven leveys on asteittain
kasvava ensimmaisen loven alaosasta toisen loven avoimeen paahan.

4. Liikkuva péaatelaite, johon kuuluu:

antenni, joka on sijoitettu matkaviestimeen ja kasittda tukirungon ja
metallijohtimen, jonka muoto on ennalta maaratty, asetettavaksi tukirunkoon;

jossa antenni kasittda tukirungon, jonka ylapinnan muoto on littea ta-
80, jossa on kolme vierekkaistad sivua, joissa on kaksi niiden vilille maariteltya
kulmaa ja vinot tasot, jotka ulottuvat alaspain kustakin kolmesta sivusta ja ka-
sittévét muita pintoja vinojen tasojen vilissa, ja metallijohtimen muoto vastaa tu-
kirungon ylapinnan muotoa, jolloin muoto on muodostettu taivuttamalla metalli-
levya, ja metallijohdin kasittda ensimmaisen loven, joka sijaitsee kolmen sivun
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keskimmadiselld sivulla ja toisen loven, joka sijaitsee ulottuen alaspéin toisesta
mainitusta kahdesta kulmasta, jolloin toinen lovi on yhteydessa ensimmaiseen
loveen ja siind on avoin paa.

5. Sisaanrakennettu antenni, johon kuultuu:

tukirunko, jonka ylapinnan muoto koostuu monikulmion muotoisesta
littedista tasosta, kolmesta ensimmadisest vinosta tasosta, jotka ulottuvat vinosti
alaspiin kolmesta vierekkaisesté sivusta niiden sivujen joukosta, jotka maarit-

_ tavit littedn tason, seké ainakin kaksi toista vinoa tasoa kunkin kolmen ensim-

maisen vinon tasoparin yhdistamiseksi; ja

metallijohdin, joka on asennettu tukirunkoon, jolioin metallijohtimen
muoto vastaa tukirungon ylépinnan muotoa, muodon ollessa muodostettu metal-
lilevyé taivuttamalla;

jossa metallijohdin kasittaa loven, joka on muodostettu leikkaamalla
siten, etta se paljastaa littedn tason ymparoiméan kulman ulkokehén, kaksi vie-
rekkaista mainituista ensimmaisistd vinoista tasoista ja toisen vinon tason kah-
den vierekkaisen ensimmaisen vinon tason yhdistdmiseksi.
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1. A built-in antenna, comprising:

What is claimed is:

a support body that has a top surface shape composed of
a flat plane that has three neighboring sides with two corners
defined therebetween and inclined planes that extend downward
from the respective three sides and include other planes between
the inclined planes; and

a metal conductor that is mounted on the support body,
the metal conductor having a shape corresponding to the top
surface shape of the support body, the shape being formed by
bending a metal plate;

wherein the metal conductor includes a first slit located
corresponding to a middle side of the three sides and a second
slit located extending downward from one of the two corners,
the second slit being communicated with the first slit énd

having an opened end.

2. The built-in antenna according to claim 1, wherein:

the top surface of the support body and the metal conductor
include the flat plane of rectangular form, first inclined
planes extending downward from the respective three sides and
twosecondinclinedplaneslocataiattherespectivetwocorners,
the second inclined planes connecting between the first
inclined planes, such that the top surface of the support body
and the metal conductor are shaped to be fitted to each other;
and '

the metal conductor has the second slit between one end

of the first inclined plane extending downward from the middle



1o

15

20

25

13

side of the three sides and one of the second inclined planes.

3. The built-in antenna according to claim 1, wherein:
the metal conductor is formed by bending the metal plate
being shaped by pressing such that the first and second slits
have a width that gradually increases from a base portion of

the first slit to the opened end of the second slit.

4. A mobile terminal, comprising:

an antenna that is housed in the mobile terminal and is
composed of a support body and a metal conductor with a
predetermined shape to be mounted on the support bq_dy;

wherein the antenna is composed of the support body that
has a top surface shape composed of a flat plane that has three
neighboring sides with two corners defined therebetween and
inclined planes that extend downward from the respective three
sides and include other planes between the inclined planes, and
the metal conductor that is mounted on the support body, the
metal conductor having a shape corresponding to the top surface
shape of the support body, the shape being formed by bending
a metal plate, and the metal conductor includes a first slit
located corresponding to a middle side of the three sides and
a second slit located extending downward from one of the two
corners, the second slit being communicated with the first slit

and having an opened end.

5. A built-in antenna, comprising:
a support body that has a top surface shape composed of

a polygonal flat plane, three first inclined planes that extend
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inclining downward from three neighboring sides of sides to
define the flat plane, and at least two second inclined planes
to connect between each pair of the three first inclined planes;
and

a metal conductor that is mounted on the support body,
the metal conductor having a shape corresponding to the top
surface shape of the support body, the shape being formed by
bending a metal plate;

wherein the metal conductor includes a slit that is fFormed
by cutting so as to expose the periphery of a corner surrounded
by the flat plane, neighboring two of the first inclined planes
and the second inclined plane to connect between the neighboring

two of the first inclined planes.
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