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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszanina oczyszczajgca do oczyszczania ultradzwickowego
w wodnych roztworach kwasnych, zawierajgca kwas cytrynowy.

Kwas cytrynowy jest najstabszym kwasem uzywanym do oczyszczania ultradzwiekowego.
Oprécz niego do tego celu wykorzystuje sie rowniez kwasy winowy i ortofosforowy, dajgce roztwory
bardziej kwasne.

Kwas cytrynowy wykorzystywany jest do oczyszczania przedmiotéw o niewielkim zanieczysz-
czeniu powierzchni, gtéwnie wyrobbéw delikatnych i precyzyjnych a takze do usuwania kamienia kotto-
wego. Przyktady zastosowania kwasu cytrynowego w oczyszczaniu ultradzwiekowym sg liczne, za-
réwno w literaturze technicznej jak i patentowej. Z nowszych patentéw wymienié mozna na przyktad
patent USA 5,837,662 lub brytyjski GB 2449759A.

Gtéwnym czynnikiem sprawczym oczyszczania ultradzwiekowego, obok reakcji chemicznych
roztworu z zanieczyszczeniami, jest kawitacja. Dlatego tez przy oczyszczaniu ultradzwickowym dazy
sie do maksymalizacji jej intensywno$ci.

W polskim opisie patentowym P 394 992 wysokg intensywno$é kawitacji proponuje sie osiggac
przez stosowanie czestotliwosci ultradzwiekéw 36— 39 kHz i stezen kwasu cytrynowego 1-2,5%.

Najwieksze jednak znaczenie dla osiggania wysokiej intensywnos$ci kawitacji ma stopieh zaga-
zowania roztworu oczyszczajgcego. W oczyszczaniu ultradzwiekowym nalezy dgzy¢ do maksymalne-
go odpowietrzenia roztworu oczyszczajgcego. Im wicksza jest bowiem zawarto§¢ w pecherzykach
kawitacyjnych gazéw, tym mniejsza jest sita ich implozji, a wiec mniejsza intensywnos$¢ kawitacji. Od-
gazowanie roztworu przeprowadza sie przez wigczenie na pewien czas ultradzwiekéw, co powoduje
migracje pecherzykéw powietrza w strone powierzchni cieczy. Odgazowanie roztworu mozna przy-
spieszaé odpowiednio programujgc prace generatora ultradzwiekowego.

Znaczne przyspieszenie odgazowania osiaga sie przez jednoczesne stosowanie nadzwickawia-
nia i podgrzewania cieczy. Ciagle jednak czas odgazowywania pozostaje na tyle dlugi, ze w duzym
stopniu zaktéca cykl produkcyjny.

Dla wody i alkalicznych roztworéw oczyszczajgcych niedogodno$¢ te usunat sposéb przedsta-
wiony w polskim opisie patentowym PL185395. Sposé6b aktywowania kawitacji wedtug tego wynalaz-
ku polega na tym, ze do cieczy wprowadza sie substancje redukujgca, zdolng wigzaé zawarty w niej
tlen. Jak sie okazato zwigzanie tylko tlenu, zamiast usuniecia z cieczy powietrza, w peti wystarcza dla
osiggniecia wysokiej intensywnosci kawitaciji. Sprzyja temu fakt, ze stosunek rozpuszczonego tlenu do
azotu jest w wodzie znacznie wiekszy niz w powietrzu i wynosi 1:2, podczas gdy w powietrzu 1:4.

Mozliwo$é uzycia poszczegdblnych substancji wigzacych tlen zalezy od odczynu roztworu. Dla
wody, roztworéw o odczynie neutralnym i dla roztworéw alkalicznych znany jest caty szereg substanciji
wigzgcych rozpuszczony tlen. Natomiast dla roztworéw o odczynie kwasnym, a wiec réwniez dla roz-
tworéw kwasu cytrynowego, substancji takich dotychczas nie znaleziono.

W toku przeprowadzonych badan okazato sie, ze substancjg wigzgcg rozpuszczony w wodzie
tlen przy kwasnym odczynie roztworu jest kwas askorbinowy, szerzej znany pod nazwg witaminy C.
Witamina C moze stuzy¢ jako aktywator kawitacji roztworéw kwasnych, a wiec réwniez roztworow
kwasu cytrynowego.

Ponadto okazato sie, ze kwas askorbinowy obok kwasu cytrynowego, bierze udziat w reakcjach
chemicznych z zanieczyszczeniami tlenkowymi, co ma pozytywny wptyw na proces oczyszczania.

Tak wiec mieszaniny kwasu cytrynowego z kwasem askorbinowym w roztworach wodnych
oczyszczajg intensywniej niz roztwory samego tylko kwasu cytrynowego bowiem kwas askorbinowy
intensyfikuje reakcje chemiczne oraz co najwazniejsze, zapewnia wysokg intensywnos¢ kawitacji.

Wedtug wynalazku mieszanina oczyszczajgca do oczyszczania ultradzwickowego, zawierajgca
kwas cytrynowy, sktada sie z kwasu cytrynowego i kwasu askorbinowego w iloéci od 0,1 do 1,0 cze-
Sci wagowych kwasu askorbinowego na kazdg cze$é wagowg kwasu cytrynowego.

Zestaw obydwu kwaséw rozpuszcza sie w wodzie uprzednio odgazowanej na drodze termiczne;j
i przeprowadza sie proces oczyszczania znanym sposobem.

Przyktad

Miesza sie ze sobg kwas cytrynowy i kwas askorbinowy w stosunku 1:1 wagowo, po czym roz-
puszcza sie go w wodzie w ilosci 2% wagowych. W roztworze, po jego odgazowaniu na drodze ter-
micznej, prowadzi sie znanym sposobem proces oczyszczania ultradzwiekowego.
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Zastrzezenie patentowe

Mieszanina oczyszczajgca do oczyszczania ultradzwieckowego w wodnych roztworach kwa-
$nych, zawierajgca kwas cytrynowy, znamienna tym, ze oprécz kwasu cytrynowego zawie-
ra kwas askorbinowy w ilosci od 0,1 do 1,0% czeSci wagowych na kazdg czesS¢ wagowq
kwasu cytrynowego.



