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OZET

COK KATMANLI LIFLI MALZEME DOKUSU URETIMI ICIN YONTEM VE CIHAZ VE
BU YONTEME GORE URETILEN COK KATMANLI LIFLI MALZEME DOKUSU

Cok katmanl[hir lifli dokunun (10), ézellikle en az bir birinci ve ikinci lifli malzeme katman(J
{12, 14) iceren cok katmanl[bir kagElveya karton agnlnl Uretimi icin yontem ile ilgili olup,
burada ydntem en az asagldeki adlilar(] icermektedir: Bir birinci lifli  malzeme
stispansiyonunun (16) bir birinci gegirgen olan veya gecirgen olmayan tasima bandb (18),
birinci lifli malzeme katman@@ (12) olusturulmasCicin uygulanmas(] birinci lifli malzeme
katman(nlnl (12) agldkta %95 ve 40 aral@nkla nem miktarloda liflere ve/veya lif gruplarnh
(28) liflerinin ¢bzllmesi ve/veya ayritasiImalzeme katman[nln lifler ve/veya lif gruplar({28)
aracllilida birinci lifli malzeme katman@i (12) gdzenekli lifli malzeme tabakashi (36)
olusturulmasre gézenekli lifli malzeme tabakaslnlnl (36) ikinci bir lifli malzeme katmaniha
cok katmanlChfli malzeme dokusunun (10) olusturulmashyla st Gste yerlestirilmesi. Bulus, en
az bir birinci ve bir ikinci lifli malzeme katmanJ10) iceren ¢cok katmanlChir [ifli malzeme
dokusu (12, 14) 6zellikle kagElveya karton dokusu Gretimi icin, cihaz ile ilgilidir, burada cihaz
{20) agikka %95 ve 40 nem oranmia birinci lifli malzeme katman[nlinl (12) liflere ve/veya lif
gruplarinh (28) ¢6zilmesi ve/veya ayrlhaslikin en az bir lif sékme cihazinh (48) sahiptir.
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ISTEMLER

1. En az bir birinci ve bir ikinci lifli malzeme katman[{12, 14) iceren, cok katmanlUifli

malzeme dokusunun (10), &zellikle bir kagflveya karton dokunun Gretimi icin yontem

olup, yontemin en azlndan asadldbki admilarCikermesi ile karakterize edilmektedir:

- bir birinci lifli malzeme slspansiyonunun {16), bir birinci gegirgen olan veya
gegirgen olmayan tasima bandk (18), birinci lifli malzeme katmanln (12)
olusturulmaskin uygulanmas[]

- aglkta %95 ve 40 arall@nda olan bir nem miktarMdaki birinci lifli malzeme
katmanlnl (12), bireysel liflere ve/veya lif gruplarbh (28) liflerinin séktlmesi
vefveya ayrlthas[;]

- birinci lifli malzeme katman@@D (12) bireysel lifleri ve/veya lif gruplarJ(28)
araclBlyla gézenekli lifli malzeme tabakasilfl (36) olusturulmasCie

- ¢ok katmanlOllifli malzeme dokusunun (10} olusturulmaslhla, gézenekli lifli
malzeme tabakashinl (36), ikinci bir lifli malzeme katmanhl (stine

yerlestirilmesi.

2. Birinci lifli malzeme stispansiyonunun (16) hamur kasasida (38) aglidkta %99,9 ve 96,0

aralldinda nem oranmh sahip sekilde olusturulmas¥e ikinci lifli malzeme katmaninl (14),
bir ikinci hamur kasashida (40) agidikta %99,8 ve 96,0 nem oranlyla olusturulan lifli
malzeme siispansiyonunun (22) ikinci bir gegirgen olan veya gegirgen olmayan tasibha
band[{24) iizerine uygulanmasida olusturulmasOile karakterize edilen, Istem 1'e gore

yontem.

. Sokilmis ve ayrth( birinci lifli malzeme katmanilnl {12) bireysel liflerinin ve/ veya lif

gruplarnlnl (28), en az bir dider lifli malzeme katman[{14) ile Gst Gste yerlestiriimesinden
once gozenekli bir lifli malzeme tabakasilnl (36) olusturulmasligin gecirgen olan veya
gecirgen olmayan Uclncll bir taglma band[izerine (50) uygulanmasCile karakterize

edilen Istem 1 veya 2'ye gbre yontem.

. Lifleri sokilmis veya ayrlhisl birinci lifli malzeme katmanblnl (12) bireysel liflerinin

vefveya lif gruplarmn (28), ikinci lifli malzeme katmanO (14) ile st Uste
yerlegtirilmesinden &nce, gbézenekli lifli malzeme tabakashlnl (36) olusturulmasUigin

dogrudan bunun iizerine uygulanmasCile karakterize edilen Istem 1 veya 2ye gore
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yintem.

. Yontemin, en az bir dider hamur kasas(oda (42) agllkta %99,8 ve 96,0 arallgindaki bir

nem oranlile olusturulan en az bir diger Uglnci lifli malzeme siispansiyonunun (30), en az
bir dider gegirgen olan veya gegirgen olmayan tagla band[{32) lizerine, lglinch bir lifli
malzeme katman[{34) olusturulmasre tgunci lifli malzeme katmannlnl (34), gozenekli
lifli malzeme tabakas[1(36) ve/veya ikinci lifli malzeme katmanlJ(14) ile Gst Gste
yerlestirilmesi ile uygulanmasl] adlmhnl ] icermesi ile karakterize edilen &nceki

istemlerden birine gdre yontem.

. Ikinci lifli malzeme katman@d (14) veya Gclnci lifli malzeme katman@n (34), cok

katmanlCifli malzeme dokusunun (10) kapagVeya arka katmanDCblarak olusturulmas[ile

karakterize edilen dnceki istemlerden birine gére yéntem.

ikinci tagiMa band@IAl (24) veya (ciincli tagma band@Al (50) hEZIAIA, birinci tagima
band@m (18) hzha aynCblmaseya aynCblmamasile karakterize edilen Istemler 2

ila 6’dan herhangi birine gbre yéntem.

. Lifli malzeme katmanlarlnl (12, 14, 34) olusturulmaslikin seliloz ve/veya yapay, dzellikle

plastik lif ve/veya mineral lif bazlOifli malzemelerin kullanlthas[ile karakterize edilen

onceki istemlerden herhangi birine gére yéntem.

. Lifli malzeme katmanbk (12, 14, 34) vefveya gozenekli lifli malzeme tabakash (36)

baglaylclldr, tutma maddeleri, dolgu maddeleri, renklendiriciler, agartma maddeleri, Elak
mukavemet maddeleri vefveya dider kagil ve karton yapinda kullanldn katk[]
maddelerinin eklenmesi ile karakterize edilen onceki istemlerden herhangi birine gore
yontem.

Cihazm (20), birinci lifli malzeme katmaninl (12) agldkta %95 ve 40 aralldinda nem
oranodaki bireysel liflere ve/veya lif gruplard28) halinde sdkllmesi ve/veya ayrlthasiin
en az bir lif sokme cihazlnh (48) sahip olmaslile karakterize edilen, en az bir birinci ve
bir ikinci lifli malzeme katman({12, 14) iceren ¢ok katmanlifli malzeme dokusunun (10),

ozellikle bir kagfElveya karton dokusunun dretilmesi icin cihaz.

Lif sékme cihaznlnl (48) tarak, flrga veya silindir seklinde olusturulmaslile karakterize
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edilen istem 10a gore cihaz.

12. Lif sokme cihaz[nlnl (48), birinci lifli malzeme katmanllnl (12) taglma yoniinde gecirgen
olan veya gecirgen olmayan birinci tagima band (18) ug bdlgesinde diizenlenmesi ile

5 karakterize edilen istem 10 veya 11'e gére cihaz.

13. Birinci taslmha bandlnl (18) ug bdlgesinin altbda gecirgen olan veya gecirgen olmayan
ikinci bir taglma bandilnl (24), birinci lifli malzeme katmanlnl (12) sokilmis ve/veya
ayrlm&l liflerinin ve/veya lif gruplarfnl (28) all@masCicin diizenlenmesi ile karakterize

10 edilen Istem 12've gére cihaz.

14, Cihazlnl (20) ayrich, en az ikinci lifli malzeme katman(ll (14), sokilmis ve/veya ayrithis]
liflerden ve/veya lif gruplarddan (28) clusan gézenekli lifli malzeme tabakas({36) ile (st

uste yerlestiriimesi igin pres cihaz[{44) ve/veya ¢ok katmanl[ifli malzeme dokusunun (10)

15 kurutulmasligin en az bir kurutma cihazl/e/veya en az bir kalandldlve/veya en az bir
kaynak ve/veya yaplstiona cihazClve/veya en az bir kaldltna cihaz[{46) ve/veya katk[]
maddelerinin uygulanmasCicin en az bir uygulama cihaz[ve/veya en az bir kesme cihazd

icermesi ile karakterize edilen Istemler 10 ila 13'ten herhangi birine gére cihaz.
20 15, Istemler 1 ila 9'dan herhangi birine gére ydnteme gére Uretilen ve/veya istemler 10 ila

14'ten herhangi birine gore bir cihaz (20) aracllfjiyla (retilen ¢ok katmanlOifli malzeme

dokusu.
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TARIFNAME

COK KATMANLI LIFLI MALZEME DOKUSU URETIMI ICIN YONTEM VE CIHAZ VE
BU YONTEME GORE URETILEN COK KATMANLI LIFLI MALZEME DOKUSU

Bulus, en az bir birinci ve bir ikinci lifli malzeme katmanCOkeren ok katmanl[bir lifli malzeme
dokusu 6zellikle kagflveya karton dokusu Uretimi icin, yontem ile ilgilidir. Bulug, en az bir
birinci ve bir ikinci lifli malzeme katmanlCigeren ¢ok katmanl[bir lifli malzeme dokusu, 6zellikle

kagTveya karton dokusu Uretimi igin, cihaz ile ilgilidir.

Cok katmanlCbir lifli malzeme dokusunun, &zellikle kagElveya karton dokunun Gretimi icin
yontem ve cihaz onceki teknikte farkiOyaplandlinalarda, ornegin EP 1 422 340 Al
dokimanmtan bilinmektedir. Burada 6zellikle karton Uretiminde kisimen farklChfli malzemelerin
gok saylds katmand ayrO] olugturulmaktadlEl ve daha sonra preslenmektedir veya
skistrithaktadlr] Bilinen yontemler ve cihazlardaki dezavantaj, allGlihis] katman veya kagl
tretiminde lif yoneliminin birincil olarak x/y yéninde (iki boyutlu) ve sadece ¢ok az klsim[nlnl z
yoniinde, yani ylikseklik odaklCblmasdIl Bu sayede olusturulan ¢ok katmanlOifli malzeme
dokular@nl z yoniinde dayanfmya ¢ok az sadlanabilmektedir, ya da saglanamamaktad[E]
Ayrlch bilinen yéntem ve cihazlarla lretilen cok katmanlCkagElveya karton dokular diisiik

hacimlerde daima yiiksek yogunluda sahiptir.

Mevcut bulugun amaclJz ydniinde daha iyi dayani ve digiik yodunlukta yiiksek hacimli gok
katmanlCdifli malzeme dokusunun Gretimini sadlayan, cok katmanlCdifli malzeme dokusu

ozellikle kagEveya karton dokusu Uretimi icin cihaz ve yéntem sadlamaktltl

Bulug dogrultusunda amaca Istem 1'in Gzeliklerine sahip yontem ve Istem 10'un dzelliklerine
sahip cihaz ile ulaslaktadll Amaca uygun gelistirmeler ile avantajlCyaplandimmalar, alt
istemlerde verilmektedir, burada yontemin avantajll]yaplandinalarlcihaziol avantajll]

yap@ndlnalar¥eya tam tersi olarak goriilmektedir.

Bulusa uygun, en az birinci ve ikinci lifli malzeme katman[igeren ¢ok katmanlLlifli malzeme
dokusu, ozellikle kagElveya karton dokusu lretimi icin bir yontem en az asagdbki admlarC]
icermektedir: Bir birinci lifli malzeme silispansiyonunun bir birinci gecirgen olan veya gegirgen
olmayan tasima bandlnb, birinci lifli malzeme katmannInl olusturulmasCigin uygulanmas(Jbirinci
lifli malzeme katmanhblnl agtlkta %95 ve 40 aralldinda nem miktarinda liflere ve/veya lif
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gruplaridh liflerinin ¢ozilmesi ve/veya ayrlhasdmalzeme katmanhlnl lifler ve/veya lif gruplarC
aracliflyla birinci lifli malzeme katmanmlnl gozenekli lifli malzeme tabakashlnl olusturulmasCe
gbzenekli lifli malzeme tabakaslnl ikinci bir lifli malzeme katmanbh gok katmanlUifli malzeme
dokusunun olusturulmashyla st Uste yerlestirilmesi. Birinci lifli malzeme katmannlnl liflerinin
gozilmesi ve/veya ayrlthasiyla lifler ve/veya lif gruplarClesnek ve gdzenekli lifli malzeme
tabakas[olusturabilmektedir. Bu tir ylksek gozenekli yaplda bir lifli malzeme tabakas[Dbilinen
ve alEIhE Blak lifli malzeme katmaneya kagElolusumu ile olusturulamamaktadIr] Birinci lifli
malzeme katmanlnl liflerinin ¢6ziilmesi ve/veya ayrlihasia liflerin ve/veya Iif gruplar(nlnl
yeniden yonlendirildidi gdzenekli bir lifli malzeme tabakasColusmaktadE] bdylece liflerin z
yénlnde daha glicli yonelim pay[élde edilmektedir. Bu sayede z-dayaniCdlarak adland(tlan,
lifli malzeme dokusu diizlemine dikey yonde olusturulan dayanlmh bilinen ¢ok katmanlClifli
malzeme dokusunda elde edilememektedir. Ek olarak, gbzenekli lifli tabaka diisik yogunlukta
yliksek bir hacme sahiptir. Toplamda bulusa uygun ydntem sayesinde yiksek katlkta ve iyi
S[yalElm dzelliklerine sahip ¢ok katmanlhir lifli malzeme dokusu olusmaktad[rl

Bulusa uygun ydntemin bir diger avantajl(yaplandiinasioda birinci lifli malzeme siispansiyonu
uygun birinci taglma bandb atanan hamur kasasibda agldlkta % 99,9 ve 96,0 nem oranbh
sahiptir. EK olarak ikinci bir gegirgen olan veya gegirgen olmayan taglma bandClizerinde,
ikinci tasima bandibla atanan hamur kasasiida aglidkta %99,8 ve 96 nem oranbh sahip lifli
malzeme slispansiyonunun uygulanmaskya ikinci lifli malzeme katmanColusturulabilmektedir.
S6z edilen nem oranCdzellikle birinci ve ikinci lifli malzeme katmanlarblnl tretimi igin avantajl]
olarak Uretilmektedir. Lifli malzeme sispansiyonu burada seliiloz bazI(1lifli malzeme
icermektedir. Burada s6z konusu olan &zellikle mekanik veya kimyasal hamurlar, 6zellikle agag
hamuru ve/veya selliloz olabilmektedir. Ayrlch lifli malzeme siispansiyonlarib eski kagElveya
eski kartonlarml geri doniisim liflerinden karfstlrlabilmektedir. Hamur siispansiyonlarnb istege

badllolarak belirli bir oranda yapay, zellikle plastik lif ve / veya mineral lif eklenebilmektedir.

Bulusa uygun yodntemin diger avantajlCyaplandirinalarioda sokilmis ve ayrImlis] birinci lifli
malzeme katmaninl lifleri ve/veya lif gruplarClen az bir dider lifli malzeme katmanCile
skistirIhadan dnce Uglinch bir gegirgen olan veya gegirgen olmayan taslma band(dizerine
gozenekli bir lifli malzeme tabakas[lusturulmasligin uygulanmaktad(r] Boylece gézenekli lifli
malzeme tabakas[dtek bir tabaka veya tek bir kagfhalinde olusturulabilmektedir. Sokilmis ve
ayrlthglbirinci lifli malzeme katman@ldl liflerinin ve/veya lif gruplar@ldl ikinci bir lifli malzeme
katmanOle skistitihadan énce gdzenekli lifli malzeme tabakasllnl clusmasCigin dogrudan

bunun Gzerine uygulanmasldla mimkindir. Son olarak yéntem, bir diger Uglnci lifli malzeme
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stispansiyonunun bir dider hamur kasastaki agldlkta %99,8 ve 96,0 nem oranta en az bir
diger gecirgen olan veya gecirgen olmayan tasima band[lizerine uygulanmasChdmibta, bir
diger, tginci lifli malzeme katmanCalusturulmasCadm bl Ve (giinci lifli katman(nl gdzenekli lifli
malzeme tabakas[We/veya ikinci lifli malzeme katman[ile (st lste yerlestirilmesini icermektedir.
Uretilecek olan ¢ok katmanldifli malzeme dokusuna istenenlere gére bulusa uygun yéntem
degistirilebilmektedir. Boylece lifli malzeme tabakas( dodrudan geleneksel yontemle
olusturulan lifli malzeme katmanbk uygulanabilmektedir. Ayrlch daha sonra bir diger lifli
malzeme katmanllnl [Slak olarak (st lste yerlestiriimesi olaslflda bulunmaktaditl Ayn[]
zamanda, gézenekli lifli malzeme tabakashlnl tamamen diger lifli malzeme katmanlarfidan ayrC
tek bir katman olarak tasarlanmasCtla mimkind(r. Bu sayede avantajlCblarak bulusa uygun
Uretilen gozenekli lifli malzeme tabakas(lnl ok say(dh kullanim olasl@ldrtaya ¢kmaktad ]

Bulusa uygun yontemin bir dider avantalrapl@ndmnasida ikinci lifli malzeme katmaneya
dglincl lifli malzeme katmanOllifli malzeme dokusunun kapak veya arka katman olarak
tasarlanmaktad[t] Bulusa uygun yontem ile Uretilen gok katmanlUifli malzeme dokusu ayrich
gozenekli lifli malzeme tabakas(nlnl olusturulmashda kapak katman(lnl iyi ve esit yataklanmas/nlnl
saglanmasCdle karakterizedir. Buna klyhsla, 6rnedin, oluklu mukavvadaki bir dalga (zerinde

kapak katmannl yataklanmasChispeten zayfive diizensizdir.

Bulusa uygun yontemin diger avantajlyapI&ndinalarida ikinci gecirgen olan veya gecirgen
olmayan tasma band@lnl ve Gglincl gegirgen olan veya gecirgen olmayan tasima bandninl
hZarl] birinci gegirgen olan veya gecirgen olmayan tagihla bandiln hzla aynClveya
farklldir] Her bir tagima band birbirine gore hizInlnl ayarlanmas[3ayesinde avantajlLolarak
aynFamanda olusan gozenekli lifli malzeme tabakasin hacminin ve yogunlugunun kontrol

edilmesi uygun sekilde ayarlanmasCda mimkindur.

S0zl edilen taslma bantlarCén az kisimen kege veya kevgirden olusabilmektedir.

Temel clarak, her bir lif katman@blnl veya her bir lifli malzeme slispansiyonu (siispansiyonlar}]
iretiminde 6rnedin badlayclidr, tutma maddeleri, dolgu maddeleri, renklendiriciler, agartma
maddeleri, Elak mukavemet maddeleri ve / veya dider kaglve karton yapm yardimclarhda
kullanl3dn katkCmaddeleri gibi katkChnaddeleri, Uretim isleminin ve oclusan cok katmanlOifli
malzeme hattln ozellikleri ve iglenebilirliginin arzu edilen sekilde etkilenebilmesi igin
saglanabilmektedir. Uygun dolgu malzemeleri normalde, kaolin, talk veya kalsiyum karbonat

gibi minerallerdir. Yizey mukavemetinin ve nem direncinin artlrlihasCicin lif katmanlarreya
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bunlardan olusan lif yolu kuvveti pres yap&tElyeya sertlik banyosuna verilebilmektedir. Her bir
lif katmanminl olusumunda veya kagHolusumunda kurutmanl kontrolu igin tutma maddesi
olarak lifli malzeme siispansiyonlar[]drnegin polietilenimin verilebilmektedir. Katk(Cmaddesi
olarak temelde biopolimerler, 6rnegin hemiseliiloz, seliiloz, lignin ve/veya polioz vefveya
polisakkaritler, érnedin nisasta, nisasta polimerleri, alginatlar, kitinler, hemiselllozlar, seliloz
tdrevleri, selliloz esterler, selilloz asetat, sellloz triasetat, selliloz nitrat, selliloz eterler, e,
metilsellloz, oksietilseliiloz, oksipropilseliiloz ve karboksimetilsellloz kullanl@bilmektedir. Temel
olarak kullan@bilir olan dider katkCImaddeleri, érnegin fenol formaldehit recine, melamin
formal dehit recineleri, fenol formaldehit regineleri ve melamin-formaldehit regineleri
kargimlar[dndtr ya da anyonik polimerler, polivinil alkol, poliakrilik amid, anyonik ya da
katyonik polielektrolitler, 6rnegin akril asit, karboksimetil seliiloz, anyonik ya da katyonik
nisasta, polidiall amonyumkloriir (polyDADMAC)) vya da polivinil amin, &rnegin
galaktomannan veya alginatlar gibi dodal kuru mukavemet maddeleri, drnedin poliaminler,
poliamidler, polialkoller, poliakrilamidler, polivinil alkoller, polivinil (alkolasetat), poliimin veya
bir polietilenimin (PEI), capraz baglama ya da bu tir glioksal glutardialdehit (1,5-
Pentandialdehit) aldehit nisastasJpoliamidoamin-epiklorchidrin (PAAE), melamin-formaldehit
(MF) veya lre-formaldehit (RF), bazik, asidik ve / veya temel renklendiriciler (dogrudan
renklendiriciler) gibi fiziksel [Slak mukavemet maddeleri olarak sentetik kuru mukavemet
maddesi, halojenlenmis hidro alev geciktiriciler gibi alev geciktiriciler, organofosfor alev
geciktirici maddeler veya ornegin aliminyum hidroksit, magnezyum hidroksit, amonyum
sulfat, antimon trioksit veya antimon pentoksit gibi inorganik alev geciktiriciler gibi regineler
icermektedir. Son olarak fiksaj maddesi, aliminyum tuzlar{Jalev dnleyiciler, kdpik onleyiciler,
gaz gidericiler, lignin tdrevleri, lignin silfonatlardbiositler ve/veya fungisitler grubundan katk[]
maddeleri kullanl@hilmektedir. KatkCmaddeleri temel olarak Uretim sirecinin bir veya daha

cok sefer ayn[Ronumuna ve/veya farkllkonumlarnb verilebilmektedir

Bulug, en az bir birinci ve bir ikingi lifli malzeme katmanlieren ¢ok katmanlChir lifli malzeme
dokusu ozellikle kagElveya karton dokusu Uretimi igin, cihaz ile ilgilidir, burada cihaz agdkia
%95 ve 40 nem oranlbda birindi lifli malzeme katman(lnl liflere ve/veya lif gruplariob ¢dzllmesi
ve/veya ayrlthasCicin en az bir lif sékme cihazbla sahiptir. Birinci lifli malzeme katman(@ln
liflerinin sokllmesi ve/veya ayrlhaslyla birinci lifli malzeme katmanhlnl lifler vefveya lif
gruplarCaraclflida gézenekli lifli malzeme tabakasCblusturulmasCimtimkiindtr. Toplamda bu
nedenle avantajl[dlarak bulusa uygun cihaz sayesinde, maliyet bakmndan uretilebilir olan ve z
yonlnde (lifli malzeme dokusuna dik yonde) iyilestiriimis mukavemete sahip gok katmanlOifli

malzeme dokusu Uretilebilmektedir. Ayrlch bulusa uygun cihaz ile Uretilen ¢ok katmanlClifli
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malzeme dokusu azaltlBn yogdunluk ile aynCkamanda yiiksek hacme sahiptir. Son olarak, bu
sekilde Uretilen ok katmanldifli dokunun yliksek bir katllkl derecesi ve iyi [SLValfCHzellikleri
gozlemlenebilmektedir. Birinci lifli malzeme katman[®urada, hamur kasasoda agldlikta %99,9
ve 96,0 nem orank sahip bir birinci lifli malzeme siispansiyonunun uygulanmas[Cile bir

birinci gecirgen olan veya gegirgen olmayan tagima bandizerinde olugturulmaktadIe]

Bulusa uygun cihazlol avantajl(yap@ndlrinalarinda fiberlestirici cihaz tarak, fleda veya silindir
seklinde olusturulmaktadl] Lif sékme cihazlnlnl diger yaplandiinalarCdda diigliniilebilmekte
olup, burada bunlar@ birinci lifli malzeme katmanhl liflere ve/veya lif gruplarbb sékiilmesi
ve/veya ayrlhashlnl mimkiin klhmasCgerekmektedir. Burada lif sékme cihaz[Chiringi lifli
malzeme katmanfln taglha yoninde birinci tasima bandminl ug bélgesinde
diizenlenebilmektedir. Birinci taglma bandnnl uzunlugu ve/veya yapl@ndiasldbirinci lifli
malzeme katman@@ nem oranbll adllkta %95 ve 40 olacagO sekilde segilmesi
gerekmektedir. Birinci taglma bandflnl ug bolgesinin althda ikinci bir gegirgen olan veya
gegirgen olmayan taslta band[birinci lifli malzeme katmanlnl stkilmis ve/veya ayrlthis]
liflerin ve/veya lif gruplarblnl allbmasUicin dizenlenmektedir. Burada ikinci tasima band[]
tizerinde ikinci bir lifli malzeme katman[Ciiygun sekilde atanmsl bir hamur kasasida agltikta
%99,8 ve 96,0 nem oranbb sahip ikinci bir [ifli malzeme siispansiyonu ile
uygulanabilmektedir. Birinci [ifli malzeme katmanhilnl ayrlthis lifleri ve/veya [if gruplarC]
dog@rudan ikinci lifli malzeme katmanb uygulanmaktaditlve gbzenekli bir lifli malzeme tabakas
olusturmaktadlel Ayrldn liflerin ve/veya lif gruplarlnl gozenekli lifli malzeme tabakashlnl
olusmasitin dedrudan ikinci tagia band@b uygulanmasCda mimkindiir, Ayrica, ikinci tagMa
bandflnl ve/veya dider gecirgen olan veya gecirgen olmayan tasia band@nlnl hZaroln),
birinci tasimla bandd hzlyla ayn[bimasCiveya ayn[blmamas[blasIHa bulunmaktad(c]
Boylece avantajlC$ekilde gozenekli lifli malzeme tabakasnlnl yogunluk hacim gibi ozellikleri

ayarlanabilmektedir ve kontrol edilebilmektedir.

Bulusa uygun cihazil bir diger avantajlCyapl@ndlinasiba cihaz en az ikinci lifli malzeme
katmanmll sékilmis ve/veya ayrlhElliflerden ve/veya lif gruplardan olusan gdzenekli lifli
malzeme tabakaslnk st Uste yerlestirilmesi igin en az bir pres cihazloh ve/veya ¢ok katmanlC
lifli malzeme dokusunun kurutulmasCicin bir kurutma cihazink ve/veya bir kalandlcd ve/veya
en az bir yapBtcl Ve/veya yaplsticina cihazlbb ve/veya lifli dokunun ilgili tasiha banddan
kaldIcIthasCigin en az bir kaldfina cihazlbb ve/veya katkCinaddeleri icin en az bir uygulama
cihazlnh ve/veya en az bir kesme cihazbh sahiptir. Son driinin gereksinimine, yani gok

katmanlJifli dokuya bagl[Cblarak, bulusa gére cihaz bahsedilen makine elemanlariidan bir
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veya daha fazlaslkerebilmektedir

Mevcut bulus ayrlch yukarldh tarif edilen yontem ve / veya yukarlda tarif edilen bir cihaz

vasldslyla Uretilen cok katmanl[bir lifli dokuyu da icermektedir.

Bulusun diger oOzellikleri istemlerden, yapl@ndiiina orneklerinden ve sekillerden ortaya
¢lkimaktadlt] Yukarldh agklamada soz edilen Ozellikler ve 6zellik kombinasyonlarCile agaglda
yapldndlmna &rneklerinde sdz edilen ozellikler ve dzellik kombinasyonlarClsadece verilen
kombinasyonlarda dedil, aynd zamanda bulus cergevesinden c¢Kimakszlnl diger
kombinasyonlarda da kullanI3bilmektedir. Burada gosterilenler:

Sekil 1 cok katmanlOdifli malzeme dokusu Gretimi igin bulusa uygun cihazlnl sematik
gasterimi ve

Sekil 2 ¢ok katmanlOdifli malzeme dokusu Uretimi igin bulusa uygun cihaz[al alternatif
yaplandrnashlnl sematik gdsterimi.

Sekil 1 cok katmanlOifli malzeme dokusunun (10), dzellikle kagElveya karton dokusunun
iretimi icin cihazil (20) sematik gosterimidir. Gosterilen yaplandlrina drnedinde cihaz (20),
bir birinci lifli malzeme slspansiyonunun (16) bir birinci gecirgen olan veya gecirgen olmayan
tasma bandmb (18) uyguland@bir birinci hamur kasashb (38) sahiptir. Lifli malzeme
stispansiyonu {16) burada sellloz bazITlifli malzeme icermektedir. Lifli malzeme siispansiyonu
(16) ozellikle yeni lifler ve eski kagll veya kartonlardan geri dondstiiriilmiis liflerin
karmnkdan olusabilmektedir. Lifli malzeme sispansiyonu (16) hamur kasasinda (38)
agldkta %99,9 ve 96,0 nem oranlb sahiptir. Birinci tasima band[{18) lzerinde birinci lifli

malzeme siispansiyonundan (16) bir birinci lifli malzeme katman[{12) olusmaktad[t]

Birinci taglma bandilnl (18) u¢ bdlgesinde taglma ve k@vuz silindirleri (26) bolgesinde bir lif
sokme cihazllnl (48) dizenlendigi gorilmektedir. Lif s6kme cihaz[{48) birinci lifli malzeme
katmanl (12) liflere ve/veya lif gruplarbb (28) c¢ozilmesi ve/veya ayrlhash]
saglamaktad@ Birinci lifli malzeme katman[}(12) liflerinin g¢dzlilmesi ve/veya ayrlhashta
agllkta % 95 ve 40 nem oranlnb sahiptir. Gosterilen yapl@ndiina érnedinde lif sékme cihaz(
{48) flcda seklinde tasarlanmaktadic]

Ayrlca, birinci lifli malzeme katmanlnlnl (12} ¢ozilen ve ayr[@n liflerin ve/veya lif gruplarnlinl
(28) ikinci bir lifli malzeme katmaniia (14) uygulandi§¥eya egrildidi gériilmektedir. Ikingi lifli
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malzeme katman[{14) ikinci lifli malzeme stspansiyonunun (22) bir ikinci hamur kasas[{40)
uUzerinden bir ikinci gegirgen olan veya gegirgen olmayan taglma bandibb {24) uygulanmasCile
olusmaktad(rl ikinci lifli malzeme siispansiyonu (22) hamur kasaslta (40) ajkta % 99,8
ve 96,0 nem oranlh sahiptir. Ikinci lifli malzeme katmanbh (14) bu sekilde uygulanan lifler
ve/veya |if gruplarC{28) ikinci lifli malzeme katman[{14} uzerinde gdzenekli bir lifli malzeme
tabakas[36) clusturmaktad(c] Gozenekli lifli malzeme tabakas[{36) ozellikle z yoniinde, yani
lifli malzeme dokusunun (10) x/ y dizleminden c¢kink[ yapacak sekilde diizenlenen liflere
ve/veya lif gruplarbh sahiptir. Bu sayede gdzenekli lifli malzeme tabakashlnl (36) distik
yodunlukta yliksek hacmi olusmaktadlE]l Ayricé z yoniinde daha yiksek dayanim elde

edilmektedir.

Gosterilen yapl@ndirina ornedinde gozenekli lifli malzeme tabakasb (36) lglnci bir lifli
malzeme katmand34) uygulanmaktadE Uciinci lifli malzeme katmanX34)icincu bir lifli
malzeme suspansiyonunu (30) gecirgen olan veya gegirgen olmayan bir taglma bandna (32)
uygulayan dgiincii hamur kasas[142) ile olusturulmaktadE] Ugiincii hamur kasasida (42)
tglncd lifli malzeme siispansiyonu (30) agdkta %99,8 ve 96,0 nem oranlnk sahiptir. Hem
ikinci hem de Uglinci lifli malzeme siispansiyonu (30) selliloz bazl[eya bir baska malzemeden
lifler icermektedir. Burada yeni lifler ve/veya geri dondgim lifleri ve/veya yapay olarak
uretilen lifler s6z konusu olabilmektedir.

Ayrica gdzenekli lifli malzeme tabakaslnl (36) arka katman olarak gérev yapan ikinci lifli
malzeme katman[¥e kapak katman olarak gorev yapan lifli malzeme katman([{34) ile bir pres
cihazlyla (44) sKIstrIdGl horilmektedir. Skistirmanil ardiodan ¢ok katmanlOifli malzeme
tabakaslnl (10) kurutma islemi ile opsiyonel olarak bir veya daha fazla slcdya sahiptir. Ayrich
cihaz (20) lifli malzeme dokusunun (10) tasbha bandiodan (24) kaldfIhasCicin bir kaldleina
cihazibh (46) sahiptir. Cihazdan (20) ¢Kkhrlthasilnl ardifdan ¢ok katmanlClifli malzeme
dokusu (10} tekrar islenebilmektedir.

Sekil 2 cok katmanllifli malzeme dokusu {10) Uretimi igin bulusa uygun cihazld (20)
alternatif yaplandliinasinl sematik gosterimidir. Burada c¢ihazld (20) ki bdlgesi
gosterilmektedir. Flrda benzeri lif sékme cihaznlnl (48) dizenlenmesi gérilmektedir. Lif sékme
cihaz[Q48) burada klarm ve diglerin (54) olusturuldugu silindiri (52) icermektedir. Lif sbkme
cihaz[148) taga bandmnlnl (18) tasima ve kl@vuz silindirlerinin {26} tersine dénmektedir.
Birinci lifli malzeme katmanhll (12) nasliflerinin ¢ozildiigi ve ayrId@ Horiilmektedir. Bu
sekilde olusan lifler ve/ veya lif gruplarCX28) gosterilen yaplandiina &rnedinde dodrudan
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gegirgen olan veya gegirgen clmayan bir tasia bandbh (50) uygulanmaktadr] Sekil 1 ve 2'de
(T) ile gosterilen ok tasima bantlarinl (18, 24, 32, 50) tagma yonlerini géstermektedir.

Taglma bandninl (50) hareketi ile gézenekli lifli malzeme tabakas[{36) olusmaktadlr]

Dokumanlarda verilen, bulus konusunun spesifik Ozelliklerinin belirlenmesi icin proses ve
olgiim kosullarmlnl belirlenmesi icin parametre degerleri de sapmalar gergevesinde, 6rnegin
Olgim hatalar[Jsistem hatalar[Jtartma hatalar[IDIN toleransL¥ve benzeri nedeniyle, bulug
cercevesinde dahil edilmesi dikkate allnimaktadr]
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