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(54) pr{tla¥né a upineci zaiizeni vykonovych polovodiZovych soudéstek

Predmdtem vyndlezu je pfimoéaré\a

upinaci zaPfzeni vykonovych polovodiZovych # .
sou¥dstek, zejména kotoufového tvaru, pro a "” » M
vyvozeni pi{tlaku k chladi®im s definova- o ;

noun specifickou silou a s mo¥nost{ pribdi- ; z

né indikace jeho zmEn b&hem provozu. Pii-
tlagné a upinaci zaiizeni podle vyndlezu

se skl&dd alespon ze dvou vzdjemn& pohybli-
vyeh nosnyeh 4118, mezi nimi? je umistén
alespon jeden pruZny ¥len, pYedepnuty ale-
spon dv&me svorniky. Na jednom z nosnych ©
a{18 je staviteln?® umistén elektricky kon-
takt, s vyhodou tvoieny mikrospinadem.
PH{tladné a upinaci zaifzeni vykonovych
polovodidovych souddstek lze pouZit nejen
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pro jednotlivé prvky, ale 1 pro sestavy #
prvki Pazenych ve sloupcich. '
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Vynélez se tykd pr{tla¥ného a upinaciho zaPfzent vykonovych polovodidovych souldstek,
zeaména kotoudového tvaru, pro vyvozeni p¥{tleku k chladidim s definovanou specifickou si-
lou.

P#1i provozu vykonovych polovodifovych souldstek, napi. diod, tyristori, trenzistord,

je t¥eba vyvodit v kontakinfck plochdch uvnitf i vn¥ pouzdra polnvodile potfebny tlak.
Hodnota tohoto tlaeku /obfykle v rozmezi & a¥ 15 MPa podle druhu pouZité vykonové souddst-
ky/ je jednim z podstatnych faktord, které ovlivnujf stabilitu i absolutnf hodnotu sty-
kovych tepelnych i elektrickych odpord. MErny tlaek je nutno ze provozu vykonovych polo-
vodidovych sou¥dstek zachovat v pom&rn& velmi uzké toleranci. P¥i opakovené montéZi vyko-
novych polovodiZovych souddstek je tfebs m¥rny tlak znovu reprodukovend nastavit. SniZe-
ni m&rného tlaku miZe vést p¥i provozu k havarii vlivem zv&éeni tepelnych a elektrickych
odpord, které zpisobi vzrist teploty systému vykonovych polovodidovych souééstek a degra-
daci jejich peremetrd.,

PoZadavek na zvyéovénivprﬁchoziho fiktivnfho vykonu na Jjednu polovodidovou souldst-
ku vede ke zvdtdovéni plochy Si systému a tim i k nutnému zvySenfi piftla¥né sily. Napi,
pro pridmé&r 60 mm Si systému je velikost této sily 25 000 N, PPi zachovéni malych rozm&rd,
poZadavku na malou zm¥nu sily za provozu a na reprodukovatelnost jejfho op&tovného nasta-
veni jsou poZadevky kladené na p¥ftladny systém velké. Reprodukovatelnost nasiaveni pi{~-
tladné sfly a jejf malé¢ zmény p¥i. teplotnfch dilataecich vyZaduji velky zdvih pouZitych
pruffcich elementl. B¥¥nd pouZivané konstrukce vyuZivaji piedeviim listovych pruiin,‘kte-‘
ré jsou geometricky rozmérné. Rovn¥Z indikece nastaveni se obvykle provédi mechanickym mé-
fenfm stladenf pruZin nebo ode¥itdnim na stupnici. To vyZeduje moZnost prf{mé optické kon-
troly p¥i montd%i, resp. p¥i kontrole za provozu polovodifovych souldstek. Prib&Zné indi-

kace poruch b&hem provozu neni u t&chto zafizen{ moZnd.

Uvedené nevyhody odstrefiuje p¥i{tladné a upinaci zetfzenf{ pro vykonové polovodidové
soudstky, jeho# podstatou je, Ze mezi dve nosné dily je vloZen tuhy p#i&nik s op&rkou a na
jednom z nosnych dild je staviteln® umfst&n elektricky kontakt.

Vyhodou pfftlaéného a upinecfho za¥fzeni podle vyndlezu je indikace vyvozeni piesnd
definovaného m¥rného tlaku v kontaktnich plochéch polovodilové soutdstky, snadnd reproduko-
vatelnost jeho nastaveni, nepi#. pfi opakované montéZi, a moZnost prib&Zné indikace poruchy
bshem provozu. Daldf vyhodou je moZnost vyuZit{ pFftleného e upfinacfho zaif{zen{ podle vy-

nélezu pro polovodiové sou¥éstky PFazené ve sloupcich.

P#{tladné a upinacf{ zaifzenf{ podle vynélezu je znédzornZno na priloZeném vykresu, kde

na obr. 1 a 2 Jsou dva piiklady provedeni, obea v &dste”ném Fezu,

PF{tlainé a upfnaci zai{zeni /obr. 1/ se skléddd ze dvou vzdjemné& pohyblivych nos-
nych 4113 5 a 24 e tuhym pf{nikem ) prochézejic{ dva svorniky 10, které zdroven spojujil
chladfci dfly 16 a 17, mezi nimiZ je umfst®na polovodifovd souddstka 22. Svorniky 10 jsou
pod maticemi 1l opat¥eny kulovymi podloZkemi )2, 13 , krouZkem 8 a distaninimi kroufky 7,
o které se opird pruiny %len 2, tvoleny soustavou talifovych prufin, dosedajfcich na dno
vybrén{ tuhého p¥{¥nfku l. Svornfiky 10 jsou opatieny elektrieky izola¥nf vrstvou 9, kterou
v tomt; pfipadé tvoi{ izolaéniltrubka, izolujici svorniky 1lQ od chladicich Aa1ld 16, 17,

Na prvnim nosném dflu 24 Jje pomoc{ pruZin 22, pifepfnanych stevdcimi Brouby 23, upevnéna
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nosné deska 21, nesouci elekiricky kontakt 20, tvofeny mikrospinalem s indikainimi kon-
takty 28. Prvni nosny d{il 24 je zajidtén ¥roubem 25 tak, aby tvofil s tuhym pfinikem 1,
kroufken £, disten¥nimi krouZfky 7 a pruZnym flenem 2 kompektnf celek. V ose mikrospinale
je na hornf plofe tuhého pr{¥niku 1 proti tladftku 29 mikrospinate umisténe indikalni
op¥rke 19 a ve spodni #ésti tuhého pii¥niku 1 je vytvoreno vybirdni, ve kterém je uloZe-
na op&rka 4, opatfend kulovou plochou e spojend s druhym nosnym dflem 5 spojovacim koli-
kem 34. Mezi op&rkou 4 a tuhym pPf¥nikem 1 je vlo¥en pruZny fixalni krouZek 33, ktery za-
1 s opé&rkou 4 a druhym nosnym dflem 5. Chla-

jiéfuje kompaktnost sestavy tuhého pii¥niku
dfcf dfl 16 je elektricky izolovén podloZkou*l5 od vyztuZné desky 14, vloiené pod hla-
vemi svornfki 10. Ve vyztuiné desce 14 jsou vytvoreny otvory pro upevndni k rdmu. V izo-

1adni podlo¥ce 15 je vytvofeno vybréni pro upevnini izoladnfho krytu /nezakreslen/.

Druhy priklad provedeni podle vyndlezu /obr.2/ se 1i¢f od provniho uspoPddénim
tuhého pit¥niku 1, ve kterém je vytvoreno dalsi vybréni pro dal¥f pruZny ¥len 3, tvofeny
opét souvstavou talifovych pruZin. V ose mikrospina¥e je v tuhém pP{¥niku 1 vmistén indi-
ka¥n? kolfk 18, op&t s indikednf op&rkou 19. Op¥rka 4 je ve tvaru %4sti vélce, ktery dose=-
dd védlcovou ploéhou na vybrén{ v druhém nosném dflu 3, a je zajisténa proti vysunuti ze-
jisYovacim Sroubem 26. Chledfef dfl 16 je od vyztuiné desky 14 izolovén izolalni podloZ-
¥ou 15, na kterou dosedéd izola¥ni kryt 3D, upevndny pomoci dridku 31. Chlad{ici dfl 17

je od druhého nosného dflu 5 izolovén dalsf izoladni podloZkou 6, na kterou dosedd dalsi

—

izola®ni kryt 27.

P#itehovénim matic 11 ne svornfcich 10 pY¥es kulové podloZky 12, 13 dochdz{i ke stle-
#ovén{ prunych &lend 2, 3 & tim k vyvozeni pr{tla¥né sily, kterd se pfes t&leso tuhého
pPf¥niku 1 prenddi osovd ples opdrku 4, nosny dil 5 na chladief 411 17 a na polovodi¥ovou
souddstku 32, chladfcf afl 16, jizola¥ni podlo¥ku 15 = je zachycena na zjztuZné desce 14.

P*i dosaZeni nacejchované p¥itla¥né sfly pfeklopi kontakt mikrospinale a indukuje
dosaéeny’stav. Obdobn& pPi sniZeni p¥itla&né sfly, nap¥. b&hem provozu v aplikaci, miZe
byt tato zm&na indikovéna, ¥im? je moZno predejit havérii pPi ztr4t¥ pritlaku na polo~

vodidovou soudédstku.

Preklopeni kontaktu mikrospinale pro rizné hodnoty pf{tladné sily se nestavuje sta-
vécim Zroubem 23 pPes pruZinu 22. Indika¥n{ opdrke 19 zvy3uje izola®ni{ pevnost mezi elekt-
rickym obvodem indikace p¥ftlainé sily a stahovac{ konstrukef. Indika¥nf kolik 18, pouii-
ty v druhém p¥{kladu provedeni, prends{ zdvih pruZného ¥lenu 2, ktery se s¥itd se zdvihem

pruZného #lenu 3 na mikrospinad.

Tato konstrukce umoZnuje jemn¥jsf nastaveni p¥{tlséné sily.

pReEDMET VYINAEL=ZU

1. P¥{tla¥né a upinaci za¥i{zeni vykonovych polovodiéovyéh-souééstek kotoudového tvaru pro
vyvozeni pFitlaku k chladilim s definovanou Specifickou silou, sestavajict alespon ze
dvou vzéjemn® pohyblivych nosnych dfld, mezi nimiZ Je umistén slespon jeden pruZny &len,



2.

3.

4.

Se

6.

pFedepnuty elespon dvime svornfky, vyzna¥ené tim, Ze mezi ava nosné dfly /5,24/ je vlo-
Zen tuhy pri¥nik /1/ s op¥rkou /4/ a ne jednom z nosnyech 4114 /5,24/ je staviteln¥ umis-
t¥n elektricky kontakt /20/.

PF{tlelné e upinaci za¥fzenf podle bodu 1, vyzne¥ené tim, %e v tuhém pifenfku /1/ je
vytvoFeno alesponr jedno vybrédni, ve kterém je umfstén prdZny tlen /2/.

P¥{ tla¥né a upinaci za*fzeni podle bodd 1 a 2, vyzna¥ené tim, Ze elektricky kontakt /20/

je tvo¥en mikrospinafem.

Pr{tla¥né e upfnac{ za¥fzen{ podle bodd 1 a% 3 vyznaZené tim, Ze mikrospinal je umis-
t&n na pruZingeh /22/ predpinenych stevécimi ¥rouby /23/.

P¥{tla¥né e upinaci za¥ff{zenf podle bodd 1 a% 4, vyznaééné tim, Ze v tuhém p¥féniku /1/
Jje v ose mikrospfne¥e umf{st¥n indika¥nf kolfik /18/.

P¥{tla¥né a upinacf za¥fzenf podle bodl 1 af 5, vyznadené tim, Ze mikrospinad je od tu-

hého p#i¥niku /1/, resp. od indika¥nfho kolfku /1&/ pddilen indika¥n{ opérkou /19/ = ele-

kiricky izoladniho materidlu.

Te
8.
9.

10.

11.

12.

P*{tla¥né a upinac{ za¥fzenf podle bodd 1, 2, 3, 4, 6, vyznalené tim, %e mezi opdrkou
/4/ a tuhym p¥{intkem /1/ je vloZen pruiny fixainf krouZek /33/.

PF{tle¥né e upinaci ze¥fzenf podle bodd 1 a% 7, vyzne&ené tim, %e svorniky /10/ zdro-
veni spojujf chladfei dfly /16/ a /17/ a jsou opatdeny kulovymi podloZ¥kemi /12, 13/.

PF{tledné a upfnacf za¥{zenf podle bodu 1 a% 8, vyzna¥ené tim, %e svorniky /10/ jsou

opatfeny alespon na polovind svého povrchu elektricky izola&ni vrstvou /9/.
¥

P¥{tladné a upinaci zafizeni podle bodi 1 a% 9, vyznaZXene tim, %e pod hlevemi svorni-
kd /10/ je vloZena vyztu’ind deska /14/, ve které Jsou vytvoleny otvory pro upevnini
k rému.,

PF{tla¥né a upinacf za¥fzen{ podle bodd 1 a% 10, vyznalené tim, Ze alespon jeden z
chledfecfch 4114 /16,17/ je elektricky izolovén podloZkou /6/ s resp. /15/ od nosného
dflu /5/ resp. od vyztuiné desky /14/.

P¥{tla¥né a upfnac{ zerf{zeni podle bodd 1 a% 11, vyzna¥ené tim, Ze viechny dfly umist&-
né vnd chladicich 4118 /16,17/ jsou opatfeny elespon jednim izoladnim krytem /27/.
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