(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)
(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

"

(72)

(74

(54

F1 881423 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 881423

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

GO6K 7/08

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 24.03.1988
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 24.03.1988
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 28.09.1988
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

27.03.1987 IL 82025

Hakija - S6kande - Applicant

1 «Electo-Galil Ltd., Industrial Zone 11/43 Kiryat Shmona, TOWN UNKNOWN, ISRAEL, (IL)

Keksija - Uppfinnare - Inventor
1+Gilboa, Ronnie, Israel, ISRAEL, (IL)
Asiamies - Ombud - Agent

Berggren Oy Ab, Antinkatu 3 C, 00100 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Elektroninen datasiirtojarjestelma.
Elektroniskt datatransmissionssystem.



10

15

20

25

30

Elektroninen datasiirtojarjestelms

Keksintd koskee elektronisia datasiirtojérjestelmia ja
erityisesti kosketuksetonta jarjestelmidd kaksisuuntaista,
aseman ja datakortin vdlistd tiedonsiirtoa varten. Kos—
ketuksettomissa tiedonsiirtojarjestelmissd kannettavaa
datakorttia ei tarvitse asettaa asemaan, vaan ne sallivat
datasiirron suorittamisen kun kortti tuodaan aseman lahel-
le. Sellaisia datasiirtojédrjestelmid on ehdotettu kaytet-
tavaksl esimerkiksi turvallisuusjarjestelmissa, pankki—

tapahtumajarjestelmissi, jne.

Patenttijulkaisussa US 3 299 424 selitetdan kyselija-
toistinlaite —identifiocintijarjestelmd, jossa toistin
identifioidaan, kun se induktiivisesti kytketddn kyseli-
jaan, Induktiivinen kytkentd aikaansaadaan resonanssi-
piirien avulla, jotka on viritetty samalle taajuudelle
sekd kyselijdssd ettd toistimessa, jolloin kosketukseton
vyhteys niiden v&dlillda on mahdollinen.

Edullisessa suoritusmuodossa toistin on omavoimainen,
siten, etta se kehitt&dd tasajinnitesydttonsi tasasuuntaa-

malla osan kyselijdn indusoimasta signaalista.

Toistimeen talletettu data luetaan, eli idientifioidaan
kyselijalla viritys— eli syottopiirilld, joka on kytketty
toistimeen kytkentdvalineelld. Kytkentdvdline aktivoidaan
talletetun datan perusteella toistimen resonanssipiirin
kuormittamista varten, jolloin sen kytkentd Kyselijin
resonanssipiiriin pienenee. Vastaavasti toistimen vaihte-
leva kuormitus vaikuttaa kyselij&n resonanssipiiriin ja
voidaan tulkita toistimen datana. Esimerkiksi signaali,
joka vastaa toistimen dataa, voidaan siirtsdda kyselijdin
amplitudi— tai vaihemoduloimalla kyselijan resonanssi-—

taajuista signhaalia.



10

15

20

25

30

35

2

Vaikka edelld mainitussa patenttijulkaisussa US 3 299 424
selitetdan jarjestelmasa, jossa kyselijasti lahetetyn sig-—

naalin avulla omavoimainen toistin siirtia dataa kyseli-—

lijastd toistimeen.

Patenttijulkaisussa US 4 517 563 kuvataan identifiointi-
jarjestelmd, joka on edelldkuvatun kaltainen, ja jossa
aktiivinen ldhetinvastaanotin (kiintedsijaintinen lukija)
lukee dataa, joka on talletettu passiivisen ldhetin-
/vastaanottimen (kannettava identifioija) muistiin. Luki-
Jan Ja identifioijan vdlinen tiedonsiirto aikaansaadaan
seka lukijassa ettd identifioijassa olevilla viritetyilla
piireilla, jolloin on mahdollista aikaansaada tiedonsiir-—
toa ilman naiden valistd fyysistd kosketusta. Kannettavaa
identifioijaa ei ole varustettu omalla itsendiselld virta-—
lahteella, vaan se toimii teholla, joka kehitetdsin lihe-
tin/vastaanottimissa olevien resonanssipiirien valisen
induktiivisen kytkenndn avulla. Siten t&dssd patentti-
julkaisussa myds kuvataan jarjestelmd, jolla tehoa siir—
retaan lukijasta identifioijaan ja dataa siirretasn iden-
tifioijasta lukijaan. Siind ei kuitenkaan ole mitadn kei-—
noa datan siirtamiseksi lukijasta identifioijaan.

Patentissa US 4 605 844 kuvataan tietokoneella varustettu
datasiirtojariestelmd, jossa sekd teho ettd data voidaan
siirtaa induktiivisesti kiintedsta lukijasta kannettavaan
korttiin, ja lisaksi dataa voidaan siirtdid kortista luki-—
Jaan. Tehoa ja dataa siirretdan molempiin suuntiin lukijan
ja kortin vdlillad kolmen erillisen, sekd kortissa etti
lukijassa olevan muuntajak&amin avulla, jotka kytkeytyvat
induktiivisesti kun kortti tuodaan hyvin lshelle lukijaa.
Siten, vaikka tamd jarjestely sallii kaksisuuntaisen data—
siirron lukijan ja kannettavan kortin valilla, siihen tar-—
vitaan erillinen muuntajakytkentd sekd tehonsiirtoa etta
datasiirtoa varten kumpaakin suuntaan. Lisdksi sellaisen
Jarjestelmdn heikon induktiivisen kytkennian takia, se voi
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toimia vain jos kannettava kortti tuodaan erittiin lzhelle
kiinteatda lukijaa.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada kos—
ketukseton jarjestelmda kaksisuuntaista datasiirtoa varten
kiintedn aseman ja kannettavan datatapahtumakortin valil-—
la, Jjolla voitetaan jotkut tai kaikki tshan saakka ehdo-
tettujen jarjestelmien epdkohdat.

Keksinnon mukaisesti jarjestetdadn datasiirtojirjestelmi
kiintedn aseman ja kannettavan datakortin vidlisti
kosketuksetonta datasiirtoa varten, jossa asema kasittHi:
aseman resonanssipiirin, joka on viritetty ensimmdiseen
signaaliin;: ja

demodulaattorin, jolla ilmaistaan ensimmdiseen signaaliin
superponoitu toinen signaali;

ja jossa kannettava datatapahtumakortti k&sittdi:

kortin resonanssipiirin, joka reagoi aseman resonanssi-
piiriin induktiivista kytkentds varten sen kanssa tehon
vastaanottamiseksi asemasta, ja

kortin datasiirtopiirin, joka on tarkoitettu saamaan te—
honsa mainitusta vastaanotetusta tehosta kortin resonans—
sipiirin kuormittamiseksi ja moduloiden siten ensimmiistd
signaalia toisella signaalilla kortin datasiirtopiiriin
talletetun ensimmdisen datan perusteella ja, mainitun
induktiivisen kytkenn&n kautta mahdollistamaan ensimmidisen
datan siirtamisen kortista asemaan;

jolloin jarjestelmdlle on tunnusomaista, ettd se edelleen
kagittaa:

aseman datasiirtopiirin aseman resonanssipiirin deakti-
vointia varten ja, mainitun induktiivisen kytkennian kaut—
ta, kortin resonanssipiirin deaktivointia varten aseman
datasiirtopiiriin talletetun datan perusteella; ja
datakortilla olevan lukupiirin, joka kasittaa:

kortin resonanssipiiriin kytketyn pulssigenerointipiirin
pulssin Kehittamiseksi kortin resonanssipiirin vastaan—

ottaman tehon ennaltam&iratyn tilan muutoksen perusteella;
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pulssigenerointipiiriin kytketyn datamuuntimen, joka
reagol mainittuun pulssiin, jolloin datamuuntimen 13htd

vastaa mainittua toista dataa.

Edullisesti aseman resonanssipiiri on kideohjattu viri~
tetty piiri, jonka Q-arvo on suuri, kortin resonanssipiiri
on LC-piiri, ja niiden valinen kytkentd aikaansaadaan seki
asemaan ettd korttiin jarjestettyien antennien kautta.
Aseman resonanssipiiriin liittyy taajuusjakaja, jonka lah—
td toimii kantoaaltona, jota k&ytetdan tehon siirtamiseksi
sdteilemdlla kortin resonanssipiiriin, ja joka voi olla
amplitudimeduloitu kortin resonanssipiirin kehittamdlla
datasignaalilla. Demodulaattorissa kaytetdadn bipolaari-
transitoria, joka toimii yhdistettyna vaihtovirtavah-
vistimena ja ilmaisimena. Transistorin kannalle sydtetain
moduloitu kantoaaltosignaali ja demoduloitu signaali
esiintyy transistorin emitterilla. Demoduloituun signaa-
liin superponoituneena esiintyy aaltoilua. jolla on suh-
teellisen pieni amplitudi ja suuri taajuus, joka vastaa
kantoaaltosignaalia, ja joka poistetaan kaistanpaastosuo-—
dattimella, jonka 13dhtd vastaa tarkasti kannettavasta
kortista lahetettyd dataa.

Aseman datasiirtopiiri kasittd valineet taajuusjakajan
Jjakosuhteen muuttamiseksi, jolloin aiheutetaan siirtymi
kantoaaltosignaalin taajuudessa. Tam& taajuusjakaja on
jarjestetty sellaiseksi, ettd kortin resonanssipiiriin
indusoituu oleellisesti nollajannite. T&11d tavalla kortin
resonanssipiirin tilaa voidaan muuttaa aseman datasiirto-

piiriin talletetun datan mukaisesti.

Kortin datasiirtopiiri sisdltdd datamuuntimen ja muistin,
jotka aktivoidaan aseman resonanssipiirin sidteilem&dlld
teholla, joka indusoituu kortin resonanssipiiriin keski-
naisen kytkennan kautta. Datamuunnin on sovitettu kehit-
tamdan datasignaalin, joka vastaa muistin sisaltéa heti
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kun sateilty teho aktivoi sen, Datamuuntimen ohjaama Kuor—
mituspiiri on jarjestetty tehollisesti oikosulkemaan kor-—
tin resonanssipiirin datamuuntimen lZhett#min loogisen
nollan perusteella. Toisen resonanssipiirin kuorma toimii
aseman resonanssipiirin herattdmdnd keskindisen kytkennan
kautta ja aiheuttaa aseman resonanssipiirin kehittaman
kantoaaltosignaalin moduloimisen kannettavan kortin lshet— -
tamalla datasignaalilla.

Lukupiiri sisdltad vastus-kondensaattori—piirin sarjassa
diodipiirin kanssa, jonka kautta kondensaattori varataan.
Kondensaattorin jannite purkautuu kun kortin resonanssi-
Piiri ei endd vastaanota tehoa aseman resonanssipiirista.
Tama tapahtuu kun aseman datagiirtopiiri ldhettdd loogisen
nollan. Kun teho palautuu (loogisella ykkdselld), varautuu
lukupiirin kondensaattori ldhes valittomasti, diodipiirin
hyvin pienestd aikavakiosta johtuen. Tdma jannitteen nousu
havaitaan datamuuntimella, joka on sovitettu rekonstruoi-—

maan aseman ldhettamdan datan.

Aseman ja kortin vdlinen datasiirto on kaksisuuntaista, ja
se aikaansaadaan aseman ja kortin vdliselld sdhkdmagneet—
tisella kytkenndlld. T&lld valtetasan erillisten muuntaja-—
kelojen asentaminen sekd asemaan ettd korttiin (kuten
ehdotettiin aiemmin kuvatussa tekniikan tasossa) tehon
siirtamisen mahdollistamiseksi asemasta korttiin, seka
datan siirtd@misen ndiden vdlilla. Kdyttamallsa asemassa ja
kortissa resonanssipiirejd, joilla on suuri Q-arvo, voi-
daan tehokkaasti siirtdd tehoa ja dataa tuomatta valtta-
matta korttia niin ladhelle asemaa kuin olisi valttamitontid
jarjestelmdssd, jossa kdytetdan muuntajakytkentdi.

Seuraavassa selitetddn esilla olevan keksinndén mukaista
suoritusmuotoa sovellettuna kannettavaan datatapahtuma-
korttijarjestelmaan viitaten lijittyviin piirustuksiin,

joissa:
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Kuvio 1 on lohkokaavio, jossa esitetddn kaaviollisesti
kiinteastd asemasta ja kannettavasta datatapahtumakortista

koostuva jarjestelma:

Kuvio 2 on aseman osittainen piirikaavio:
Kuvio 3 on datatapahtumakortin osittainen piirikaavio;
Kuvio 4 on Kaaviollinen esitys datatapahtumakortin

tasasuunnatusta tasajannitteests;

Kuvio 5 on kaaviollinen esitys kortin resonanssipiirin

jannite/reaktanssi-ominaiskayrasta;

Kuviot 6a, 6b ja 6c esittavat havainnollisesti soveltuvaa
protokollaa datan siirtamiseksi kortista asemaan:

Kuvio 7 on aseman resonanssipiirin jannite/taajuus-—

ominaiskayran havaintoesitys:

Kuviot 8a ja 8b ovat havaintoesityksia kortin datasiirto-
piirin tulo— ja lahtdjannitteiden aaltomuodoista; ja

Kuviot 9a ja 9b ovat havaintoesityksid soveltuvasta proto-—
kollasta datan siirtamiseksi asemasta korttiin.

Kuten kuviosta 1 havaitaan, koostuu jarjestelma kiinteasta
asemasta 1 (joka kaésittdd aktiivisen lahetin/vastaan—
ottimen) seka kannettavasta datatapahtumakortista 2 (joka
sisaltaa passiivisen lahetin/vastaanottimen). Kiinteda age—
ma 1 kasittaa rf-oskillaattorin 3, joka kehittda radiotaa-—
juisen signaalin, joka sydtetadn vahvistin/ilmaisimeen 4,
Joka on kytketty resonanssipiiriin 5 (muodostaen aseman
resonanssipiirin). Vahvistin/ilmaisimen 4 138ht6 sydtetdin
kaigtanpdastdsuodattimeen 6 ja siitd ensimmaiseen mikro-
tietokoneeseen 7 (joka muodostaa aseman datasiirtopiirin).
Mikrotietokone 7 on sovitettu ohjaamaan rf-oskillaattorin
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1ahto6a 3 siten, ettd resonanssipiiriin 5 sydtetyn signaa—
lin tehollista taajuutta voidaan muuttaa.

Kannettava datatapahtumakortti 2 k#dsittdd resonanssipiirin
11 (joka muodostaa kortin resonanssipiirin), jonka 1ahtd
sybtetdan tasasuuntaajaan 12, jonka 1&htd on tasajannite,
josta saadaan tehoa muulle piirille. Resonanssipiiri 11 on
myds kytektty kuormituspiiriin 14, joka on kytketty data—
muuntimeen 15, jonka 1dhtd syotetddn muistiin 16. Reso-—
nanssipiirin 11 ja datamuuntimen 15 vdlille on kytkettty
lukupiiri 17. Datamuunnin 15 ja muisti 16 ovat edullisesti
osana toista mikrotietokonetta 18 ja muodostavat tosi-

asiassa kortin datasiirtopiirin.

Asema 1 toimii seuraavasti. Rf-oskillaattori 3 kehittia
rf-signaalin, joka vahvistetaan vahvistin/ilmaisimella 4.
Resonanssipiiri 5 on viritetty rf-oskillaattorin 3 taa-
juudelle, ja silld on suuri Q-arvo, jolloin se varidhtelee
silloin, kun tulosignaali on halutulla taajuudella, mutta
lakkaa oleellisesti vardhtelemdstd, kun rf-taajuus muuttuu

Ilmaisimen 4 tarkoitus on ilmaista rf-sighaaliin super-
ponoitu signaali, johon rf-signaaliin resonanssipiiri on
viritetty, jotta rf-signaali voi toimia kantoaaltona., jota
voidaan amplitudimoduloida soveltuvalla datakortissa 2 ke-
hitetylla datasignaalilla. Kaistanpaastdsuodatin 6 poistaa
ilmaistusta signaalista radiotaajuisen komponentin, jotta
alkuperdinen datasignaali voidaan kdsitelld ja tallettaa
mikrotietokoneella 7. Mikrotietokoneessa 7 on vidlineet rf-
skillaattorin 3 lahtdtaajuuden sadtamiseksi niin, etta
siitd aiheutuva taajuuden siirtymd on riittdvid estamdan

resonanssipiiria 5 vardhtelemdsts.

Kannettavan datakortin 2 toiminta on seuraava. Resonanssi-
piiri 11 on viritetty samalle resonanssitaajuudelle, jota
kiinted asema 1 kehittdd. Ndin ollen, kun kortti 2 tuodaan
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lahelle asemaa 1, alkaa kortin resonanssipiiri vardhdelld
Ja sen seurauksena indusoitu jannite sybdtetadn tasasuun—
taajaan 12. Tasasuuntaajan 12 13htd on tasajidnnitetti,
joka muodostaa tehon korttiin 2 liittyvalle datasiirto-—

piirille.

Valittdémasti kun kortille 2 sydtetadn tehoa, aktivoituu
kuormituspiiri 14 muistiin 16 talletetun datan mukaisesti.
Kuormituspiiri 14 toimii kuin kytkin, joka normaalitilassa
kehittdaa loogisen ykkdsen. Normaalitilalla tarkoitetaan,
etta kuormituspiiri on auki, ja resonanssipiiri 11 siksi
kuormittamatta. Kun kuormituspiiri 14 aktivoidaan, se
kuormittaa resonanssipiirid 11 vdhentden sen l1ihtstehoa ja
mahdollistaen loogisen nollan siirtdmisen. Siten on kuor—
mituspiiri 14 toistuvasti aktivoitava ja deaktivoitava
muistiin 16 talletetun datan mukaisesti. Tama aikaansaa-
daan datamuuntimen 15 logiikkapiireilld, jolloin data—
muunnin ja kuormituspiiri 14 vhdessa muodostavat moduloin—
tivalineen resonanssitaajuisen signaalin moduloimiseksi
kortilla kehitetyn datasignaalin mukaisesti.

Lukupiiri 17 on tarkoitettu havaitsemaan resonanssipiirin
11 tila, ja se toimii kuten JK-kiikku, jonka 1&htd vuorot—
telee loogisen vkkosen ja nollan valilla kellotulon jokai-
sella pulssilla, T&alld tavalla on mahdollista, kuten edem—
péna selitetdadn vksityiskohtaisesti kuvioihin 7, 8 ja 9
viitaten, kirjoittaa dataa asemasta 1 korttiin 2.

Seuraavassa viitataan kuvioon 2, jossa esitetddn yksityis-—
kohtaisemmin osa kuvion 1 toiminnallisesti esittamista
aseman pilireista. Edella mainittu rf-oskillaattori kasit-—
taa kideoskillaattorin 20, joka kehittda rf-signaalin omi—
naisella taajuudella. Kideoskillaattorin 20 15ht& jaetaan
taajuusjakajalla 21, ja tuloksena oleva matalampitaajuinen
rf-signaali sydtetdan bipolaaritransistorin 22 kannalle.
Taajuusjakajan 21 ja transistorin 22 vdlinen kytkentd ai-
kaansaadaan sopivalla impedanssilla, joka muodostuu rinnan
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kytketyista vastuksesta 23 ja kondensaattorista 24. Taman
impedanssin arvo valitaan siten, ettd se on sovitettu taa—
Juusjakajan 21 loogisiin j&@nnitetasoihin ja transistorin
22 analogisiin jannitetasoihin. Transistorin 22 emitteri
on kytketty maahan 26 vastuksen 27 ja kondensaattorin 28
rinnankytkenndn kautta. Transistorin 22 kollektoriin on
kytketty diodin 29 katodi, ja sen anodi on kytketty kelan
30 ja virityskondensaattorin 31 rinnankytkenndn kautta
positiiviseen jannitteeseen 32. Kelan 30 ja kondensaatto-—
rin induktanssi ja vastaavasti muuttuva kapasitanssi on
valittu siten, ettd muodostuva resonanssipiiri vardhtelee
rf—oskillaattorin kehittaman signaalin taajuudella. Siten
on selvaad, ettd kela 30 ja kondensaattori 31 vastaavat
kuviossa 1 esitettyd aseman resonanssipiirida 5.

Diodi 29 toimii puskurina transistorin 22 ja resonanssi-—
piirin 5 vdlilla estden estotilassa olevaa transistoria
kuormittamasta resonanssipiiria 5, jolloin sen vardhtely
estyisi. Transistorin 22, vastuksen 27, kondensaattorin 28
Ja diodin 29 vhdistelmd toimii vahvistin/ilmaisimena 4,
joka esitettiin toiminnallisesti kuviossa 1.

Kondensaattorin 28 yli vaikuttava jdnnitesignaali sy&-
tetdan kaistanpdastdsuodattimen 6 sisdanmenoon, joka suo—
datin on tunnettua rakennetta, ja joka esitetddn vksinker-—
taisesti kolminapana (sisdanmeno, ulostulo ja maa) kuvios-—
sa 2. Kaistanpdastosuodattimen 6 13htd sydtetddn mikro-
tietokoneelle 7. Mikrotietokone 7 on siten jarjestetty
muuttamaan taajuudenjakajan 21 jakosuhdetta siten, etta
rf-oskillaattorin 3 kehitt@médn signaalin taajuutta voidaan
mikrotietokoneen ohjaamana muuttaa riittdvdsti estamiin

resonanssipiirida 5 vardhtelemasti.

Seuraavassa viitataan kuvioon 3, joka esittdad osaa kuvios-—
sa 1 toiminnallisesti esitetyista datatapahtumakortin 2
piireistd. Kortin resonanssipiiri 11 k&sittdsd keskiotolla
varustetun kelan 35, jonka keskiotto on liitetty maahan
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26, ja jonka paat on liitetty liittimiin 36 ja 37, joiden
valilld on kondensaattori 38. Liittimien 36 ja 37 1ahdot
syotetdan tasasuuntausdiodien 40 ja vastaavsti 41 anodeil-
le. Tasasuuntausdiodien 40 ja 41 katodit on liitetty yh-
teiseen liittimeen 42, joka muodostaa positiivisen janni-
tenavan, josta kortin piirit saavat tehonsa. Positiivisen
navan 42 ja maan valille on kytketty tasauskondensaattori
43, joka vahentaa tasasuunnatun jannitesignaalin aaltoi-
lua. Tasasuuntausdiodit 40 ja 41 muodostavat tasauskonden—
saattorin 43 kanssa toiminnallisesti kuviossa 1 esitetyn

tasasuuntaajan 12.

Liittimet 36 ja 37 on myds kytketty tasasuuntausdiodien 45
ja 46 anodeille, sekd tasasuuntausdiodien 47 ja 48 ano-
deille. Diodien 45 ja 46 katodit on yhdessd kytketty data—
muuntimen 15 sisd@anmenoon. Diodit 45 ja 46 muodostavat
kuviossa 1 toiminnallisesti esitetyn kuormituspiirin 14.
Diodien 47 ja 48 katodit on yhdessa kytketty ajastuspii-
riin, joka kasittdd kondensaattorin 49 ja sen rinnalla
olevan vastuksen 50, joiden alemman jannitteen p&ddt on
kytketty maahan 26. Diodien 47 ja 48, kondensaattorin 49
ja vastuksen 50 yhdistelmd muodostaa lukupiirin 17, joka
toiminnallisesti esitettiin kuviossa 1, ja jonka 1&htd
syotetaan datamuuntimeen 15. On ymmarrettdvid, ettd vaikka
lukupiiri 17 voidaan rakentaa diskreeteilla piireilld,
sisdllytetaan ajastuspiiri kasittden kondensaattorin 49 ja
vastuksen 50 edullisesti toiseen mikrotietokoneeseen, joka

muodostaa kortin datasiirtopiirin.

Edella on jo selitetty, ettd datatapahtumakortilla 2 ei
ole omaa virtaldahdettd, vaan se¢ saa tehonsa aseman 1 sa-
teilemdstd jannitesignaalista. Tapa jolla tamd saadaan
aikaan on seuraava. Kortin resonanssipiiri 11 alkaa varah-~
della kun se tuodaan ldhemmaksi kuin mdarityn etdisyyden
paahdn aseman resonanssipiiristd 5, kun tamd viimeksi~
mainittu kehittda oleellisesti samaa taajuutta, kuin mihin

kortin resonanssipiiri 11 on viritetty. Kortin resonanssi-
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piirin kehittaman jannitesignaalin suuruus on funktio ase—
man 1 ja kortin 2 vdlisestd etdisyydesta. Toisin sanoen,
mitd lahempanad asemaa 1 kortti 2 on, sitad suurempi on kor-
tin resonanssipiiriin 11 indusoitunut jannitesignaali.
Tyypillisesti voidaan jarjestdd jannitesignaalin amplitudi
olemaan jopa 10 V, kun Kortin 2 ja aseman 1 vialinen etidi-
syys on 10 cm, riippuen aseman 1 ja kortin 2 keskindisen
kytkennan suuruudesta. Jotta estettdisiin liian suuren
jJannitteen paaseminen kortin datasiirtopiireihin, kdyte-
taan (esittamattd olevaa) zener-diodia leikkaamaan jannite

turvalliselle tasolle.

Kuviossa 4 esitetdadn tasasuuntaajan 12 kehittamda tasoitet—

tu tasajannitelahtds.

Kuviossa 5 esitetaan graafisesti aseman resonanssipiirin 5
jannite/reaktanssi-ominaiskayra. Ominaiskayrda on muodol-
taan oleellisesti parabeli, jonka huippujdnnite vastaa
resonanssitaajuutta f.. Kun taajuus muuttuu jompaankumpaan
suuntaan, muuttuu resonanssipiirin 5 reaktanssi vastaavas-—
ti, ja resonanssipiirin jannite pienenee. Ndahdaan, etta
huippujannitteen molemmilla puolilla on olemassa oleelli-
Sen suora riippuvuusosuus, jossa resonanssipiirin pienilla
reaktanssin muutoksilla on olemassa vastaava suurempi muu—
tos resonangsipiirin kehittadmdssa jannitteessa, Tama omi-—
naiskayran osa, joka vastaa toimintataajuutta fo', kay-—
tetaan edullisimmin, kun halutaan aseman 1 lukevan kortin
2 lahettamdd dataa. Sellaista dataa ldhetetddn automaatti-
sesti heti, kun tehoa sateilldan aseman resonanssipiirilla
5 kortin resonanssipiirille 11, ja tasasuuntaaja 12 on ta-
sasuunnannut sen. Siten kehitetty tasajannite aktivoi lo—
giikan datamuuntimessa 15 ja saattaa sen lahettamaan da-—
taa., joka ennalta on talletettu datamuistiin 16.

Kuvicissa 6a, 6b ja 6c esitetaan protokolla, jonka mukai-
sestl kortti lahettaa dataa. Datasiirtopulssit ovat vakio—
levyisia, joka seka loogisella nollalla etta vkkosell:d
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alkaa matalalla jdnnitteelld ja loppu korkealla jannit-
teelld. Kuvio 6a esittad loogisen nollan pulssimuotoa.
Tassa tapauksessa pysyy pulssin jdnnite matalana kaksi
kertaa niin kauan kuin se pysyy korkeana. Kuvio 6b esittia
painvastaisen tapauksen, joka vastaa loogista vkkdsta.
Tdssad pulssijdnnite pysyy korkeana kaksi kertaa niin kauan
kuin se pysyy matalana. Kuvio 6c esittda pulssijonon muo-
toa, joka kehitettdisiin lghettamddn 001 (bind&rinen).
Silloin kun mit&an dataa ei lahetetd, on janite korkea,
pudoten valittdmasti kun ensimmdinen pulssi (vastaten loo—
gista nollaa) lahetetdan. Jos T:113 merkitddn pulssijak-
Soa, pysyy jannite matalana ajan 2/3 T ja nousee korkeaksi
pulssijakson loppuosan ajaksi. Sen jalkeen se putoaa toi-
sen kerran ajaksi 2/3 T ja nousee toisen pulssijakson
loppuajaksi, vastaten ndin toisen loogisen nollan ldhettd-
mista. Sitten se putoaa ajaksi 1/3 T ja pysyy korkeana
pulssijakson loppuajan, vastaten nain loogisen ykkosen

lahetysta.

Seuraavassa viitataan kuvioon 7, joka esittdd aseman reso—
nanssipiirin jannite/taajuus—ominaiskayraa. Kdyrian muoto
on oleellisesti parabeli, jonka huippujannite vastaa pii-~-
rin resonanssijannitetta, jota diagrammassa esittdid f..
Kun resonanssipiirin taajuus vaihtelee fo:n jommallekum—
malle puolelle, pienenee resonanssipiirin jannite. Kuvios-
sa 7 on kuvattu rajataajuus 6f siten, ettd taajuudella

fo + 6f aseman resonanssipiirin 5 kehittama jannite on
riittamaton aiheuttamaan kortin resonanssipiirin 11 varah—

telyn.

Kun halutaan ldhettdd dataa aseman 1 mikrotietokoneesta 7
datatapahtumakorttiin 2, muuttaa mikrotietokoneen 7 oh—
jaussignaali taajuusjakajapiirin 21 (esitetty kuviossa 2)
jakosuhdetta niin, ettd aseman resonanssipiiri 5 oleelli-
sesti lakkaa vardhtelemdstd, Kkuten selitettiin edelld ku-
vioon 7 viitaten. Tamd aiheuttaa my®s kortin resonanssi-

piirin 11 varahtelyn loppumisen. ja sen johdosta,
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mikrotietokoneen 7 ldhettamdn ohjaussignaalin kestoaikana,

ei asema 1 enda laheta tehoa korttiin 2.

Kortilla 2 olevan tasasuuntaajan 12 tasauskondensaattori
43 (ks. kuvio 3) ja my6s kortin 2 lukupiiriin 17 kuuluvan
ajastuspiirin kondensaattori 49 (kuten esitetty kuviossa
3) alkavat molemmat purkautua nopeuksilla, jotka maaray-
tyvat kummankin piirin aikavakiosta. Tasauskondensaattorin
43 arvo valitaan niin paljon suuremmaksi kuin kondensaat—
torin 49 arvo, ettd kondensaattori 49 voi oleellisesti
purkautua kun tasasuuntaajan 12 tasauskondensaattorin 43
yli vielad on riittdavasti jannitetta jatkamaan tehon syot-—
tamista datakortilla 2 oleville datasiirtopiireille.

Jos talld hetkelld aseman 1 mikrotietokone 7 jarjestetdan
palauttamaan rf-oskillaattorin taajuus toimintataajuuteen
fo', jatkaa aseman resonanssipiiri 5 jalleen varahtele—
mistaan, ja keskindisen kytkenndn kautta, myos kortin re-
sonanssipiiril 11 jatkaa vardhtelyda. Nopeus, jolla aseman
resonanssipiiri 5 deaktivoidaan ja aktivoidaan, jarjeste-
tdan siten riittédvan suureksi, jotta tasavirtatehon siir-
taminen kortille 2 ei keskeydy. Kun kortin resonansspiiri
11 jalleen aktivoidaan, varautuu lukupiirin 17 kondensaat-
tori 49 diodien 47 ja 49 kautta. Koska n&dilld diodeilla on
hyvin pieni resistanssi eteenpain-suunnassa, varautuu kon-
densaattori 49 ldhes valittomasti.

Kuvio 8a esittda kondensaattorin 49 purkautumis/varautu—
mis-kayran tulosignaalilla V.., joka vastaa aseman mik-—
rotietokoneen 7 rf-oskillaattorin 3 taajuusjakajapiiriin
21 lahettamda kahta ohjaussignaalia. Kuvio 8b esittdi vas—
taavan signaalin Veue, jonka kortin 2 datamuunnin 15
kehittaa. Kuviosta 8b ndhdadn, ettd jannitteen Voue tila
(ts. korkea tai matala) muuttuu joka kerta, kun konden~
saattori 49 varautuu uudelleen. Siten, muuttamalla aika-
vdlida, jonka aikana kondensaattori 49 jarjestetdsan purkau-—
tumaan ja sen jalkeen varautumaan, voidaan vastaavasti
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Saatada jénnitteen V..« pulssileveyttda. Jos lissksi data-
Siirtoprotokolla datan lahettdmiseksi asemasta 1 korttiin
2 valitaan vakiopulssilevyiseksi, voidaan perskkdisten
pulssien Voue leveyttd sHatd@médlla jsdnnitteen Vour muoto
tulkita sarjamuotoiseksi pulssijonoksi, joka vastaa aseman
1 lahettamien loogisten nollien ja vkkdsten vhdistelmsi.

Kuvioissa 9a ja 9b kuvataan t&td kdsitettd yksityiskoh-
taisemmin. Kuviossa 9a esitetdsan jannitemuodon V.. kehit-—
tyminen kuviossa 3 olevan kondensaattorin 49 yli datan
S6nmx ldhettamiseksi asemalta 1 kortille 2. Data, joka
vastaa lukua 01010110 (bin&ddri) lahetetddn sarjamuotoisena
pulssijonona, jota rajoittaa soveltuvat start— ja stop-
bitit. Silloin kun mit&3dn dataa ei ldhetetd, Vow.e on aluk-
si korkealla jdnnitetasolla, josta se putoaa matalalle
jannitetasolle vastaten start-bitin ldhettamistd. Data-—
siirron lopuksi palaa jannite Vo.x korkealle tasolle ja
PYsyy tassd alkutasossa osoittamaan datasiirron paatty—
mista. Verrattaessa kuviota 9a kuvioon 9b nahddin miten
jokaista pulssia Vi kohden jannite Vo.x vuorottelee
nollan (0) ja ykkdsen (1) v&lilla. Esimerkiksi kahden
perakkaisen yKkkésen siirtamiseksi on vain tarpeen viivas—
t&8d mikrotietokoneen 7 ohjaussignaaleja ajanjakso, joka
vastaa kahden pulssin leveyttd yhden pulssin leveyden
sijasta. Tdmd pidentda pulssien V.. vdlistd aikaa vastaa—
vasti, kuten on esitetty kuviossa 9a, aiheuttaen siten
jannitteen Vous pPysymisen muuttumattomana tamin ajanjak-
son. Siten havaitaan, ettd deaktivoimalla aseman resonans—
sipiiri 5 esitetylla tavalla, voidaan tehokkaasti siirtai

dataa asemasta 1 korttiin 2.

Vaikka edella on kuvattu edullista suoritusmuotoa viitaten
kannettavaan datatapahtumakorttiin, on ilmeistd etta kek—
sintda voidaan yhta hyvin kdvttdd yleisemmissi datasiirto—

jarjestelmissa.

Esimerkiksi kulunvalvontajdrjestelmdssa voidaan kortin
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muistiin tallettaa edeltakasin lupakoodi, joka sallii sen
kantajan pddsyn rajoitetulle alueelle, riipuen siihen kul—~
loinkin talletetusta koodista.

Keksintdd voidaan myos kdyttdad valmistusjirjestelmdssi,
jossa jokaisella tydkappaleella on tunnuslappu, joka vas-—
taa keksinnon mukaista datakorttia. Tunnuslappu ei ainoas—
taan identifioi tydkappaletta, vaan se myds sallii jokais—
ta tydstoévaihetta varten, esimerkiksi, kirjoitettavan tun~
nuslappuun tietoa siten, ettd se kulloinkin sis&@ltda ajan-—
tagaiset tiedot kaikista tyckappaleeseen kohdistetuista

toiminnoista.

Keksintdad voidaan myds kdyttdd automaattisena henkildkun—
nan aikakorttina tai jarjestelmdnd, jolla automaattisesti
laskutetaan puhelintilaajan tilia, jolloin yleistpuhelimet
sovitetaan lukemaan tilaajan kayttamdstd datakortista
tilinumero, jolloin tavallisen tilaajan ei tarvitse enii
kasitella puhelinkolikoita, merkkeja tai etukateen makset-—
tuja kortteja, jne.
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Patenttivaatimukset

1. Datasiirtojdrjestelmd aseman ja kannettavan datakortin
vdlistd kosketuksetonta datasiirtoa varten, jossa asema
kagittaa:

aseman resonanssipiirin, Jjoka on viritetty ensimmiaiseen
signaaliin; ja

demodulaattorin, jolla jilmaistaan ensimmdiseen signaaliin
superponoitu tolnen signaali;

Ja jossa kannettava datatapahtumakortti kasittads:

kortin resonanssipiirin, joka reagoi aseman resonanssi-—
piiriin induktiivista kytkentdsa varten sen kanssa tehon
vastaanottamiseksi asemasta, ja

kortin datasiirtopiirin, joka on tarkoitettu saamaan te—
honsa mainitusta vastaanotetusta tehosta kortin resonans-—
gipiirin kuormittamiseksi ja moduloiden siten ensimmdistd
signaalia toisella signaalilla kortin datasiirtopiiriin
talletetun ensimmdisen datan perusteella ja, mainitun in-
duktiivisen kytkennan kautta mahdollistamaan ensimmiisen
datan siirtamisen kortista asemaan:

tunnettu siitd, ettd se edelleen kasittda:

aseman datasiirtopiirin aseman resonanssipiirin deakti-
vointia varten ja, mainitun induktiivisen kytkennian kaut—
ta, kortin resonanssipiirin deaktivointia varten aseman
datasiirtopiiriin talletetun datan perusteella; ja
datakortilla olevan lukupiirin, joka kasittai:

kortin resonanssipiiriin kytketyn pulssigenerointipiirin
pulssin kehittdamiseksi kortin resonanssipiirin vastaan-
ottaman tehon ennaltamadratyn tilan muutoksen perusteella;
ja

pulssigenerointipiiriin kytketyn datamuuntimen, joka rea—
gol mainittuun pulssiin, jolloin datamuuntimen 1&htd vas—

taa mainittua toista dataa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjiestelmda, tunnettu
siitd, etta aseman datasiirtopiiri kasittda ensimmaisen

generointielimen toisen datan generoimiseksi.
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestelmi,
tunnettu siita, ettda aseman datasiirtopiiri on soveltu—
vasti ohjelmoitu mikrotietokone.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jarjes-—
telma, tunnettu siitd, ettd aseman datasiirtopiiri sisidl-
tad deaktivointipiirin, joka deaktivoi aseman resonanssi-

- plirin toisen datan perusteella.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jarjes-—
telmda, tunnettu siitd, ettd aseman resonanssipiiri reagoi
ensimmaisen taajuuden signaaliin ja ettd on jarjestetty
oskillaattori generoimaan toisen taajuuden signaali, joka
muunnetaan ensimmdisen taajuuden signaaliksi taajuuden—

jakajaelimella.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jarjestelmd, tunnettu
siita, ettd taajuusjakajaelintda ohjataan aseman data—

siirtopiirilla.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jarjestelmd, tunnettu
siita, etta asema edelleen kagittaa:

deaktivointipiirin aseman resonanssipiirin deaktivoimi-
seksi toisen datan perusteella, joka deaktivointipiiri
kasittaa:

elimet taajuusjakajan jakosuhteen muuttamiseksi aseman

resonanssipiirin varahtelyn estadmiseksi.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jarjes-—
telmd, tunnettu siita, ettd kannettava datakortti edelleen
kasittdda tasasuuntauselimet, jotka on kytketty tasauskon~
densaattoriin vastaanotetun tehon tasasuuntaamiseksi.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jirjes-—
telmd, tunnettu siitd, ettd datakortin datasiirtopiiri
kasittaa toisen generointielimen toisen signaalin gene-

roimiseksi.
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10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jarjes-—
telmd, tunnettu siitd, ettd datakortin datasiirtopiiri
kasittaa lisaksi kuormituspiirin kortin resonanssipiirin

kuormittamiseksi toisen signaalin perusteella.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jarjestelmd, tunnettu
siitd, ettd on jarjestetty modulointielimet muuttamaan en—

simmdista signaalia toisen signaalin perusteclla.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen jdrjestelmd, tunnettu
siitd, etta modulointielin suorittaa amplitudimodulointia.

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 4 — 12 mukainen
Jarjestelma, tunnettu siita, ettd kannettava datakortti
lisdksi kasittdd tasasuuntauselimet kytkettynd tasaus-
kondensaattoriin vastaanotetun tehon tasasuuntaamiseksi,
ja ettd pulssigenerointipiiri kdsittdd kondensaattorin,
joka puretaan kun kortin resonanssipiirin vastaanottama
teho putoaa ja varautuu jédlleen kun vastaanotettu teho

nousee.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen jarjestelmda, tunnettu
511ta, etta kondensaattori on sovitettu purkautumaan en-—
simmdisella aikavakiolla kun deaktivointipiiri on toiminut
Jja varautumaan toisella aikavakiolla kun deaktivointipiiri
ei toimi, siten etta:

ensimmainen aikavakio on oleelliesti suurempi kuin toinen
aikavakio, Jja

kondensaattorin perakkadisen purkautumisen ja varautumisen
valinen ajanjakso on riittamatoén aiheuttamaan tasaus~

kondensaattorin oleellisen purkautumisen.
15. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jarjes—
telma, tunnettu siitd, etta kortin datasiirtopiiri on

soveltuvasti ohjelmoitu mikrotietokone.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen jarjestelmd. tunnettu
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siita, ettda lukupiiri on ainakin osaksi sisdllytetty

mikrotietokoneeseen.

17. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukaisen jarjes—
telman yhteydessa kaytettavdksi tarkoitettu asema, aseman
kasittdessa:

resonanssipiirin, joka on viritetty ensimmidiseen signaa-—
1iin; Jja

demodulaattorin, jolla ilmaistaan ensimmdiseen signaaliin
superponoitu toinen signaali;

tunnettu siitd, ettd lisdksi on jarjestetty
datasiirtopiiri resonanssipiirin deaktivoimiseksi data-

siirtopiiriin talletetun datan perusteella.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen asema, tunnettu siita,
etta datasiirtopiiri kdsittaa elimet mainitun datan gene—~

roimiseksi.

19. Patenttivaatimuksen 17 tai 18 mukainen asema, tunnettu
siita, ettda datasiirtopiiri on soveltuvasti ohjelmoitu

mikrotietokone.

20. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 17 - 19 mukainen
asema, tunnettu siitd, ettd datasiirtopiiri kdsittaa
deaktivointipiirin resonanssipiirin deaktivoimiseksi mai—
nitun datan perusteella.

21. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 17 - 20 mukainen
asema, tunnettu siita, ettd resonanssipiiri reagoi ensim-—
maisen taajuuden signaaliin, ja ettd on jarjestetty oskil—
laattori toisen taajuuden signaalin kehittdmiseksi, joka
muunnetaan ensimmdisen taajuuden signaaliksi taajuusja—

kajaelimella.

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen asema, tunnettu siitd.

30 etta taajuusjakajaelinta ohjaa datasiirtopiiri.
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23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen asema, tunnettu siita,
ettda siihen lisdksi on jarjestetty deaktivointipiiri, joka
deaktivoil resonanssipiirin mainitun datan perusteella, ja
elimet, jotka muuttavat taajuusjakajaelimen jakosuhdetta
resonanssipiirin varahtelemisen estamiseksi.

24. Kortti kaytettavaksi jossakin patenttivaatimuksen 1 -
16 mukaisessa jarjestelmadssd, kasittaen:

ensimmdaiseen signaaliin viritetyn resonanssipiirin; ija
datasiirtopiirin, joka on tarkoitettu saamaan tehonsa re-—
sonanssipiirin vastaanottamasta tehosta kortin resonanssi-
piirin kuormittamiseksi datasiirtopiiriin talletetun datan
perusteella,

tunnettu siitd, ettd edelleen on jarjestetty:

lukupiiri, joka kasittaa:

resonanssipiiriin kytketyn pulssigenerointipiirin pulssin
kehittamiseksi kortin resonanssipiirin vastaanottaman te-
hon ennaltamaaratyn tilan muutoksen perusteella; ja
pulssigenerointipiiriin kytketyn datamuuntimen, joka rea—
gol mainittuun pulssiin, jolloin datamuuntimen 1dhto vas-—

taa mainittua toista dataa.

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen kortti, tunnettu
siita, etta lisdksi on jarjestetty tasauskondensaattoriin
kytketyt tasasuuntauselimet vastaanotetun tehon tasasuun-—

taamiseksi.

26. Patenttivaatimuksen 24 tai 25 mukainen kortti,
tunnettu siitd, ettd datasiirtopiiri kasittaia generointi-
elimet toisen signaalin kehittamiseksi gsiihen talletetun

datan perusteella.

27. Patenttivaatimuksen 26 mukainen kortti, tunnettu
siita, ettd datasiirtopiiri lisdksi kasittdd kuormitus—
piirin resonanssipiirin kuormittamiseksi toisen signaalin

perusteella.
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28. Patenttivaatimuksen 26 tai 27 mukainen kortti.
tunnettu siitd, ettd on jarjestetty modulointielimet
ensimmdisen signaalin muuttamiseksi toisen signaalin

perusteella.

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen kortti, tunnettu
5iita, ettd modulointielimet suorittavat amplitudimodu-—

laation.

30. Jonkin patenttivaatimuksen 25 — 29 mukainen kortti,
tunnettu siitd, ettd pulssigenerointipiiri kasittasd
kondensaattorin, joka puretaan kun resonanssipiirin teho
laskee ja varautuu kun vastaanotettu teho nousee.

31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen kortti, tunnettu
81ita, ettd kondensattori pyrkii purkautumaan ensimmdi-
sella aikavakiolla kun vastaanotettu teho laskee ja varau—
tumaan toisella aikavakiolla kun vastaanotettu teho nousee
siten, etta ensimméinen aikavakio on oleellisesti suurempi
kuin toinen aikavakio, ja ettd kondensaattorin perdkkdisen
purkautumisen ja varautumisen vdlinen aikavali on riitta-
maton aiheuttamaan tasaugskondensaattorin oleellisen pur-

kautumisen.

32. Jonkin patenttivaatimuksen 24 — 31 mukainen kortti,
tunnettu siitd, ettd datasiirtopiiri on soveltuvasti

ohjelmoitu mikrotietokone.

33. Patenttivaatimuksen 32 mukainen kortti, tunnettu
siita, ettd lukupiiri ainakin osittain on sisdllytetty

mikrotietokoneeseen.
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