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Układ kształtowania charakterystyki wzmocnienia tranzystorowego
wzmacniacza prądu stałego z przetwarzaniem, zwłaszcza do

wzmacniaczy w układach regulacyjnych

Przedmiotem wynalazku jest układ kształtowa¬
nia charakterystyki wzmocnienia tranzystorowego
wzmacniacza prądu stałego z przetwarzaniem,
zwłaszcza do wzmacniaczy w układach regulacyj¬
nych realizujący logarytmiczną zależność zmian
amplitudy napięcia na wyjściu wzmacniacza odpo¬
wiadającą liniowym zmianom amplitudy napięcia
podawanego na jego wejście.
W tego rodzaju wzmacniaczach stosowano do¬

tychczas rozwiązania wykorzystujące charaktery¬
stykę napięciowo-prądową diod germanowych.
Uzyskanie zadawalającego kształtu i symetrii ogra¬
niczania wymagało starannego doboru diod.
Przystosowanie wzmacniaczy do pracy przy

większych zmianach temperatury wymaga zastą¬
pienia półprzewodnikowych elementów germano¬
wych elementami krzemowymi.
W związku z tym powstaje dodatkowa trudność

wykorzystania diod krzemowych do celów ogra¬
niczania, gdyż posiadają one zbyt płaski początko¬
wy odcinek charakterystyki napięciowo-prądowej.

Celem wynalazku jest układ symetrycznie kształ¬
tujący ograniczanie amplitudy napięcia zmiennego
według krzywej logarytmicznej wykorzystujący do
tego celu wybrany odcinek charakterystyki napię¬
ciowo-prądowej diody krzemowej. Cel ten został
osiągnięty przez zbudowanie układu, w którym na
wyjściu transformatora są włączone dwa obwody
składające się z szeregowego 'połączenia diody z
opornikiem zbocznikowainym kondensatorem.
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Rozwiązanie według wynalazku pozwala na nie¬
zależną korekcję intensywności ograniczania am¬
plitudy półokresów napięcia zmiennego przez do¬
bór wartości oporności oporników bocznikowanych
kondensatorami.

W układzie tym mogą być stosowane diody o
różniących się charakterystykach napięciowo-prą-
dowych a ponadto układ ten nie wymaga oddziel¬
nego źródła zasilania.
Przykład wykonania układu według wynalazku

jest uwidoczniony na rysunku, na którym przed¬
stawiono schemat fragmentu wzmacniacza. W
szereg z uzwojeniem pierwotnym transformatora
Tr jest włączony opornik R^ Poprzez oporniki R2
i R5 układ jest połączony z zasilaczem Uz.
Na wyjście transformatora Tr są podłączone

równolegle dwa obwody zawierające szeregowo po¬
łączoną diodę D3 z opornikiem R3 zbocznikowa-
nym kondensatorem C3, oraz drugi obwód zawie¬
rający szeregowo połączoną diodę D4 z opornikiem
R4 zbocznikowanym kondensatorem C4.

Punkt wspólny diod D3 i D4 jest połączony z na¬
stępnym stopniem wzmacniacza, w którym są
między innymi tranzystor T i opornik R6. Dla wy¬
jaśnienia zasady działania ogranicznika oporność
wyjściową poprzedzających stopni wzmacniacza
oznaczono przez R^ Wymaganą zależność napięcia
U2 występującego na uzwojeniu wtórnym transfor¬
matora Tr od napięcia wejściowego Vx realizuje
układ, w którym diodjr D3 i D4 są polaryzowane
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wstępnie w kierunku przewodzenia napięciami
stałymi odpowiednio U3 i U4.

Napięcia polaryzacji powstają w * wyniku pły¬
nięcia prądu zasilacza Uz przez oporności R3 i R4
bocznikowane dla napięcia zmiennego odpowiednio
pojemnościami C3 i C4.

Zgodnie ze stanem napięć pokazanym na ry¬
sunku, chwilowa wartość napięcia zmiennego U2
zwiększa stopień polaryzacji diody D4 do wartości
U4 + U2, przy jednoczesnym zmniejszeniu polary¬
zacji diody D3 do wartości U3 —U2.

Zgodność kierunków napięć U4 i U2 powoduje, że
dioda D4 pobiera dodatkowy prąd wymuszany na¬
pięciem U2, a tym samym dioda D4 obciąża trans¬
formator Tr.

Równocześnie napięcie U2 zmniejsza prąd pły¬
nący przez diodę D3 wymuszany napięciem U3, a
stąd dioda D3 obciąża tylko zasilacz Uz. Z chwilą
pojawienia się napięcia U2, uzwojenie wtórne trans¬
formatora Tr obciążane jest zależnie od chwilowe¬
go półokresu tego napięcia, odpowiednio prądem
diody D3 lub diody D4.
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Chwilowe wartości tego prądu są funkcją wy¬
kładniczą chwilowych wartości napięcia U2 i okreś¬
lane są przez chwilowe punkty pracy na charakte¬
rystyce jednej z diod.
Dzięki obecności oporności Ri napięcie wyjścio¬

we U2 transformatora Tr jest logarytmicznie zwią¬
zane z napięciem U^ Oporność R2 ogranicza prąd
polaryzacji wstępnej diod D3 i .D4. Tranzystor T,
z lokalnym ujemnym sprzężeniem zwrotnym okre¬
ślanym przez oporność R6. w małym stopniu i
liniowo obciąża układ ogranicznika.

Zastrzeżenie patentowe

Układ kształtowania charakterystyki wzmocnie¬
nia tranzystorowego wzmacniacza prądu stałego z
przetwarzaniem zwłaszcza do wzmacniaczy w ukła¬
dach regulacyjnych znamienny tym, że na wyjściu
transformatora (Tr) zawiera dwa równoległe ob¬
wody a każdy z tych obwodów składa się z szere¬
gowego połączenia diody i zbocznikowanego kon¬
densatorem opornika, przy czym punkt połączenia
różnoimiennych biegunów diod jest połączony z
jednym z zacisków uzwojenia ■ wtórnego transfor¬
matora (Tr).
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