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(67) Es wird eine konstruktive Auspragung einer
thermischen Solaranlage beschrieben, die sich
besonders far die Nachriistung in
Geschosswohnungen eignet. Hauptmerkmal, der in
der Wohnung befindlichen Solarenergieeinheit, ist Fig. §
eine darin integrierte Warmeabgabe, der durch die
steil  angestellten und  gebaudeintegrierten i
Kollektoren besonders wahrend der Heizperiode
anfallenden UberschuBwarme. Weiters betrifft die
Erfindung die besondere Ausfihrung eines
Warmwasserspeichers, der dadurch gekennzeichnet
ist, dass die Einschichtung Uber eine vertikal durch
Auftrieb positionierte Blase mit Ausstréméffnung (7)
erfolgt. Ein Warmwasserbereiter mit
Warmeaustauscher fir die Erwarmung von
Frischwasser befindet sich unter einer im Tank R
schwimmenden Abdeckung (2), oder wird in einem .
Kunststoff-Tank, der sich durch eine innen liegende ~
Warmeisolierung auszeichnet, vertikal verschieblich
befestigt. Die externe Einheit der Solaranlage, also
der Solarkollektor zeichnet sich durch eine
Montagevorrichtung aus, bei der Zentrierstifte eine
gleichzeitige mechanische Fixierung und
hydraulischen Anschluss des Kollektors erlauben.
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Beschreibung

KOMPAKTE SOLARENERGIEEINHEIT FUR KUCHEN UND BADEZIMMER IN GESCHOSS-
BAUTEN

BESCHREIBUNGSEINLEITUNG

[0001] Derzeit sind zwei unterschiedliche Wege zur Kostensenkung sichtbar. Einerseits werden
konzentrierende Systeme, - die hdhere Temperaturen aber auch einen kostengiinstigen Ver-
sand ermdglichen - von China her vertrieben. Andererseits werden Low-Cost Systeme auf
Polymerbasis beforscht. Die hier vorgestellte Erfindung fokussiert auf die Senkung der Anlagen-
Gesamtkosten (inklusive Montage) flr Kleinstanlagen zur Bereitung von Warmwasser und
Raumheizung in geeigneten Wohnungen im Geschossbau. Bei Kiichen kann die Solarenergie-
Einheit besonders einfach an AuBenwanden angebracht werden, wenn die Spiile an der Au-
Benwand steht, vorausgesetzt es ist ein Zugang zur Fassade Uber Balkon oder Fenster méglich
um die Haltevorrichtung fir den Kollektor montieren zu kénnen. Durch die Integrationsmdglich-
keit z.B. der Anordnung des Speichers (iber einem wandseitigen Spilentisch kann mit geringem
Installationsaufwand Warmwasser bereitet werden. Dartber soll hier das Problem der geringen
Ausnutzung der eingestrahlten Energie geldst, indem zusatzliche Abnehmer vorgesehen wer-
den.

STAND DER TECHNIK

ANORDNUNG VON KOLLEKTOREN

[0002] Es sind einerseits Konstruktionen bekannt, bei denen eine Warmwasserbereitung durch
Sonnenkollektoren auf Dachflachen, in Dachrinnen oder aufgesténdert oder in B&schungen
integriert auf dem Grundstiick vor dem Haus erfolgt. Dabei werden zumeist mit Glas transparent
abgedeckte Kollektoren mit selektiven Metall-Absorbern eingesetzt.

UMLAUFSYSTEM

[0003] Der Umlauf zwischen Speicher und Kollektor wird meist Giber eine elektrisch angetrieben
Pumpe bewerkstelligt. Besonders bei Kleinstanlagen machen die Kosten fir Regelung und
Pumpe inkl. deren Montage (falls keine Solarstation verwendet wird, die alles integriert) einen
bedeutenden Teil der Gesamtkosten aus. Daneben ist der Stromverbrauch bei so genannten
"high-flow" Anlagen mit groBer Umwalzzahl nicht unbeachtlich. 12 V-basierte Systeme haben
sich besonders im Bereich der Solarregler noch nicht etabliert.

[0004] Es sind aber auch Schwerkraftsysteme bekannt, die im Naturumlauf betrieben werden.
Der Pufferspeicher ist dabei meist in den Kollektor integriert. Diese Systeme sind aufgrund der
Frischwasserkammer im oder um den Speicher, der an der Oberkante des Kollektors sitzt,
jedoch ausschlieBlich in frostfreien Klimatas verbreitet. Es gibt Varianten mit Naturumlauf, die
auch auf ein AusdehnungsgeféB und eine Einrichtung zur Vermeidung einer Strémungsumkehr
verzichten.

PUFFERSPEICHER (WARMETRAGER-TANK)

[0005] Stehende wie liegende Speicher fir Solaranlagen werden tw. als (Doppel-)Mantelspei-
cher ausgeflihrt, wobei bei stehenden Speichern Systeme mit zwei Manteln auf unterschiedli-
cher Héhe bekannt sind (Bikini-Speicher).

[0006] Die Abdeckung so genannter Solar Ponds, also von offenen Speichern mit variablem
Wasserstand mittels Gel zur Verringerung von Warmeverlusten und Verdunstung wurde im US-
Patentantrag 06/549,015 offen gelegt.

[0007] -+ WO2006032083 von Rheem Australia PTY LTD beschreibt einen Ubertemperatur-
schutz mittels Konvektor, wie er hauptséchlich in Australien bei Thermosyphonanlagen mit Gber
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dem Kollektor angeordneten Tank (Speicher) eingesetzt wird. Bei der hier vorgestellten Lésung
mit rdumlich gesplitteter Anordnung von Tank und Kollektor wird die Uberschusswarme aus
dem in der Wohnung befindlichen Pufferspeicher (Warmetrager-Tank) tber einen Konvektor
abgefiihrt der vorteilhafterweise in die Solarenergieeinheit auf der dem Raum zugewandten
Seite integriert wird.

[0008] Patent EP0067428 A1 der Kernforschungsanlage Jllich GmbH beschreibt einen GroB-
tank mit schwimmender Abdeckung und daran angebrachter Zuleitung. Bei der vorgestellten
Erfindung wird einerseits die Abdeckung Uber eine darunter befindliche Platte vor Verkannten
geschiitzt, was besonders bei Speicherbehaltern mit kleinem Durchmesser notwendig ist, und
andererseits der Warmetauscher fir das Warmwasser zwischen diesen beiden Platten ange-
ordnet. Kleine Durchmesser (schlanke Speicher) sind fir eine gute Einschichtung vorteilhaft,
auch wenn die Warmeverluste durch die gréBere Oberflache steigen.

SCHUTZ VOR UBERTEMPERATUR

[0009] Kollektoren missen bei fehlender Warmeentnahme entweder abgedeckt (verschattet)
werden, oder das System auf eine andere Weise gegen Ubertemperaturen geschiitzt werden,
die bei Stagnation auftreten kénnen. Abdeckungen (mit beweglichen Teilen wie Rollos oder
Polarfilter) haben sich aus verschiedenen Griinden bisher nur teilweise etabliert. Es sind chine-
sische Kollektoren bekannt, wo durch eine Verschattungseinrichtung in einem Flachkollektor, in
dem sich Vakuumréhren statt ein Absorber befinden, die Warmwassertemperatur geregelt wird.
Es sind auch Forschungen im Gange die die Einstrahlung Uber eine transparente fixe Abde-
ckung reduzieren, welche bei bestimmter Temperatur opak wird (thermotrophe Abdeckung
sieche auch Huemer AT2010/000381). Damit kann die damit reflektierte Sonnenenergie jedoch
nicht mehr genutzt werden und die thermotrophe Abdeckung verringert auch die Effizienz des
Kollektors im transparenten (bzw. transluzenten) Zustand. Weiters kénnte auch die der Sonne
zugewandte Abdeckung so gestaltet werden, dass der Transmissionsgrad je nach Sonnenhéhe
unterschiedlich ist. Dazu werden Streifen versetzt in zwei Ebenen vorgesehen. Dies ist beson-
ders bei vertikaler Anordnung der Kollektoren im Winter ein guter Schutz. Der Kollektor kann
auch im Bereich des Absorbers oder der Isolierung beliftet werden, um die Warme abzufiihren.
Es wird auch auf die Einreichung GM326/2011 verwiesen, wo eine Verdnderung des Albedo
und/oder der Apertur Uber Anderung des Innendrucks bei weichen Kollektormaterialien vorge-
schlagen wird. Die MaBnahmen gegen Ubertemperaturen kénnen aber auch auf der Seite des
Warmetrdgers gesetzt werden. Ein in den Kollektor integrierter Konvektor (siehe
WQ02006032083) kann Wéarme abfliihren. Neben einer kompletten Entleerung (Drain back) gibt
es auch System-Varianten bei denen bewusst eine niedrige Siedetemperatur eingestellt wird,
einerseits durch den Verzicht auch Frostschutzzusétze, die den Siedepunkt erhéhen wiirden,
aber hauptsdchlich durch einen niedrigen Systemdruck in der Anlage, wodurch das Medium
Uber Verdampfung Wéarme abgeben kann (Steam Back-Verfahren). Die verdampfende Menge
muss aber vom AusdehnungsgefaB aufgenommen werden kdnnen und eine Riickklihlung Gber
die Nacht méglich sein. Eine langere Warmeabfuhr ist moglich, wenn Wasser nachgespeist und
der Dampf abgefiihrt wird. Bei allen Verfahren ist zu berticksichtigen, dass die Uberhitzung des
Waérmetragers Probleme z.B. durch stérende Ablagerungen infolge von Zersetzungsvorgangen
der organischen Inhaltsstoffe im Warmetrager (Frostschutz) verursachen kann.

BAUART/MATERIALIEN

[0010] Eine Verrohrung von Fassadenkollektoren ist ohne Stecksystem aufwandig. Es drohen
bei der Vielzahl von Verbindungsstellen Leckagen, die die Fassade durchfeuchten kdnnen,
wenn keine Vorkehrungen geschaffen werden, die die austretende Flissigkeit von der Fassade
wegleiten. Bei sehr kleinen Absorberflachen sind die Kosten fir den Kollektor relativ gesehen
weniger bedeutend. Wichtiger ist fir die kostenglnstige Fassadenmontage ein stabiler und
leichter Kollektor, der einfach montiert werden kann. Dabei hilft das geringe Gewicht der Kunst-
stoffkollektoren. Aber auch Konstruktionen aus Aluminium mit Kunststoffabdeckung haben ein
geringes Flachengewicht.
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[0011] Neben dem Einsatz von Polymeren flr Absorber, werden auch Polymer-Wéarmetauscher
bei Systemen mit Temperaturen unter 100°C méglich, solange der Chlorgehalt im Trinkwasser
niedrig ist Im Solarkreislauf kann jedoch weniger oder nicht gechlortes Wasser eingesetzt wer-
den.

[0012] Bei offenen drucklosen Systemen sind auch Speichertanks aus kostenglinstigen Kunst-
stoffen méglich. Richard O. Rhodes hat im Paper ,Polymer thin-film design reduces installed
cost of solar water heater" eine Lésung fir einen integrierten Kollektor und Speicher mit einem
Tank aus Polymerfolie vorgestellt. Fiir druckbehaftete Systeme wurden auch Lésungen aus
glasfaserverstarktem Kunststoff entwickelt, die jedenfalls aber in der Arbeitstemperatur starker
begrenzt sind.

[0013] Schlussendlich soll auf die Versuche verwiesen werden zusammenlegbare oder rollbare
Kollektoren zu schaffen (Anmeldung GM326/2011 Roll- und faltbare isolierte Sonnenkollektoren
mit eingebautem Selbstschutz).

[0014] Fir die einfache Montage von Kollektoren wurde von Huemer, WIPO Patent Application
WO/2011/057316 auch eine Warmelbertragung Uber Warmeleitung vom Kollektor zum System
vorgeschlagen. Bei Warmerohr-Kollektoren ist die hydraulische Einbindung auch vereinfacht, da
nur der obere Sammler durchstrémt werden muss.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0015] Ziel der vorliegenden Erfindung ist es eine Anlage zur Nutzung der Sonnenenergie zu
schaffen, die mit geringen Gesamtkosten eine maximale Ausnutzung der auf den Kollektor Gber
das Jahr eingestrahlten Sonnenenergie erméglicht und damit eine hohe Wirtschaftlichkeit er-
zielt. Die Erfindung soll dazu eine Montage mit einer Person méglich machen um u.a. auch den
Do-It-Yourself Bereich besser abdecken zu kdnnen.

[0016] Auch bei fehlendem Warmwasserbedarf darf es in der offenen Anlage zu keinem Leer-
sieden kommen. Nachdem bei beinahe senkrecht montierten Kollektoren bei niedrigerem Son-
nenstand die groBte Stillstandstemperatur im Winter auftritt, muss die Erfindung hierzu eine
Lésung schaffen.

[0017] Im Detail sollen folgende Subziele erreicht werden:

[0018] - Nutzungsmdglichkeit von kostengiinstiger Kunststoffverronrung und Kunststoffabsor-
ber aufgrund eines eingebauten Uberhitzungsschutzes

[0019] - minimaler Platzbedarf in der Wohnung, im AusmalR einer in den Kiichenverbau integ-
rierbaren Kihl-Gefrier-Kombination

[0020] - (mdglichst geregelte) Nutzung des Warmelberschusses bei der Warmwasserberei-
tung zur Deckung des Raumwarmebedarfs

[0021] - Stromloser Betrieb und damit Minimierung des Uberhitzungsrisikos bei Stromausfall

LOSUNG DER GESTELLTEN AUFGABE

[0022] Die Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch gelést, dass in der Wohnung eine integrier-
te Speichereinheit und auf der gegeniberliegenden Seite derselben AuBenwand des Gebaudes
unterhalb der Unterkante des Speichers ein mit dieser Speichereinheit verbundener Solarkollek-
tor montiert wird, wodurch sich ein minimaler Montageaufwand ergibt. Des weiteren wird der
Pufferspeicher offen ausgefihrt, wobei sich einerseits ein Schutz gegen Uberhitzung durch
Sieden ergibt und andererseits durch die Drucklosigkeit (atmosphérischer Druck) kostengiinsti-
ger Kunststoff und ein quaderférmiges Format fiir den Speicher gewahlt werden kann, das den
zur Verfiigung stehenden Raum besonders gut ausnutzt (d° n/4 zu d* = 21%). Auch kénnen
durch den geringen Systemdruck die Kunststoffabsorber im Solarkollektor mit kleineren Wand-
starken ausgefiihrt werden, wodurch der Kollektorwirkungsgrad steigt, da die Ubertemperaturen
durch die bessere Warmeleitung sinken. Durch den Naturumlauf kénnen die Nachteile der
Kunststoffabsorber, die wegen der geringen Warmeleitfahigkeit relativ kleine Teilungen bendti-
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gen, fir die Verringerung des gesamten Strémungswiderstandes und damit Erhéhung der Um-
walzzahl ausgenutzt werden.

[0023] Auf der Rauminnenseite hat die erfindungsgemaBe integrierte Speichereinheit eine
Einrichtung um Raumluft erwdrmen zu kénnen. Der Wasser- und Warmeverlust wird durch eine
Abdeckung des Wasserspiegels mit einem Lid oder einer dehnbaren Membran minimiert.

[0024] Der Warmwasserbereiter mit Frischwasser-Wéarmetauscher liegt unter der Wéarmetra-
geroberflache, da er an einer schwimmenden Abdeckung befestigt ist, die gleichzeitig gegen
Warmeverluste, Sauerstoffeintrag und Verdunstung schitzt. Ein ggf. vorgesehener kleiner
Frischwassertank wird in den Warmwasserbereiter integriert, um eine ausreichende Temperatur
bereits beim Start der Warmwasserentnahme zu gewahrleisten.

[0025] Eine Entnahme aus dem Speicher fir den Heizkreislauf kann im oberen oder im mittle-
ren Bereich des Pufferspeichers stattfinden, oder sie ist bei mehreren Stutzen wéhlbar. Alterna-
tiv kann auch die Hille des Tanks als Warmetauscher ausgefihrt werden, sinnvollerweise bei
einem runden Querschnitt oder Querschnitt mit abgerundeten Ecken. Durch die Kunststoffwan-
de ist es moéglich Teile, die sich im Tank befinden wie Leitbleche, Gitter aber auch die bespro-
chene Blase oder Warmetauscher bei magnetischer Befestigung in der Héhe von auBen zu
verschieben und damit die Temperatur anzupassen.

EFFEKTE DER ERFINDUNG UND UNTERANSPRUCHE

[0026] Die Erfindung ermdglicht die Montage einer kostenglnstigen Einrichtung zur Nutzung
von Solarenergie in Wohnungen mit minimalen bautechnischem Aufwand. Dabei kann durch
den Zwang den Kollektor beinahe vertikal anzubringen die Problematik der winterlichen Uber-
hitzung bei tiefstehender Sonne dadurch umgangen werden, dass die Warme zur Raumheizung
genutzt wird. Im Unterschied zur Warmwasserbereitung kann hier eine zweite Speicherebene,
namlich die besonders in Altbauten dicken Vollziegelwénde mit genutzt werden, d.h. es kann
ein ungeregelter Konvektor so verbaut werden, dass vorrangig Wénde oder die Decke erwarmt
werden. Eine zusétzliche FuBbodenheizung ist mdglich, wenn Strom fir die Umwalzung zur
Verflgung steht.

[0027] Vorteilhafterweise kdnnen alle Bestandteile des Systems auf maximal Siedetemperatur
bei geringfligig Uber dem Atmospharendruck liegenden Druck ausgelegt werden. Zum atmo-
sphérischen Druck muss bei einem offenen System nur der Druck der Wassersaule fir die
Berechnung der Siedetemperatur hinzuaddiert werden.

AUFZAHLUNG UND KURZBESCHREIBUNG DER GEGEBENENFALLS VORHANDENEN
ZEICHNUNGSFIGUREN

[0028] Fig. 1 zeigt den Kollektor von der Rickseite und zwei Ausfiihrungen der Montageplatte
fir die Befestigung des Kollektors an der Mauer. Durch die Integration der Befestigung in den
Kollektor ist eine Montage des Kollektors sehr nahe an der Mauer mdéglich, womit Windkrafte
vermieden werden. Ggf. kbnnen auch noch Schiirzen einerseits diese Windkréfte durch einen
biindigen Abschluss mit der Fassade verringern helfen, und sie erhéhen die Steifheit der Kon-
struktion. Jedenfalls ist aber eine HinterlGftungsméglichkeit Gber an mindestens zwei Seiten der
Schiirzen angebrachte Gitter flir die Fassade hilfreich, um Schaden durch fehlenden Feuchte-
abtransport zu vermeiden.

[0029] Schrauben 14 sichern den Kollektor, nachdem er mit Hilfe der langeren Zentrierstifte 11
auf die Montageplatte 16 so aufgesetzt wurde, dass die Verbindungsleitungen 12, 13 zentrisch
in die vorgesehenen Offnungen geschoben werden. Eine druckfestere Abdichtung ist bei offe-
nen Systemen mit dadurch geringem Mediumdruck nicht nétig, es reicht eine hydraulische
Verbindung vom Typ einer Schlauchkupplung. Der Umlauf wird - wenn der Kollektor unter dem
Fenster montiert wird und der Speicher in der Héhe von Oberschrénken - aufgrund eines im
Vergleich zu herkémmlichen Anlagen gréBeren Héhenunterschiedes zwischen Speicher und
Kollektor starker und damit werden auch die Verluste im Kollektor durch die niedrigeren
Kollextortemperaturen geringer sein.
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[0030] Die Montageplatte kann z.B. unterhalb einer Fensterdffnung auch in den oberen Ge-
schossen montiert werde ohne dass Geriiste aufgestellt werden missen.

[0031] Die Montageart a) sieht eine vertikale Umlenkung und an der AuBBenwand entlang ge-
fihrte Rohre. Dies ist nétig, wenn der Kollektor mit seiner Oberkante unterhalb der Oberkante
des FuBbodens montiert wird. Bei Variante b) ist eine besonders einfache Leitungsfiihrung von
Vorlauf 12 und Ricklauf 13 direkt durch die Wand méglich, wenn der Tank hdéher montiert
werden kann. Besonders in Altbauwohnungen ist dies mit Raumhéhen bis 3,5m leicht méglich.
Ein Entleeren des Kollektors ist tber ein Handrad 15 und eine durch die Isolierung des Kollek-
tors vertikal hindurch reichende Welle méglich mit der eine Ablasséffnung 17 im unteren Samm-
ler gedffnet und verschlossen werden kann.

[0032] Wichtig ist dass das axial fixierte Gegenlager der Welle ober oder unterhalb des Ventils
ist, da eine Temperatur-bedingte Ausdehnung der Welle das Ventil ansonsten 6ffnen wiirde. Ein
Ablassen nach AuBen ist jedoch nur bei Nutzung von reinem Wasser méglich, der Tank kann
getrennt im Raum entleert werden.

[0033] Fig. 2 zeigt die Montage des Kollektors von der Vorderseite (Sonnenseite). Durch eine
vorzugsweise Ausfihrung in Kunststoff ist es einer Person mdglich einen entleerten Kollektor
ohne fremde Hilfe zu montieren, da das Gewicht handelstblicher Kunststoff-Kollektoren nur ca.
5kg/m? betragt (http://www.aventa.no/index.php?/eng/content/download/501/2789/file/Brochure
%20AventaSolar%20solar%20system.pdf). Das zitierte norwegische Produkt ist 600mm breit -
eine Konstruktion mir 1,2m Héhe (um es durch das Fenster bringen zu kdnnen) und 3m Breite
ware mit 18kg noch h&ndisch manipulierbar, wenn es bei der Montage Uber Schlingen zusatz-
lich gegen Absturz gesichert wird.

[0034] Fig. 3 zeigt den erfindungsgeméaBen drucklosen Pufferspeicher (Warmetrager-Tank).
Der Warmwasserbereiter 3 mit flexiblen Anschliissen 9 ist unten an einer schwimmenden und
dammenden Abdeckung 2 befestigt, weswegen unabhingig vom Wasserstand immer die
héchstmégliche Warmwassertemperatur erzielt wird. Durch den Einsatz einer zweiten perforier-
ten Platte 5 unter dem Warmetauscher an dem dieser befestigt ist 4, wird dieser bei den vertika-
len Bewegungen zentriert und kann nicht schaukeln und sich nicht verklemmen.

[0035] Der Wasserauslass des vom Kollektor kommenden heiBBen Vorlaufes erfolgt z.B. Uber
eine herkdmmliche Einschichtungssaule mit Klappen auf verschiedene Hdhen oder (ber die
erfindungsgemaBe Vorrichtung 7 die (ber Auftriebskrafte auf derjenigen Hdhe schwebt, die der
Vorlauftemperatur entspricht (Prinzip des Galileo Thermometer). Vorteilhafterweise erfolgt die
Ausstrémung des vom Kollektor kommenden Mediums horizontal in entgegengesetzte Richtun-
gen, um eine waagrechte Verschiebung der den Auftrieb erzeugenden Blase mit Tariergewicht
zu vermeiden. Der Ricklauf des Wéarmetrdgers zum Kollektor erfolgt ber eine Offnung im
Boden des Pufferspeichers, wobei durch eine (inverse) Prallplatte Turbulenz vermieden wird.

[0036] Fig. 4 zweigt eine zweite Variante der Anordnung eines Solarkollektors der von der
Fassade entfernt z.B. an einen Balkongelédnder oder einer Bristung einer Loggia befestigt und
in gewdhnlicher Art und Weise hydraulisch angebunden ist.

[0037] Fig. 5 zeigt die Anlage aus Fig. 4 aus der Richtung des Raumes. Der erfindungsgemaie
Konvektor 20 ist Giber zwei nicht absperrbare Verbindungsleitungen (automatische Offnung bei
Uberschreiten einer bestimmten Temperatur) am Pufferspeicher 1 befestigt. Bei der unteren
Offnung 22 strémt kalte Luft in den Apparat und tritt Gber die obere Offnung 21 erwérmt durch
den Konvektor wieder aus. Vorteilhafterweise hat der Konvektor eine berippte Oberflache um
den Wérmeaustausch zu verbessern.
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Anspriiche

1.

10.

Solarenergieeinheit mit

a. einem im Innenraum einer Wohnung befindlichen Pufferspeicher (1) und

b. einem Konvektor (20), der Uber Vorlauf und Ricklauf mit diesem Pufferspeicher (1) ver-
bunden ist

dadurch gekennzeichnet, dass der Pufferspeicher (1) einen eingebetteten Warmwasser-

bereiter (3) aufweist.

Solarenergieeinheit nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass der Pufferspeicher
(1) nach oben offen ist und an der Unterseite einer schwimmenden Abdeckung (2) ein
Warmwasserbereiter (3) und vorzugsweise darunter eine mit der schwimmenden Abde-
ckung (2) und dem Warmwasserbereiter (3) fest verbundene vorteilhafterweise perforierte
Platte (5), angebracht sind.

Solarenergieeinheit nach einem der Anspriiche 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass
der Auslass fir das zustrdmende Medium im Pufferspeicher (1) durch eine vertikal beweg-
liche, mit dem zustrdomendem Medium geflillte Blase (7) gebildet wird, die wahrend des Be-
triebes durch einen Ausgleich der Auftriebs und der Gewichtskréfte diejenige Position ein-
nimmt, wo die Temperatur in der Schichtung des Pufferspeichers ungeféhr gleich hoch wie
die Temperatur des vom Kollektor zustrémenden Mediums ist.

Solarenergieeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, dass
der im Pufferspeicher befindliche Warmwasserbereiter (3) senkrecht verschieblich tber ei-
ne Konstruktion gehalten wird, deren Haltekréafte Gber Reibung zwischen Konstruktion und
vertikaler Behalterwand aufgebracht werden, wobei mindestens zwei Magnetpaare, die
sich Uber die Kunststoffwand des Tanks hinweg anziehen, die Normalkraft fir die die Kon-
struktion haltende Reibungskraft erzeugen.

Solarenergieeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hulle des Pufferspeichers (1) Uber eine auf der Seite des Warmetragers angebrachte
innen liegende geschlossenporige Warmeisolierung verfigt.

Verfahren zur Verbindung eines Solarkollektors mit der Solarenergieeinheit nach einem der
Anspriiche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, dass eine auf die Mauer vormontierte Mon-
tageeinheit (16) benutzt wird, mit der gleichzeitig sowohl mechanische als auch hydrauli-
sche Verbindungen hergestellt werden, wobei vorteilhafterweise langere und daher vorher
eingreifende Zentrierstifte das exakte Kuppeln der Medium flihrenden Leitungen erleich-
tern.

Verfahren zum Betrieb einer Solarenergieeinheit nach einem der Anspriche 1 bis 6
dadurch gekennzeichnet, dass in einem durch die Komponenten Pufferspeicher (1), Kon-
vektor (20) und Verbindungsleitungen definierten Umlaufsystem ab einer bestimmten Tem-
peratur Uber ein Thermostatventil der Naturumlauf in diesem System freigegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, dass mit dem Warmwasserbereiter
(3) verbundene Warmwasserverbraucher Uber eine Steuerung automatisch mit dem
Stromnetz verbunden werden und damit eingeschaltet werden, bevor eine Temperatur er-
reicht wird, bei der das Thermostatventil den Naturumlauf zum Konvektor (20) freigibt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Kon-
vektor (20) Uber mindestens ein Geblase zwangsgekuihlt wird.

Verfahren zum Betrieb der Solarenergieeinheit nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich-
net, dass der Frostschutz und Uberhitzungsschutz durch eine Entleerung des mit der So-
larenergieeinheit verbundenen Solarkollektors vorzugsweise durch manuelle Betatigung
eines an einer leicht zuganglichen Stelle am Kollektor befindlichen Handrades erfolgt das
ein an der tiefsten Stelle des Kollektors befindliches Entleerungsventil (17) 6ffnet.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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