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Nové regulatory reologie typu mletych pfirodnich uhli€itani vapenatych, popfipadé
oSetfenych mastnou kyselinou nebo jeji soli, a jejich pouZiti v polymernich

kompozicich

Oblast techniky

Vynalez se tyka technické oblasti tmell, natérd, lepidel, plastisoli nebo

kauduku.

Dosavadni stav techniky

V oboru jsou znamy polymerni pinéné nebo neplnéné kompozice, napriklad
polyurethany se silanovymi koncovymi skupinami, které se pouzivaji jako tmely nebo

lepidla, tvrditelna vihkosti.

V pfitomnosti vihkosti podléhaji koncové silanové skupiny znamym zpUsobem

reakcim hydrolyzy a kondenzace. Vznika tak stabilni siloxanova sit' (Si-O-Si).

Takové produkty maji ¢etna pouziti v riiznych primyslovych oblastech, jako je

doprava a stavebnictvi.

Hiedaji se tedy stale propracovanéj$i formulace, zejména ,jednoslozkového”
typu, schopné nanaseni na rlizné substraty, které pfinadeji stale obtiznéji fesitelné

probléemy.

SloZeni tohoto typu formulaci zahrnuje jedno nebo nékolik piniv, jimiz maze

byt jeden nebo nékolik uhli¢itanl vapenatych, obvykle oznaovanych jako jemné".

Podstata vynalezu

Podle vynalezu bylo prekvapivé zji§téno, Ze volba pfirodniho uhliCitanu
vapenatého, mletého na velkou jemnost, ktery bude popsan dale, nebo uhliitanu
vapenatého o$etieného zplsobem, ktery bude popsan dale, umozriuje dosahnout u
finalniho produktu jedineéného Ghrnu uspokojivych vlastnosti. Je mozno uvést
zejména dobrou pfizplisobivost pfilnavosti na riizné typy substratd, jako jsou urcité

problémové plasty, véetné sniZzeni nezbytného mnozstvi polymeru (a tudiz sniZeni
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materialovych nakladd) pii nepouziti zakladni vrstvy nebo ,primeru®, nebo dale
znacné zkraceni doby miseni (které mlze pro kazdy stupen dosahovat faktoru 1/2,

coz pfedstavuje zfejmy ekonomicky uZitek).

Jesté prekvapivéjsi je zjisténi, Ze tohoto pozoruhodného zlep$eni souboru
vlastnosti finalniho produktu se nedosahuje, jak by odbornik logicky predpokladal, na
tkor konecnych mechanickych vlastnosti nebo vlastnosti jako odolnost vigi
chemickym Cinidlim nebo proti UV paprskim nebo analogickych vlastnosti, klasicky

u téchto Cinidle vyzadovanych.
Jsou rovnéz znamy formulace typu plastisolu na bazi polyvinylchloridu (PVC).

Prfipomefime, Ze terminem plastisol se oznaCuje suspenze jedné nebo
nékolika PVC pryskyfic v kapalném zmékcovadle spolu s pfisadami, jako jsou
mineralni plniva, stabilizatory, mineralni a/nebo organické pigmenty, nadouvadla,
pfisady pro zvySeni lepivosti, ztekucovadla a jiné. Po zZelatinaci teplem ma plastisol

vzhled vice €i méné poddajné kompaktni hmoty.

Jedno zobvykle pouzivanych mineralnich plniv sestdva ze syntetického
uhlicitanu vapenatého, ziskavaného chemickou cestou (sraZeny uhlic¢itan vapenaty,
PCC), jako je napfiklad produkt Winnofil SPT Premium™ od fy Zeneca.

Podle vynalezu se navrhuje jako mineralni latku, regulujici reologii, pouZzivat
pfirodni uhli¢itan vapenaty, mlety na velkou jemnost v pfitomnosti nebo
nepfitomnosti dispergujiciho ¢inidla. Tento pfirodni uhli¢itan vapenaty se voli z kfidy,
vapence, mramoru, samotnych nebo ve smési, nebo z téchto uhlicitani vapenatych,
oSetfenych pomoci alespon jedné mastné kyseliny nebo jeji soli nebo jejich smési,
pfednostné kyseliny stearové nebo jeji soli, jako je zejména stearat vapenaty,
hofeCnaty, zineCnaty, vyhodné pomoci kyseliny stearové nebo jeji vapenaté soli, jak

je dale podrobnéji popsano.

Produkt podle vynalezu, regulator reologie, je charakterizovan tim, Ze se jedna
o pfirodni uhli¢itan vapenaty o specifickém povrchu fadové 14 az 30 mzlg,
pfednostné 16 aZ 24 m?/g, vyhodné fadové 20 m?/g, méfeno metodou B.E.T. podle
normy ISO 4652.

Tento uhli¢itan je popfipadé o$etfen mastnou kyselinou nebo jeji soli nebo
jejich smesi, pfiCemz kyselinou je kyselina obsahujici 10 az 24 uhlikovych atom{,

zejména kyselina stearova nebo jeji sl jako zejména stearat vapenaty, hofecnaty,
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zineCnaty, vyhodné pomoci kyseliny stearové nebo jeji vapenaté soli, prfednostné

v pomeéru 0,01 az 5 % hmotn., zejména 1 az 4 % hmotn.

Je nutno poznamenat, Ze kyselinou stearovou se zde rozuméji kyseliny
stearové technické kvality, sloZené v zasadé z 50 az 70 % kyseliny oktadekanové a

30 az 50 % kyseliny hexadekanoveé.

Jedine€nou vyhodou produktu podle vynalezu je to, Ze se jedna o uhliCitan
vapenaty, ktery spliuje funkci regulatoru reologie. Tato funkce obvykle pfipada
polymerim a pfisaddm obsaZenym v polymerni formulaci, jako jsou napfiklad
pfisady pro snizovani viskozity, a pfihlaSovatel s prekvapenim zjistil, Ze ji pIni produkt

typu prirodniho mineralniho plniva o velké jemnosti.

Vybrany produkt podle vynalezu je tvofen pfirodnim uhliCitanem vapenatym,
velmi jemn& mletym v pfitomnosti nebo nepfitomnosti dispergujici pfisady a

popfipadé oSetfenym mastnou kyselinou nebo jeji soli nebo jejich smeési.

Dalsi jeho charakteristika spociva v jeho spotiebé oleje, ktera je vy$Si nez 16,
méfeno podle normy ISO 787-V (Rub-out method).

Uhli€itan vapenaty o specifickém povrchu 19 az 26 m2/g byl popsan v patentu
EP 0795 588. Podle tohoto dokumentu je znam jako pigment, dodavajici lesk a
neprihlednost v oblasti papirenstvi. Tato oblast pouziti je zcela odliSna. Navic je
takovato funkce zcela odliSna od plsobeni regulatoru reologie a nic nenaznacovalo
ani funkci vyuzivanou vynalezem, ani skuteénost, Ze by toto nové pouziti mohlo vést

k prekvapivemu souhrnu vlastnosti znacné ekonomické zajimavosti.

Vynalez se dale tyka pouziti téchto pfirodnich uhli¢itan( vapenatych, mletych
na velkou jemnost, popfipadé oSetfenych pomoci alespon jedné mastné kyseliny
nebo jeji soli, zejména vapenaté, hofecnaté, zineCnaté nebo jejich smési, jako
regulatorl reologie pro pfipravu tmeld nebo natérl, lepidel, plastisold anebo
kaucukl. Uvedenou kyselinou je kyselina s 10 az 24 atomy uhliku, zejména kyselina
stearova nebo jeji sul, jako je stearat vapenaty, hofecnaty, zineCnaty, pfednostné
kyselina stearova nebo jeji vapenata sil. OSetieni se provadi pfednostné v pomeéru
0,01 az 5 % hmotnostnich, pfednostné 1 az 4 % hmotnostni alesponl jedné mastné

kyseliny nebo jeji soli nebo jejich smési.
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Vynalez se dale tyka pouziti dispersi nebo suspensi téchto uhli¢itanl
vapenatych, oSetfenych nebo neosetfenych, v organickém prostredi, jako regulatoru

reologie pro pfipravu tmell nebo natér(, lepidel, plastisolli anebo kaudukd.

Koneéné se vynalez tyka polymernich kompozic plastisolll, tmelll nebo natérd,
elastomerd nebo kaucuku, obsahujicich jako regulator reologie uvedené pfirodni
uhlicitany vapenaté mleté na velmi velkou jemnost, popfipadé oSetfené pomoci

alespon jedné mastné kyseliny nebo jeji soli nebo jejich smési.

Dalsi znaky a vyhody vynalezu jsou podrobné&ji osvétleny v dalSim textu a

prikladech, které v8ak vynalez v Zzadném ohledu neomezuji.

Pfiklady provedeni vynalezu

Produkty v pfikladech vykazuji tyto charakteristiky:

Produkt A:

Plnivo dosavadniho typu, tvofené pfirodnim uhli¢itanem vapenatym typu kfidy,
mleté a suSené, neoletiené, o stfednim priméru zrna 0,67 pum, méfeno pomoci
pfistroje Sédigraph 5100 spole¢nosti Micromeritics, o specifickém povrchu 11 m2/g,
mefeno metodou B.E.T. podle normy 1SO 4652.

Produkt B:

Regulator reologie podle vynalezu, tvofeny pfirodnim uhliitanem vapenatym
typu kridy, mlety a suSeny, neosetfeny, o stfednim priméru zrna 0,60 um, méfeno
pomoci pfistroje Sédigraph 5100 spoleénosti Micromeritics, o specifickém povrchu
19,5 m2/g, mefeno metodou B.E.T. podle normy ISO 4652, a se spotiebou oleje

rovnou 18,75, méfeno podle normy ISO 787-V (Rub-out method).

Produkt C:

Regulator reologie podle vynalezu, tvofeny pfirodnim uhliitanem vapenatym
typu urgonského vapence, mlety za mokra a suSeny, neoSetfeny, o stfednim
priméru zrna 0,44 um, méfeno pomoci pfistroje Sédigraph 5100 spoleénosti

Micromeritics, o specifickém povrchu 16,5 m2/g, méfeno metodou B.E.T. podle
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normy 1SO 4652, a se spotfebou oleje rovnou 20, méfeno podle normy ISO 787-V
(Rub-out method).

Produkt D:

Regulator reologie podle vynalezu, tvofeny pfirodnim uhliitanem vapenatym
typu kfidy, mlety za mokra a suseny, oSetfeny pouzitim 3 % hmotnostnich kyseliny
stearové, o stiednim praméru zrna 0,59 pm, méfeno pomoci pfistroje Sédigraph
5100 spolecnosti Micromeritics, o specifickém povrchu po oSetfeni rovném 16 m?/g,
méfeno metodou B.E.T. podle normy ISO 4652, a se spotfebou oleje po oSetfeni

rovnou 16,3, méreno podle normy ISO 787-V (Rub-out method).

Produkt E:

Regulator reologie podle vynalezu, tvofeny pfirodnim uhliCitanem vapenatym
typu urgonského vapence, mlety za mokra a suSeny, neosSetfeny, o stfednim
priméru zrna 0,58 um, méfeno pomoci pfistroje Sédigraph 5100 spolecnosti
Micromeritics, o specifickém povrchu 14,4 mzlg, méfeno metodou B.E.T. podle
normy ISO 4652, a se spotfebou oleje rovnou 17,9, méfeno podle normy ISO 787-V
(Rub-out method).

Produkt F:

Regulator reologie podle vynalezu, tvofeny pfirodnim uhliCitanem vapenatym
typu kiidy, mlety za mokra a suseny, oSetfeny pomoci 1 % hmotnostniho stearove
kyseliny, o vysledné granulometrii rovné 96 % < 1 um a 39 % < 0,2 um, méfeno
pomoci pfistroje Sédigraph 5000 spole¢nosti Micromeritics, o specifickém povrchu
po oSsetrfeni rovném 28 m2/g, meéreno metodou B.E.T. podle normy ISO 4652, a se
spotifebou oleje po osetfeni rovnou 19,5, méfeno podle normy ISO 787-V (Rub-out
method).

Produkt G:

Regulator reologie podle vynalezu, tvofeny pfirodnim uhliitanem vapenatym
typu kfidy, mlety za mokra a suSeny, neoSetieny, o specifickém povrchu 22 mzlg,
méfeno metodou B.E.T. podle normy I1SO 4652, a se spotiebou oleje rovnou 19,4,
méfeno podle normy ISO 787-V (Rub-out method).



Produkt H:

Plnivo dosavadniho typu, tvofené sraZzenym uhliCitanem vapenatym,
uvadénym na trh spoleénosti Zeneca pod oznacenim Winnofil spPT™,
Produkt I

Plnivo dosavadniho typu, tvofené pfirodnim uhli¢itanem vapenatym typu kfidy,
mleté za mokra a su$ené, oSetfené pomoci 1 % kyseliny stearove, o stfednim
prdméru rovném 1,4 um, méfeno pomoci pfistroje Sédigraph 5100 spolecnosti
Micromeritics, o specifickém povrchu rovném 6 mzlg, méfeno metodou B.E.T. podle
normy ISO 4652.

Produkt J:

Plnivo dosavadniho typu, tvofené pfirodnim uhli¢itanem vapenatym typu kridy,
mleté za mokra a su$ené, o$etfené pouzitim 1 % hmotnostniho kyseliny stearové, o
stfednim prdméru rovném 1 pm, méfeno pomoci pfistroje Sédigraph 5100
spolednosti Micromeritics, o specifickém povrchu 10 m?/g, méteno metodou B.E.T.
podle normy 1SO 4652.

Produkt K:
Plnivo dosavadniho typu, tvofené oSetfenym srazenym uhliCitanem

vapenatym, uvadénym na trh spole¢nosti Solvay pod oznaCenim Socal U1S2.
Prikiad 1

Tento pfiklad se tyka pouziti uhliitan( vapenatych jako regulatoru reologie

pro pfipravu plastisoll.

Vtéchto pokusech byla testovana nahrada syntetického uhliCitanu
vapenatého, ziskaného srazenim, dosavadniho typu nebo srazeného uhlicitanu

vapenatého (PCC) specifickym pfirodnim uhli€itanem vapenatym podle vynalezu.

Ve formulaci typu plastisolu na bazi PVC (polyvinylchloridu), neobsahuijici

uhligitan vapenaty, byl porovnavan vliv nahrady 50 az 100 % obvykle pouzivaného



mineralniho plniva, tj. sraZeného uhliitanu vépenatého, pfirodnim uhliCitanem

vapenatym mletym na velkou jemnost, podle vynalezu.

Za tim UGelem se v nadobé o priméru 7 cm smisi se 75 g neplnéného
plastisolu testovany uhli¢itan vapenaty a homogenizuje se pomoci Spachtle. Poté se
po dobu 2 min provadi dispergace pomoci laboratorniho michaciho zafizeni
,,Pendraulik“TM LD50, pficemz pramér dispergacniho disku je 5 cm a rychlost otaceni

disku je 2700 ot/min (rucni regulace v poloze 3).

Po dokonceni dispergace se provadi méfeni viskozity pomoci zafizeni

,Rheomat 120™, coz je méfici zafizeni podle normy DIN 125, pfi 20 °C.

Pokus ¢. 1:

Tento pokus ilustruje dosavadni stav a pouziva 20 g srazeneho uhlicitanu
vapenatého, uvadéného na trh spoleénosti Zeneca pod znaenim Winnofil spT™
(produkt H), a 5 g pfirodniho uhliitanu vapenatého prodavaného pod oznacCenim

JuraperleTM BS spole€nosti Juraweiss.

Pokus €. 2:

Tento pokus ilustruje dosavadni stav a pouziva 13 g srazeného uhliCitanu
vapenatého, uvadéného na trh spoleCnosti Zeneca pod znacenim Winnofil spT™

(produkt H), a 12 g produktu A podie vynalezu.

Pokus ¢. 3:

Tento pokus ilustruje vynalez a pouziva 25 g produktu B podle vynalezu.

Pokus ¢. 4:

Tento pokus ilustruje dosavadni stav a pouziva 20 g srazeného uhlicitanu
vapenatého, uvadéného na trh spolec¢nosti Zeneca pod znacenim Winnofil spT™
(produkt H).



Pokus ¢. 5:

Tento pokus ilustruje vynalez a pouzivd 10 g srazeného uhli¢itanu
vapenatého, uvadéného na trh spole¢nosti Zeneca pod znaCenim Winnofil SPT™

(produkt H), a 15 g produktu D podle vynalezu.

Pokus ¢. 6:

Tento pokus ilustruje vynalez a pouziva 10 g srazeneho uhliditanu
vapenatého, uvadéného na trh spolednosti Zeneca pod znagenim Winnofil SPT™

(produkt H), a 15 g produktu C podle vynalezu.

Pokus €. 7:

Tento pokus ilustruje vyndlez a pouziva 13 g srazeného uhliCitanu
vapenatého, uvadéného na trh spolednosti Zeneca pod znagenim Winnofil SPT™
(produkt H), a 12 g produktu E podle vynalezu.

Pokus ¢&. 8:

Tento pokus ilustruje vynalez a pouzivd 10 g srazeneho uhliCitanu
vapenatého, uvadéného na trh spoleénosti Zeneca pod znaenim Winnofil spT™
(produkt H), 5 g pfirodniho uhli¢itanu vapenatého prodavaného pod oznacenim

JuraperleTM BS spolecnosti Juraweiss a 10 g produktu D podle vynalezu.

Pokus ¢. 9:

Tento pokus ilustruje vynalez a pouziva 10 g srazeného uhliCitanu
vapenatého, uvadéného na trh spolecnosti Zeneca pod znacenim Winnofil spT™
(produkt H), 5 g pfirodniho uhli¢itanu vapenatého prodavaného pod oznacenim

JuraperleTM BS spole&nosti Juraweiss a 10 g produktu E podle vynalezu.

Pokus €. 10:

Tento pokus ilustruje vynalez a pouZiva pro smés se 72 g plastisolu 10 g
srazeného uhli¢itanu vapenatého, uvadéného na trh spole¢nosti Zeneca pod

znagenim Winnofil SPT™ (produkt H), 5 g pfirodniho uhli¢itanu vapenatého
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prodavaného pod oznagenim Juraperle™ BS spoleénosti Juraweiss a 13 g produktu

E podle vynalezu.

Vysledky méfeni viskozity v zavislosti na rychlosti toku podle normy DIN 125

pfi 20 °C jsou shrnuty v tabulkach la a Ib.

Tabulka la
k dosav. | dosav. | vynalez | dosav. | vynalez
o |pokus €. 1 2 3 4 5
m | nepinény plastisol (g) 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00
p PCC(g) 20,00 13,00 - 25,00 10,00
o |Juraperle™ BS (g) 5,00 - . - -
z |produkt A (9) - 12,00 - - -
I |produkt B (g) - - 25,00 - -
¢ |produkt D (g) - - - - 15,00
e |hmotnost smési (g) 100,00 | 100,00 | 100,00 { 100,00 | 100,00
viskozita mPa.s| pokus pokus pokus pokus pokus
rychlost toku s 1 2 3 4 5
20 18200 | 17700 | 15200 | 17600 | 17100
40 10040 9650 8430 9900 9650
60 7260 7100 6280 7200 7100
r 80 5890 5730 5170 5850 5700
e 100 5100 4880 4390 5000 4800
) 120 4490 4380 3980 4450 4350
| 140 4100 4020 3550 3990 3990
o 160 3780 3650 3310 3650 3650
g 180 3460 3400 3110 3400 3380
i 200 3320 3220 2950 3190 3170
e 220 3140 3030 2780 3110 3000
240 3000 2870 2620 2890 2820
260 2870 2760 2520 2740 2700
280 2760 2680 2420 2610 2600
300 2660 2570 2350 2430 2490
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Tabulka Ib
k vynalez | vyndlez | vynalez | vynalez | vynalez
o |pokus €. 6 7 8 9 10
m | neplnény plastisol (g) 75,00 75,00 75,00 75,00 72,00
p |PCC(g) 10,00 13,00 10,00 10,00 10,00
o |Juraperle’” BS (g) - - 5,00 5,00 5,00
z |produkt C (g) 15,00 - - - -
i |produkt D (g) - - 10,00 - -
¢ |produkt E (9) - 12,00 - 10,00 13,00
e |hmotnost smési (g) 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
viskozita mPa.s| pokus pokus | pokus pokus pokus
rychlost toku s™ 6 7 8 9 10
20 12700 | 17300 | 13100 | 12500 | 17000
40 7280 9450 7600 7160 9500
60 5360 6950 5630 5250 7030
r 80 4430 5600 4850 4330 5580
e 100 3820 4830 4040 3780 4800
0 120 3400 4230 3600 3300 4320
! 140 3110 3950 2290 3000 3790
o 160 2860 3550 3040 2770 3550
g 180 2680 3260 2850 2590 3280
i 200 2520 3110 2680 2480 3080
e 220 2400 2910 2550 2320 2950
240 2290 2790 2430 2200 2800
260 2190 2670 2340 2130 2710
280 2120 2580 2250 2050 2610
300 2040 2490 2180 1970 2490

Z tabulek je zfejmé, ze pouziti uhliCitanu vapenatého podle vynalezu
umozfiuje regulovat reologické chovani plastisolové kompozice, i kdyz bylo 100 %

srazeného uhli¢itanu vapenatého nahrazeno uhli¢itanem vapenatym podle vynalezu.
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Priklad 2

Tento priklad se tyka studia klasickych mechanickych vlastnosti, dodavanych
produktem F podle vynalezu, kterym je pfirodni kiida mleta tak, aby se dosahlo
specifického povrchu 28 m?/g, smésim na bazi mékéeného PVC, v porovnani se
smé&smi plné&nymi pfirodnimi uhliitany vapenatymi, zndmymi z dosavadniho stavu

techniky.
Pro kazdy pokus se zhotovi nasledujici smeés:

PVC ,SOLVIC 239 D*, uvadény na trh spole¢nosti Solvay 100

dioktylftalat (Jayflex™ DOP od Exxon) 50
dihydrogensiran olova 1
trihydrogensiran olova 2
testované plnivo 80

Priprava kompozice:

Suché nebo ,dry-blend” smési se piipravi v adiabatickém misi¢i ,GUEDU*™
pfi 100 °C po dobu 15 min. Smési se pak Zelatinuji na valcich o teploté 150 °C ve
valcovém hnétidi. Pro vSechny smési se tato operace provadi béhem 12 min.

Dasky 90 x 90 x 2 mm pak byly formovany pfi 160 °C po pfedehfati formy po
dobu 3 min a aplikaci tlaku po dobu 2 min pfed ochlazenim pomoci stlacovaciho lisu.

Z téchto desek byla vyseknuta zkuSebni téliska potfebna ke stanoveni

mechanickych vlastnosti.

Testované uhli€itany vapenaté:

Pokus ¢&. 11:

Tento pokus ilustruje dosavadni stav a pouZiva pfirodni kfidu, oSetfenou 1 %
kyseliny stearové, o specifickém povrchu 6 m2/g, méfeno metodou B.E.T. podle
normy ISO 4652 (produkt ).
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Pokus €. 12:

Tento pokus ilustruje dosavadni stav a pouZziva pfirodni kfidu, oSetfenou 1 %
kyseliny stearové, o specifickém povrchu 10 m?/g, méfeno metodou B.E.T. podle
normy ISO 4652 (produkt J).

Pokus €. 13:
Tento pokus ilustruje vynalez a pouziva produkt F podle vynalezu.

Mechanické vlastnosti se hodnoti dynamometrickymi zkouSkami (odolnost
proti pfetrZzeni, taznost, modul 100 %), provadénymi s pouZitim zafizeni Instron™

podle normy ISO 37, pfi teploté 23 °C a pro rychlost odtahovani 10 cm/min.

Odpor proti natrzeni se pak stanovi metodou podle normy ISO R-34 a tvrdost

Shore C metodou podle normy ISO 868.

Vysledky t&chto méfeni mechanickych vlastnosti jsou shrnuty v tabulce I1.

Tabulka II.

dosav. stav | dosav. stav vynalez

pokus €. 11 12 13

odolnost proti pretrzeni (daN/cm®) 128 130 136

taznost (%) 300 260 172

modul 100 % (daN/cm®) 83 106 127

odpor proti natrzeni ASTM-C (daN/cm) 47 56 58

tvrdost Shore C pii 15 s (daN/cm) 60 64 74

Z tabulky je zfejmé, Ze ziskané mechanické vlastnosti jsou vyborné a lepsi
nez vlastnosti dosahované u mletych pfirodnich uhliitant vapenatych, avSak se

specifickym povrchem mimo rozsah vynalezu.

Vynalez tak umozriuje optimalizovat formulace v zavislosti na preferované

mechanické vlastnosti.
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Ptiklad 3

Tento pfiklad se tyka pouziti uhliitant vapenatych jako regulatoru reologie
pro pfipravu elastomeru na bazi pfirodniho a syntetického kauCuku.

Tento pfiklad se pokusil zhodnotit vliv specifického povrchu mileté pfirodni
kiidy podle vynalezu na vlastnosti smési na bazi pfirodnich a syntetickych kaucukut

v porovnani se srazenym uhliitanem vapenatym podle dosavadniho stavu techniky.

Za tim G&elem byla pro kazdy z pokusli 14 a 15 zhotovena nasledujici smés:

pfirodni kaucuk (smoked sheets, kvalita RSS 1) 100
kauuk SBR (styren-butadien, Cariflex™ 1502 od Shell) 40
oxid zine¢naty (kvalita snih) od Vieille Montagne 5
kyselina stearova 2
sira 1,5

N-cyklohexyl-2-benzothiazylsulfenamid (Vulcafor™ CBS od Vulnax) 1

tetramethylthiuramdisulfid (Vulkacit™ DTMT od Bayer) 0,5
testovany uhli¢itan vapenaty 100
Pokus &. 14:

Tento pokus ilustruje dosavadni stav a pouziva srazeny uhli¢itan vapenaty,

uvadény na trh spoleénosti Solvay pod nazvem Socal U182 (produkt K).

Pokus €. 15:
Tento pokus ilustruje vynalez a pouziva produkt F podle vynalezu.
Tyto dva pokusy se provadéji nasledujicim zplsobem:

Zakladni Gista pryZzova smés se piipravi postupnym zabudovanim rlznych
slozek kromé& uhli¢itanu vapenatého obvyklou metodou ve valcovém misici

s regulovanou teplotou, misenim po dobu 10 min (tfeni 1/1,4) pfi 60 °C.

Z této zakladni smési byly odebrany dva vzorky, do nichZ byly zabudovany

testované uhli¢itany vapenaté misenim pfi 60 °C po dobu 12 min.
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Po stanoveni optima vulkanizace p¥i 155 °C pomoci reometru Monsanto byly
lisovany desky a vulkanizovany za tohoto optima pro provedeni meéfeni

mechanickych vlastnosti stejnym postupem jako v pfedchozich pokusech.

Vysledky t&chto méfeni mechanickych vlastnosti jsou shrnuty v tabulce lil.

Tabulka lIl.
dosav. stav vynalez
pokus €. 14 15
optimum vulkanizace pfi 155 °C 5min15s 5 min
pretrzeni (daN/cm®) 119 109
modul 300 % (daN/cm®) 41 39
prodlouzeni % 500 485
natrzeni ASTM-C (daN/cm) 23 26
tvrdost Shore A (15 s) 61 61

Z tabulky je ziejmé, Ze produkt podle vynalezu sniZuje dobu procesu (optimum

vulkanizace) stejné jako viastnosti odporu proti natrzeni.

Déle se provedou pokusy ¢. 16 ,17 a 18 s pouzitim nasledujici formulace:

kauduk SBR (styren-butadien, Cariflex™™ 1502 od Shell) 40
pfirodni kauCuk (smoked sheets, kvalita RSS 1) 60
oxid zine€naty (kvalita snih) od Vieille Montagne 5
kyselina stearova 2
sira 2

N-cyklohexyl-2-benzothiazylsulfenamid (VulcaforTM CBS od Vulnax) 0,9

diorthotolylguanidinovy urychlovag (Vulcafor™ DOTG od Vulnax) 0,3
testovany uhli¢itan vapenaty 100
Pokus €. 16:

Tento pokus ilustruje dosavadni stav a pouziva srazeny uhlicitan vapenaty,

uvadény na trh spole¢nosti Solvay pod nazvem Socal U182 (produkt K).
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Pokus ¢. 17:

Tento pokus ilustruje dosavadni stav a pouziva uhliCitan vapenaty typu kfidy,
mlety za mokra a sudeny, oSetifeny, o stfednim primeéru rovném 1,4 um, méfeno
pomoci pfistroje Sédigraph 5100 spoleénosti Micromeritics, a o specifickém povrchu

rovném 10 mzlg, méfeno metodou B.E.T. podle normy ISO 4652 (produkt J).

Pokus €. 18:
Tento pokus ilustruje vynalez a pouziva produkt G podle vynalezu.

Z této zakladni smési, vyrobené stejnym postupem jako v predchozim pokusu,
byly odebrany tfi vzorky, do nichZ byl zabudovan testovany uhli¢itan vapenaty

michanim pfi 60 °C po dobu 12 min.

Po stanoveni optima vulkanizace byly lisovany desky a vulkanizovany za
tohoto optima za Udelem zméfeni mechanickych vlastnosti stejnym postupem jako

v pfedchozich postupech.

Vysledky t&chto mé&feni mechanickych vlastnosti jsou shrnuty v tabulce IV.

Tabulka IV.
dosav. stav | dosav. stav vynalez
pokus €. 16 17 18
optimum vulkanizace pfi 150 °C 23min30s | 16 min45s 11 min
odolnost proti pretrzeni (daN/cm?) 122 132 132
modul 100 % (daN/cm®) 16,5 20 20
prodiouzeni % 695 715 695
odpor proti natrzeni ASTM-C (daN/cm) 23 28 28
tvrdost Shore A (15 s; daN/cm) 51 50 50

Je ziejmé, Ze produkt podle vynalezu zlepSuje dobu procesu (optimum

vulkanizace) a vétSinu mechanickych viastnosti.
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Piiklad 4

Byla provedena druha série pokusl (pokusy €. 19 a 20) na pfirodnim kaucuku,

plnéném v mnozZstvi 40 pcr mineralnim plnivem, s touto zakladni formulaci:

pfirodni kauGuk (smoked sheets, kvalita RSS 1) 100
kumaronova pryskyrice 60/70 5,6
kalafunova pryskyfice 3
oxid zinecnaty (kvalita snih) od Vieille Montagne 40
kyselina stearova 0,5
olej 4,3
benzothiazyldisulfidovy urychlovag (Vulcafor™ MBTS od Vulnax) 1
difenylguanidinovy urychlovac (VuIcaforTM DPG od Vulnax) 0,36
testovany uhli¢itan vapenaty 100

Testované uhli¢itany vapenaté jsou:

Pokus ¢&. 19:

Srazeny uhligitan vapenaty (produkt K) vtomto pokusu, ktery ilustruje

dosavadni stav.

Pokus €. 20:

Pfirodni uhligitan vapenaty podle vynalezu (produkt G) v tomto pokusu, ktery
ilustruje vynalez.
Vysledky méfeni mechanickych vlastnosti, provadénych stejnym postupem

jako v nasledujicich pokusech, jsou shrnuty v tabulce V.
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Tabulka V.
dosav. stav vynalez
pokus €. 19 20
optimum vulkanizace pfi 150 °C 7min15s 8 min 15s
odolnost proti pfetrzeni (daN/cm®) 246 246
modul 300 % (daN/cm?) 32 31
prodlouzeni % 710 710
tvrdost Shore A (15 s; daN/cm) 45 46,5

Je zfejmé, ze produkt podle vynalezu umoznuje ziskavat ekvivalentni hodnoty

mechanickych viastnosti, i kdyZz je veSkeré mnozstvi sraZeného uhliCitanu

vapenatého nahrazeno pfirodnim uhliitanem vapenatym.
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PATENTOVE NAROKY

1. Regulator reologie, vyznadujici se tim, Ze se jedna o pfirodni
uhli¢itan vapenaty, mlety na velkou jemnost, o specifickém povrchu fadove 14 az 30
m?/g, pfednostné fadové 16 az 24 m?/g a vyhodné Fadové 20 m’/g, méfeno metodou
B.E.T. podle normy 1ISO 4652.

2. Regulator reologie podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se
jedna o pfirodni uhli¢itan vapenaty, mlety na velkou jemnost, o specifickém povrchu

14,4 m*/g, mé&feno metodou B.E.T. podle normy 1SO 4652.

3. Regulator reologie podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se
jedna o pfirodni uhli¢itan vapenaty, mlety na velkou jemnost, o specifickém povrchu

16 m2/g, méfeno metodou B.E.T. podle normy ISO 4652.

4. Regulator reologie podle naroku 1, vyznadujici se tim, zZe se
jedna o pfirodni uhligitan vapenaty, mlety na velkou jemnost, o specifickém povrchu

16,5 m2/g, méfeno metodou B.E.T. podle normy ISO 4652.

5. Regulator reologie podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se
jedna o pfirodni uhli¢itan vapenaty, mlety na velkou jemnost, o specifickém povrchu

22 m*/g, mé&feno metodou B.E.T. podle normy I1SO 4652.

6. Regulator reologie podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se
jedna o pfirodni uhli¢itan vapenaty, mlety na velkou jemnost, o specifickém povrchu

28 m2/g, meéfeno metodou B.E.T. podle normy 1ISO 4652.

7. Regulator reologie podle kteréhokoli z narokdl 1 az 6, vyznacujici
se tim, Ze se jedna o pfirodni uhli¢itan vapenaty, oSetfeny pomoci alespon
jedné mastné kyseliny obsahujici 10 az 24 uhlikovych atom{ nebo jeji soli, vybrane
ze soli vapniku, hof¢iku, zinku nebo jejich smési, vyhodné pomoci kyseliny stearove

nebo jeji vapenaté soli v poméru fadové 0,01 az 5 % hmotn.
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8. Regulator reologie podle naroku 7, vyznacdujici se tim, zZe se
jedna o pfirodni uhlicitan vapenaty, oSetfeny pomoci alespori jedné mastné kyseliny
obsahujici 10 aZ 24 uhlikovych atomi nebo jeji soli, vybrané ze soli vapniku, hoigiku,
zinku nebo jejich smési, vyhodné pomoci kyseliny stearové nebo jeji vapenaté soli

v poméru fadove 1 az 4 % hmotn.

9. Regulator reologie podle kteréhokoli z narokli 1 az 8, vyznacujici
se tim, Ze vykazuje spotfebu oleje vy$$i nez 16, méfeno podle normy ISO 787-
V (Rub-out method).

10. Pouziti regulatoru reologie podle kteréhokoli z narokd 1 aZ 9 pro pfipravu

tmel, lepidel nebo plastisold.

11. Pouziti regulatoru reologie podle kteréhokoli z narokd 1 az 9 pro pfipravu

kaucukd.

12. Pouziti disperzi nebo suspenzi pfirodniho uhliitanu vapenatého mletého
na velkou jemnost podle kteréhokoli z narokll 1 az 9 v organickém prostfedi jako

regulatoru reologie pro pfipravu tmel(l nebo natéra, lepidel nebo plastisolt.

13. Pouziti disperzi nebo suspenzi pfirodniho uhli¢itanu vapenatého mletého
na velkou jemnost podle kteréhokoli z narokli 1 az 9 v organickém prostfedi jako

regulatoru reologie pro pfipravu kaucukd.

14. Plastisol, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje regulator reologie
podle kteréhokoli z narokl 1 az 9.

15. Kauuk, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje regulator reologie

podle kteréhokoli z narokl 1 az 9.

16. Tmel, natér nebo lepidlo, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje

regulator reologie podle kteréhokoli z narokd 1 az 9.
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17. Tmel, natér nebo lepidlo podle naroku 16, vyzna ¢ujici se tim,
e zahrnuje navic polyurethan se silanovymi koncovymi skupinami a zmékcovadio

ftalatového typu.

18. Tmel, natér nebo lepidio podle kteréhokoli znarokd 16 a 17,
vyznadujici se tim, Ze zahmuje navic jednu nebo nékolik pfisad
vybranych mezi jemné& mletou silikou jako thixotropnim prostfedkem, bélicim
ginidlem jako TiO,, UV stabilizatory, prostiedky podporujicimi adhesi, katalyzatory

jako dibutylcindilaurat a dehydrataénimi €inidly jako silan.
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