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Oblast techniky.

Technickeé TeSeni se tyka konstrukce logickeho elektro-
nického relé pro ¥izen{ pracovnich strojii a postupid, ktere

jsou ovladany né&kolika vzajemnd nezdavislymi vstupnimi infor-

macemi .

Dosavadni stav techniky

Pro fPizeni pracovnich stroiji, pIfipadné technologickych

obecné& pak pro vyrobu elektrickych rozvadédid, ktere

fidicich a Fizenych

postupd,
zajigtuji poZadovand logickd spojeni
prvkii se vyuZivaiji klasické, pro kaZdy specificky 1ucel rea-
lizované sit& klasickych relé, kterda jsou pripadn& nahraZena

polovodifovymi soufdastkami. Takovd zafizeni jsou vSak znacné&

objemnd a s ohledem na nutnost pouZiti vétsSiho poctu

mechanicko-elektrickych soudasti 1 provozné nespolehliva,

pfipadnd naro&na na provozni uddrZbu. To se projevuje zvlasteé

nepfiznivé plfi aplikaci v t&Zkych, kupfikladu hutnich
a strojirenskych podminkach. Navic je nutno pro kaZdou urci-
tou aplikaci navrhnout a realizovat vpodstat& unikatni zafi-

zeni, co¥ je nevvhodné jak ekonomicky, tak s ohledem na dobu

realizace.

Existujf také logické programovatelné automaty, popfipa-

d& jejich stavebnice. Ty sice umoZhiuji sestavit pro danou
situaci poZadovanou konfiguraci, avZak jejich FirSimu vyuZi-
t{ brani jejich sloZitost a s tim i spojend znacnd cena. Na-

vic je t¥eba pro provoz a hlavn& ddrZbu té&chto zarizeni na-

sazovat kvalifikované a zkusené odborniky, coZ op&t ekono-

micky i provozn& zt&Zuje 3Firoké nasazeni takovych stavebni-

covych zafizeni. Mimoto je pouZiti obou druhi logick?ch rels
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zna&n& nevvhodné pi¥i realizaci provozu menSich technologic-

kvch zatizeni, =zejména pak pfi provozu jednotlivych stroif

nebo'soustroji.

Podstata technického FeSeni

Nevyhody, spojené s aplikaci uveden?ch'zafizeni Tresi
pfedm&t pFedloZeného technického FeSeni, kterym Jje logickeé
eleektronicke relé pro rizeni pracovnich stroiji
a postupil, tvofené alespoii dvéma vstupnimi obvody, upravenymi
pro respektovan{ steijnosndrnych, pfipadné stfidavych ridi-
cich signdlil alespoii dvéma vystupnimi obvody pro spindni si-
lovych obvodd a Fidici &asti pro realizaci vzdjemnych vazeb

vstupnich a vystupnich obvodi.

Podstatou technického FeSeni je, Ze Fidici &ast je tvo-
¥ena mikropoditafovym &ipem se vstupni bréanou, vystupni bra-
nou a alespoii s odpovidajicim napdjecim zdrojem a taktovacim
obvodem, p¥ifemZ kontakty vstupni brdny a vystupni brany
jsou vzajemns programové& propojeny vnitifni pam&ti mikropoli-
tafového &ipu, a Ze ke vstupni brané ijsou pfipojeny jedno-
tliveé vstupni obvody a k jeho vystupni brané jsou pripojeny

jednotlivé vystupni obvody.

DalZi podstatou je, Ze vstupni obvod je tvoren optoelek-
A—ﬁronickﬁm vazebnim &lenem, pfed ktery je viazen vazebni kon-
denzator, nebo vazebni resistor, a Ze vystupni cbvod je tvo-
en 6ptoe1ektronick9m vazebnim &lenem, k JjehoZ vystupu je

pfifazen polovodifovy spinaci prvek, s vyhodou triak.

Mezi vystupy vystupni brany a vstupy vystupnich obvodd
je dédle podle predloZeného technického fefeni vyhodn& vrazen
elektronicky posilovaci ¢&len a alespoii nékterému vstupnimu
obvodu, p¥ipadné& vystupnimu obvodu je prifazena indikadni

svételna dioda.




Logickeé elektronické relé podle technického reSen{ umoZ-
fiuje realizovat jednoduchd a tedy i ekonomicky vyhodna relé,
které lze lehce p¥izplsobit danym - poZadavkiim a realizovat
‘operativné jejich zm&ny. Tim se i =zvy3{ spolehlivost Fize-~
nych systém@i a sniZi se ndrofnost obsluhy a uddrZby. Tim se

pronikav@ zvysi uZitnd hodnota souvisejicich zarizeni.

Pirehled obrazkli na vvkresech.

Priklady =zapojeni logickeého elektronického rele podle
technickeho Fefeni a jeho ¢&asti jsou schematicky znazornény
na pfipojenych vykresech, kde je na obr. 1 znazornéno bloko-
vé uspordddani relé, na obr. 2 je zndzorn&no zapojeni vstup-
niho obvodu podle obr. 1 a na obr. 3 je zndzornéno zapojeni

vystupniho obvodu podle obr. 1.

Priklady provedeni.

Logické elektronické relé podle obr. 1 je tvofeno ridici
jednotkou 1. kterd je v tomto pEfikladnén provedeni tvoTena

mikropo&itafovym ¢&ipem. K fidici Jjednotce 1 je pfipojen

3. Oba tyto prvk?

zdroj 2 napdijecich nap&ti a Casovaci obvod
jsou v elektronické praxi znamé a nejsou dale popisovany.
Ri{dici jednotka 1 md dédle vstupni bréanu 10 se vstupy 101 aZ
108 a vystupni brdnu 11, s vystupy 111 aZ 116. K jednotlivym
vstuplim vstupni brany 10 iJjsou pripojeny samostatné, na sobé
nezdvislé vstupni obvody, kup¥ikladu prvni vstupni cbvod 41
se vstupem 412 a vystupem 413, aZ osmy vstupni obvod 48 se
vstupen 482 a vystupem 483. Vstup 412 prvniho vstupniho ob-
vodu 41 je piPes vazebni kondenzitor 414 pFipojen ke vstupni
svorce 415 logického relé a vstup 482 osmého vstupniho obvo-
du 48 pies vazebn{ resistor 484 ke vstupni svorce 485 logic-

kého relé.




Podobné& jsou k jednotlivym linkdm vystupni{ brany 11 pfi-
pojeny samostatné, na sob& nezavislé vystupni obvody, kupf.
prvni vystupni obvod 51 se vstupem 510 a vystupem 515 a Ses-

ty v?stupnf obvod 56 se vstupen 560 a vystupem 565.

Prvni vstupni obvod 41 je podle obr. 2 tvofen optoelek-
trickym &lenem 410, ktery ije na vstupni strang€ opatrfen vstu-
pem 412 a odpovidajici svorkou pro druhy pdl obvodu, ze kte-
rého je sniman ¥idici signdl. Pro stfidavou Fidici sloZku je
to kupfikladu nulovd svorka 416. Na vystupni strané je opto-
elektricky &len opatfen jednak vystupem 413, ktery je pro-
st¥ednictvim napdjeciho resistoru 411 spojen s odpovidajicim
napiajecim zdrojem, kupfikladu se svorkou 21 =zdroje 2 podle
obr. 1 a jednak je spojen se zemnicim kontaktem logickeého

relé, kupfikladu se zemnicim kontaktem 109 TFidici jednotky 1.

Jak je zndzorndno na obr. 1, jsou podle charakteru ridi-
ciho signdlu pFipojeny vstupni cbvody 41 aZ 48 k odpovidaji-
cim vstupnim svorkam 415 aZ 485 Fidicich signalid prfes resis-
tor nebo kondenzator. Na obr. 1 je kupfikladu zndzornéna
st¥idava vazba mezi vstupni svorkou 415 a vstupem 412 prvni-
ho vstupniho obvodu 41, realizované vazebnim kondenzatorem
414 a stejnosm&rna vazba mezi vstupni svorkou 485 a vstupen
482 osmého vstupniho obvodu 48, realizovand vazebnim resis-

torem 484.

Pro indikaci stavu ¥idiciho signalu je vstupni obvod do-
pln&n indika&ni diodou 27, kterd Jje podle obr. 2 zapojena

kupfikladu v obvod& propojeni s nulovou svorkou 416.

Blokoveé schema vystupniho obvodu je zndzornénoc na obr.
3, kde je znidzorn&n prvni vystupni obvod 51. Je tvoren opto-
elektrickym vazebnim ¢lenem 512, ktery je k vystupu 515 pri-
pojen prostfednictvim triaku 513. Vzhledem k tomu, Ze ijde

vpodstatd o znameé zapojeni. nejsou detaily na pfikladném




proveden{ zndzorné&ny. V pripadé, Ze je logicka zitéZ vystup-
niho obvodu 51 vé&t3{, neZ je povolend zat&Z odpovidajiciho
vystupu vystupni brany 11. je mezi n&, kupifikladu mezi prv-
ni v?stup 111 a vstup 512 prvniho vystupniho obvodu 51 zata-

zen logicky posilovaci ¢len 6.

Vvhodnost aplikace logickeého elektronického relé podle
pifedloZeného technického feSen{ l1ze doloZit kuprfikladu
v souvislosti s vyvojem a realizaci systému ovldadani drtice
odpadu. Pro praci takového drtide je nutno sledovat nasledu-
jici parametry a nasledné vyhodnocovat a fidit tyto kroky.
Spinat hlavni stykafe motoru v zapojeni hvézda/trojidhelnik,
vietnd reverzace, mné&fit otafky a prfi jejich sniZeni hodno-
tit, zda dolo k prfetiZeni, pripadné zaseknuti jeho pracov-
nich noZ8. V pPfipadé zaseknuti pak realizovat nasledujici
postup: vypnout motor drtide a =zajistit €asovou prodlevu
stanovené deélky, zajistit kratky zpetny krok, znovu vypnout
motor a zajistit asovou prodlevu, spustit motor vpred. Po-
kud se zaseknuti opakuje, opakovat uvedeny postup né&koli-
krat, kupiikladu t¥ikrat a pfi nedspé&Zném uvoliiovacim reZimu
celé zafizeni vypnout a sighalizovat poruchu. Dale je nutno
soufasnd =zajistit signalizaci reZimu chodu drtice, tedy
alespoii jeho chod vpFed, nebo vzad, pfetiZeni, pripadné jiZ
popisovany zasek po netlsp&3ném automatickém uvolfiovani. Ko-
nend je moZno, prfipadn& nutno ovladat dle pracovni situace
drtife odpadil i privodni a odvadéci dopravnik zpracovavaného

materidlu.

Pfi pouZiti logického elektronického relé podle technic-
kého Fefeni 1ze v3echny uvedené kroky, vazby a signalizace
realizovat vnit¥imi.progranovymi vazbami v pan&ti pouéité
¥idici jednotky, pFifemZ tyto vazby lze operativné prizpiliso-
bit i dodatefnym poZadavkiim na Ccinnost relé bez nutnosti

pfekonstruovat cely systém elektrického zapojeni.




Je zi¥eijmé, Ze konkretni zapojen{ logického relé miiZe byt
obméﬁovéno beze zm&ny podstaty piedloZen€ho fefeni. Tak je
kupiikladu moZno p¥ipojeni Fidicich signalll ke vstupnim ob-
vodiin realizovat pomoci libovolnych, v technické praxi zZna-

mych elektrickych, pripadné elektronickych prvki, které ijsou
zpracovany na trovni TTL logiky apod Také podet pouZitych
vstupnich a vystupnich signild mniZe byt rizny, v zavislosti

na druhu pouZité ¥idici jednotky.

Primyslova vyuZitelnost.

Logické elektronickeé relé podle technického feSeni lze
snadno vyrabét opakovanou vyrobou ve formé jednoducheé a kom-
paktni jednotky a vyuZit je pro fTizeni ginnosti pracovnich
strojii i technologickych postupilt v $iroké technické praxi.

v oblasti chemie apod.
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1) Logické elektronické relé pro Fizeni pracovnich stroiji
a postupfl,tvofené alespoii dvéma vstupnimi obvody, upravenymi
pro respektovani steijnosm&rnych, pripadne stfidav?ch ridi-
cich signali, alespoii dv&ma vystupnimi obvody pro spinan{
silovych obvodii a PFidici &asti pro realizaci vzajemnych va-
zeb vstupnich a vystupnich obvodi., vyznacujici se tim, Ze
¥idici S4st je tvofena mikropoditadovym &ipem (1) se vstupni .
branou (10), vystupni brdanou (11> a alespoii s odpovidajicim
napidjecim zdrojem (2) a taktovacim obvodem (3), pficemZ kon-
takty vstupni brany (10> a vystupni brany (11> jsou vzajemné
programové propojeny vnitfni pameti mikropoditacdoveho Cipu
(1), a Ze ke vstupni bran& (10) jsou pripojeny jednotlivé
vstupni obvody (41 aZ 48) a k jeho vystupni brané& (11) jsou
pfipojeny jednotlivé vystupni obvody (51 aZ 56).

2) _Logické elektronické relé podle bodu 1, vyznacdujici se
tim, Ze vstupni obvod (41) je tvoren optoelektronickym va-

zebnim ¢lenem (412).

3) Logické elektronické relé podle bodu 2. vyznacujici se
tim, Ze pFfed vstupni obvod (41,42) je viazen vazebni konden-

zator (410), nebo vazebni resistor (420).

4> Logické elektronické relé podle ndkteréhc =z bodd 1 aZ
3, vyznafujici se tim, Ze vystupni obvod (51> je tvofen op-
toelektronickym vazebnim €lenem (512>, k JjehoZ vystupu je

p¥ifazen polovodifovy spinaci prvek (513), s vyhodou triak.

5) Logické elektronické relé podle bodu 4. vyznacdujici se
tim. e mezi vystupy (111 aZ 116) vystupni brdny (11>
a vstupy vystupnich obvodid (51 aZ 56> je vFazen elektronicky

posilovaci &len (6).

ATENTOVA
iANCELA%
7. SVOBODY 2
At 772 00 OLOMOUC

TEL.: 008/297 93




6> Logické elektronické relé podle n&kterého =z bodll 1 aZ
5, vyznafujici se tim, Ze alespoii nékterému vstupnimu obvodu
(41 aZ 48), pifipadnd vystupnimu obvodu (51 aZ 56) je pfifa-
zena indika&n{ sv&telna dioda (7). .
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