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{54) Anlage und Verfahren zum kontinuierlichen Kalzinieren von Aluminiumhydroxid

(67) Das Kalzinieren von Aluminiumhydroxid zu Aluminiumoxid (Tonerde) in jeder gewiinschten Qualitat, also in
Qualitdten, die frei sind von jeder a-Modifikation, beispielsweise reine y-Modifikation, bis hin zu Spezialtonerden mit
einem Anteil der a-Modifikation von 100 9%, konnte bisher nur in Drehrohréfen erfolgen. Dabei muRte in Kauf
genommen werden, daB der spezifische Warmeverbrauch bei Qualititen mit einem a-Anteil unter 80 % wesentlich
unglnstiger ist als bei der Kalzinierung nach dem Wirbelbett-Verfahren. Diese Nachteile werden gemaR der
Erfindung dadurch beseitigt, daR die Kalzinierung in einer zweistufigen Kalzniereinrichtung erfolgt, wobei die erste
Stufe aus einem Wirbelbett-Kalzinator (3) mit vorgeschaltetem Lufterhitzer (4) und nachgeschaltetem Haltezyklon (9)
und die zweite Stufe aus einem Drehrohrofen (15), dem eine Kiihleinrichtung (18) nachgeschaltet ist, besteht. Fig. 1
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Patentansprﬁche:

1. Anlage zum kontinuierlichen Kalzinieren von Aluminiumhydroxid mit einer Trocknungseinrichtung flr das zu kalzinierende
Gut, einer zweistufigen Kalziniereinrichtung und einer Kiihleinrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Stufe der
Kalziniereinrichtung aus einem Wirbelbett-Kalzinator (3) mit vorgeschaltetem Lufterhitzer (4) und nachgeschaltetem
Haltezyklon (8) und die zweite Stufe aus einem Drehrohrofen (15), dem die Kiihleinrichtung (18) nachgeschaltet ist, besteht.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 der Haltezyklon (9) zwei Auslaf3ventile (10 und 12) fiir das Kalzinat
aufweist, wobei das eine AuslaBventil {10) (iber eine Leitung (11) direkt mit dem Drehrohrofen (15) und das andere:
AuslaBventil (12) Gber eine Leitung (13) direkt mit der Kihleinrichtung (18) in Verbindung steht. -

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal ein am Haltezykion (9) angeordnetes Ventii (12) ber eine Leitung (13’)
mit einer Kiihleinrichtung (18') verbunden ist, die von der dem Drehrohrofen (15) nachgeschalteten Kihleinrichtung (18)
unabhéngig ist. -

4. Verfahren zum kontinuierlichen Kalzinieren von Aluminiumhydroxid in einer Anlage nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kaizinierung des Aluminiumhydroxids in zwei aufeinanderfolgenden Stufen erfolgt, und zwar in der
ersten Stufe in einem Wirbelbett-Kalzinator mit vorgeschaltetem Lufterhitzer und nachgeschaltetem Haltezyklon zu
Aluminiumoxid (Tonerde) mit einem Anteil an der a-Modifikation von 0 bis etwa 80% und in der zweiten Stufe in einem
Drehrohrofen zu Tonerde mit einem Anteil an der a-Modifikation bis zu 100%, wobei die Kalzinierung in der ersten Stufe bei
niedrigeren Temperaturen erfolgt als in der zweiten Stufe. )

5. Verfahren zum kontinuierlichen Kalzinieren von Aluminiumhydroxid nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf das in
der ersten Stufe kalzinierte Gut in zwei Teilstréme aufgeteilt wird, wobei der eine Teilstrom im Drehrohrofen einer weiteren
Kalzinierung unterzogen und der zweite Teilstrom in einer Kiihleinrichtung gekuhit wird, und zwar unabhéngig von dem zu
kihlenden Produkt des Drehrohrofens.

. Verfahren zum kontinuierlichen Kalzinieren von Aluminiumhydroxid nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, da
die mit Tonerdestaub beladene Abluft aus dem Drehrohrofen und den Kiihleinrichtungen dem Lufterhitzer zugefiihrt wird,
wobei die Einleitung der Abluft in den Lufterhitzer auRerhalb der Flammenzone eines Brenners erfolgt.

(*2)

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zum kontinuierlichen Kalzinieren von Aluminiumhydroxid mit einer i
Trocknungseinrichtung fiir das zu kalzinierende Gut, einer zweistufigen Kalziniereinrichtung und einer Kiihleinrichtung. Ferner
oetrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung von kalziniertem Aluminiumhydroxid.

Charakteristik der hekannten technischen Lésungen

Die Kalzinierung von Aluminiumhydroxid erfoigte bisher hauptsachlich in zwei unterschiedlichen Kalzinierungseinrichtungen,
'n Drehrohréfen oder in sogenannten stationdren Systemen, beispielsweise in Zyklonen oder in Wirbelbett-Kalzinatoren. Am
oekanntesten und gebrauchlichsten ist die Kalzinierung im Drehrohrofen. Der Drehrohrofen erlaubt die Erzeugung aller '
Tonerdequalitaten bis hin zu Spezialtonerden mit reinem a-Gehait. Beim Kalzinieren im Drehrohrofen ist allerdings das
Verhélitnis zwischen Energieaufwand und der Menge des erzeugten Produkts bei Tonerden bis zu einem Anteil von etwa 80% an
ier a-Modifikation aufgrund des schlechten Energielibertragungseffekts (keine ausreichend intensive Durchmischung von
4eiRgasstrom und Gut) unglnstig.

Zine erhebliche Energieeinsparung bringt demgegeniber die Kalzinierung von Tonerdehydrat zu Tonerden mit einem a-Gehalt
anter 80% in sogenannten Wirbelbett-Reaktoren. So kdnnen bei der Kalzinierung von Tonerdehydrat im Wirbelbett-Reaktor etwa
25 bis 30 % des spezifischen Brennstoffverbrauchs eingespart werden. Hoch a-haltige Aluminiumoxide mit a-Gehalten (iber 80%
<6nnen jedoch in solchen Kalzinatoren nicht kontinuierlich erzeugt werden. Denn aufgrund der dazu erforderiichen hohen
Temperaturen treten Phasen auf, die zu Verbackungen und Sinterungen der Tonerde flihren und dadurch den Kalzinator
verstopfen kénnen.

nder DE-AS 1184744 ist gemaR Beispie! 3 eine Anlage beschrieben, bei der ein dreistufiger Zyklonwéarmeaustauscher einem
Drehrohrofen vorgeschaltet ist. GeméaR dieser bekannten Anlage soll der spezifische Warmeverbrauch gesenkt werden, und
war soll mit Hilfe eines Brenners in der Leitung zur Zyklonstufe eine kurzzeitige Erhitzung des Aluminiumhydroxids auf eine
Temperatur erfolgen, die den exothermen Umwandlungsprozef in die a-Modifikation ausidst, der dann selbsttétig ablduft. Die
Zinleitung des Umwandlungsprozesses erfolgt in einem Zyklonsystem. Der nachgeschaltete Drehrohrofen dient hierbei nur als
Reaktionsraum fiir die dann ablaufende selbsttatige Umwandlung des Aluminiumhydroxids. Mit dem im Drehrohrofen
vorgesehenen Brenner werden ausschlieRlich die entstehenden Wirmeverluste ausgeglichen. Der maximal erreichbare a-Anteil
iegt, wie im Beispiel 3 angegeben, nur bei 70%.

Ziel der Erfindung

Jurch die Erfindung werden die aufgezeigten Nachteile beseitigt und bei Verringerung des Energieeinsatzes eine wirtschaftliche
Produktion von Tonerden aller verwertbarer Modifikationen erreicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Jer Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes mehrstuﬁges Verfahren und eine dazugehérige Anlage zum
<ontinuierlichen Kalzinieren von Aluminiumhydroxid zu entwickein.

ZrfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelést, daR die erste Stufe der Kalziniereinrichtung aus einem Wirbelbett-Kalzinator
mit vorgeschaltetem Lufterhitzer und nachgeschaltetem Haitezyklon und die zweite Stufe aus einem Drehrohrofen, dem die
<iihleinrichtung nachgeschaltet ist, besteht. Die erfindungsgemaRe Kombination eines Wirbelbett-Kalzinators mit einem
Jrehrohrofen bringt den Vorteil, daB eine solche Anlage eine kompakte Bauweise aufweist. Der Wirbelbettkalzinator ersetzt den
n der Energieausnutzung unguinstigen Teil des Drehrohrofens, der als Trockner und Vorkalzinator dient. Der verbleibende Teil
staufden Hochtemperaturbereich beschrénkt. Vorhandene Drehrohréfen kénnen daher auf etwa ein Drittel ihrer urspriinglichen
-ange gekiirzt werden. Bestehende Drehrohrofenanlagen kénnen auch so umgebaut werden, daR ein Ofenteil als HeiRzone und
ler anschlieRende Teil als Kiihler benutzt werden kann.
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist der Haitezyklon zwei AustaBventile fiir das Kalzinat auf, wobei das eine
AuslaRventil iber eine Leitung direkt mit dem Drehrohrofen und das andere AuslaBventil Giber eine Leitung direkt mit der
Khleinrichtung in Verbindung steht. Aufgrund der direkten Verbindung zwischen Haltezyklon und Kiihleinrichtung ist es
maéglich, den Drehrohrofen als Anlagenteil zu umgehen, wenn zur Erzeugung bestimmter Tonerdequalitdten die zweite Stufe der
Kalziniereinrichtung nicht erforderlich ist. T T T
T Eine Ausgestaltung der erfindungsgemaien Anlage sieht vor, daR ein am Haltezyklon angeordnetes AuslaBventil iber eine
Leitung mit einer Kiihleinrichtung verbunden ist, die von der dem Drehrohrofen nachgeschalteten Kithleinrichtung unabhéngig
ist. Der besondere Vorteil dieser erfindungsgemaRen Ausgestaltung liegt darin, daB die erste Stufe der Kalziniereinrichtung als
eigenstandige Kalziniereinrichtung betrieben werden kann, gleichzeitig aber zusammen mit dem Drehrohrofen eine weitere
Kalziniereinrichtung darstellt, und zwar zur Erzeugung einer Tonerde-Qualitét, die von der des Produkts aus der ersten Stufe
verschieden ist. ’
Das Verfahren zum Betrieb der erfindungsgemaRen Anlage ist daduch gekennzeichnet, daB die Kalzinierung des
Aluminiumhydroxids in zwei aufeinanderfolgenden Stufen erfolgt, und zwar in der ersten Stufe in einem Wirbelbett-Kalzinator
mit vorgeschaltetem Lufterhitzer und nachgeschaltetem Haltezyklon zu Aluminiumoxid (Tonerde) mit einem Anteil an der
a-Modifikation von 0 bis etwa 80% und in der zweiten Stufe in einem Drehrohrofen zu Tonerde mit einem Anteil an der o-
Modifikation bis zu 100%, wobei die Kalzinierung in der ersten Stufe bei niedrigeren Temperaturen erfolgt als in der Zweiten
Stufe. Der besondere Vorteil der Aufteilung des Kalzinierungsverfahrens in zwei Stufen besteht darin, daB die Kalzinierung der
ersten Stufe im Wirbelbett-Kalzinator mit vorgeschaltetem Lufterhitzer und nachgeschaltetem Haltezyklon mit einem besonders:
niedrigen spezifischen Energieverbrauch durchgefiihrt werden kann, weil Gut- und Gasstrom in die gleiche Richtung strémen
und so eine vorteilhafte innige Vermischung von Gas und zu kalzinierendem Gut auftritt. Wahrend beispielsweise die Erzeugung
einer reinen y-Modifikation im Drehrohrofen herkdmmlicher Bauart eine spezifischen Wirmeverbrauch von etwa 4600kJ/kg
Al,O; erfordert, werden in der erfindungsgemaRen Anlage nur etwa 3200kJ/kg benétigt, wodurch etwa 30% an Wérmeenergie
eingespart werden.
Die Kalzinierung in der zweiten Stufe erfolgt vorteilhaft in einem Drehrohrofen, der fiir das Verfahren auf den Hochtemperaturteil
verkiirzt wird. Die bei den hohen Temperaturen zur Erzeugung von Tonerden mit einem a-Anteil von 80 bis 100% auftretenden
Sinterphasen, die zu Verbackungen und Verklumpungen fihren, konnen einen Drehrohrofen nicht verstopfen. Durch das
mechanische Umwilzen im Drehrohrofen werden die Agglomerate vorteilhaft zerkleinert und vergleichmaRigt, so daf3 ein
homogenes Produkt entsteht. Die erfindungsgemaRe Aufteilung des Verfahrens in zwei Stufen ermdglicht auRerdem bei
hochkalzinierten Tonerden eine erhebliche Energieeinsparung. Bei der Erzeugung einer reinen a-Modifikation im Drehrohrofen
herkémmiicher Bauart betragt der spezifische Warmeverbrauch etwa 5250kJ/kg Al,Os, bei der erfindungsgemafien,
zweistufigen Kalzinierung, zunéchst im Wirbelbett-Kalzinator und anschlieBend im Drehrohrofen, sind nur etwa 3800kJ/kg
erforderlich. Das bedeutet eine Einsparung von fast 25% an Warmeenergie. o
Eine Verfahrensvariante besteht darin, daR das in der ersten Stufe kalzinierte Gut in zwei Teilstrome aufgeteilt wird, wobei der
eine Teilstrom im Drehrohrofen einer weiteren Kalzinierung unterzogen und der zweite Teilstrom in einer Kihieinrichtung
gekiihit wird und zwar unabhéngig von dem zu kiihlenden Produkt des Drehrohrofens. Der besondere Vorteil der Erfindung
besteht darin, daR es mit zwei separaten Kiihleinrichtungen fiir Tonerde maéglich ist, zwei Tonerdequalitdten gleichzeitig
nebeneinander herzusteilen, und zwar Tonerdequalitaten mit einem a-Anteil bis zu etwa 80% und Spezialtonerde mit einem
a-Anteil bis zu 100%.
Ein weiteres Merkmal des erfindungsgemaRen Verfahrens ist dergestalt, daR die mit Tonerdestaub beladene Abluft aus dem
Drehrohrofen und den Kiihleinrichtungen dem Lufterhitzer zugefiihrt wird, wobei die Einleitung der Abluft in den Lufterhitzer
auBerhalb der Flammenzone eines Brenners erfolgt. Dadurch wird vorteilhaft vermieden, daR der Staub in nicht kontrollierbarer
Form einer weiteren Kalzinierung ausgesetzt wird und nicht erwiinschte a-Modifikationen in das Produkt gelangen.

Ausfihrungsbeispiel

Anhand von zwei in Fig. 1 und Fig.2 schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen wird die erfindungsgeméBe Anlage
 beschrieben.
Die erfindungsgemale Kalzinieraniage besteht aus einer Trocknungseinrichtung bekannter Bauart1, die (iber eine Leitung 2 mit
einem Wirbelbett-Kalzinator 3 verbunden ist. Dieser steht eingangsseitig (iber eine Rohrleitung 6 mit einem Lufterhitzer 4 und
ausgangsseitig (iber eine Rohrleitung 8 mit einem Haltezyklon 9 in Verbindung. Lufterhitzer 4 und Wirbelbett-Kalzinator 3 sind
jeweils mit einer Brennereinrichtung 5 bzw. 7 ausgestattet. Der Haltezyklon 9 hat ausgangsseitig eine Rohrverbindung 14 zur
Trocknungseinrichtung 1 und auRerdem zwei Ausla8ventile 10 und 12, von denen das eine, 10, Uber eine Rohrleitung 11 mit
einem Drehrohrofen 15 und das andere, 12, (iber eine Rohrieitung 13 mit einer Kiihleinrichtung bekannter Bauart 18 verbunden
ist. Der Drehrohrofen 15 ist mit einer Brennereinrichtung 16 ausgestattet und steht {iber eine Abiuftleitung 23 mit Absperrventil
24 mit dem Lufterhitzer 4 in Verbindung. Der Gutaustrag 17 des Drehrohrofens 15 miindet in die Kihieinrichtung 18. Von der
Kiihleinrichtung 18fiihren Abluftleitungen 19, 19aund 19b, jeweils mit Absperrventilen 20 und 21 versehen, in den Drehrohrofen
15 und in den Lufterhitzer 4.
Eine Ausstattungsvariante der erfindungsgeméRen Anlage weist zwei unabhéngige Kiihleinrichtungen 18 und 18" auf. In diesem
Fall ist ein AuslaRventil 12 des Haltezyklon 9 (iber eine Rohrleitung 13" direkt mit der Kiihleinrichtung 18’ verbunden, die nicht
dem Drehrohrofen 15 nachgeschaltet ist. .
Im folgenden wird das Verfahren zum Betrieb der erfindungsgeméRen Anlage néher erldutert:
Wie aus der Darstelfung in Fig. 1 ersichtlich, wird das fiir die Kalzinierung gewonnene Aluminiumhydroxid (Tonerdehydrat)
zunichstin bekannter Weise in einer Trocknungseinrichtung 1 getrocknet und anschiieBend kontinuierlich Gber eine Rohrleitung
2 einem Wirbelbett-Kalzinator 3 aufgegeben. Sofort tritt eine totale Verwirbelung der Teilchen ein und ein inniger Kontakt mit
dem heiRen Gas ist gewiahrleistet. Die Verweilzeit im Kalzinator betrégt im Durchschnitt weniger als eine Sekunde.
Dem Wirbelbett-Kaizinator 3 ist ein Lufterhitzer 4 vorgeschaltet, in dem mit mindestens einem Brenner 5 Luft vorgewérmt und
{iber eine Leitung 6 dem Wirbelbett-Kalzinator 3 zugefiihrt wird, um das aufgegebene Gutim Wirbelbett zu halten. Der Wirbelbett-
Kalzinator 3 ist mit einer Brennereinrichtung 7 ausgestattet, welche die erforderliche Energie fiir die Kalzinierung liefert.
Infolge der im Wirbelbett-Kalzinator 3 herrschenden HeiRgasstromung wird das kalzinierte bzw. vorkalzinierte Gut, das
sogenannte Kalzinat, Gber eine Leitung 8 einem warmeisolierten Haltezykion 9 zugefiihrt, der in einer baulichen Einheit
zusammengefalt aus einem Zyklon und einem darunter angeordneten siloéhnlichen Haltebehaiter besteht. In dem Zyklon wird



Aus dem Haltezyklon 9 flieBt das Kalzinat kontinuierlich erfindungsgemaR durch zwei Absperrventile 10 und 12 ab, und zwar
durch das Ventil 10in die Leitung 11 und durch das Ventil 12 in die Leitung 13. Mitden Ventilen 10 und 12 14Rt sich sehr vorteilhaft
die AbfluBgeschwindigkeit und damit die Haltezeit im Haltezyklon 9 einstellen, welche Einflu8 auf den Kalzinierungsproze® der
»-Phase hat. Das HeiRgas aus dem Haltezyklon 9 wird zur weiteren Ausnutzung der Warmeenergle lber eine Leitung 14 der
Trocknungseinrichtung 1 zugefihrt. :
rfindungsgemaB kann eine Anlage nach Fig. 1 so betrieben werden, da3 sich drei Verfahrensvarianten ergeben, je nach Offnung
der Ventile 10 und 12 sowie des Betriebs der Brennereinrichtungen 5,7 und 16.

Die erste Verfahrensvariante dient der Erzeugung einer o-freien Qualitat. Fir die Erzeugung dieser Qualitét reicht die Autheizung
der Luft im Lufterhitzer 4 aus. Bei der Kalzinierung einer reinen y-Modifikation im Wirbelbett-Kalzinator 3 wird die Luft im
Lufterhitzer 4 bis auf etwa 800 °C aufgeheizt. Die Brennereinrichtung 7 des Wirbelbett-Kalzinators 3 ist dabei nicht in Betrieb. Die
Verweilzeit im Haltezyklon 9 hat bei dieser Verfahrensvariante keinen Einfluf auf den Kalzinierungsgrad. Sie betragt in der Regel
w~enige Minuten. Diese vorteilhaft kurze Zeit genligt zur vollkommenen Homogenisierung des Kalzinats. Das Ventil 10 des
-altezyklons 9 ist geschlossen und die Tonerde stromt durch das Ventil 12 (iber die Leitung 13 am nicht in Betrieb befindlichen
Drehrohrofen 15 vorbei in die Kiihleinrichtung 18, die einen bekannten Tonerdekiihler darstellt.

Die aus der Kihleinrichtung 18 austretende staubbeladene Abluft wird tber eine Leitung 19, durch das gedffnete Ventil 20, iiber
aine Leitung 19a dem Lufterhitzer 4 zugeleitet. Dort tritt es an der Stelle 22 so in den Lufterhitzer 4 ein, daR? die Staubteilchen nicht
n die Flammenzone eines Brenners geraten und dadurch weiter aufkalziniert werden.

Die zweite Verfahrensvariante dient der Erzeugung einer Tonerde mit einem a-Anteil bis zu 80 % beispielsweise Hiittentonerde.
3ei dieser Verfahrensvariante wird im Lufterhitzer 4 aufgeheizte Luft in den Wirbelbett-Kalzinator 3 geleitet, dessen
3rennereinrichtung 7 ebenfalls in Betrieb ist. Die Temperatur im Wirbelbett-Kalzinator steigt auf Werte, etwa 1300°$, die eine
reilweise Umwandlung des Aluminiumhydroxids in eine a-Modifikation der Tonerde bewirken. Durch die Haltezeit im
4altezyklon 9 148t sich der Kalzinierungsgrad beeinflussen. Bei etwa 30 min Haltezeit wird ein Kalzinierungsgrad mit einem
r-Anteil von etwa 80% erreicht. Bei dieser Verfahrensvariante ist das Ventil 10, wie bei der vorhergehenden Variante,
geschlossen und der Drehrohrofen 15 nicht in Betrieb. Auch hier wird Gber das Ventil 12 die gesamte erzeugte Tonerde durch die
Leitung 13 der Kiihleinrichtung 18 direkt zugefiihrt. Die Abluftfihrung aus der Kiihleinrichtung 18 erfolgt wie bei der ersten
Verfahrensvariante. )

Mit der dritten Verfahrensvariante 18Rt sich eine Tonerdequalitdt erzeugen, deren Anteil an der a-Modifikation zwischen 80 und
100% liegt. Zunéchst erfolgt eine Vorkalzinierung entsprechend der zweiten Verfahrensvariante, allerdings mit dem Unterschied,
daR die Haltezeit im Haltezyklon 9, etwa 30 Minuten, die zur gew{inschten Modifikationsbildung fiihrt, voll ausgenutzt wird und
der AbfluR des Kalzinates Uber das Ventil 10 in die Leitung 11 erfolgt. Ventil 12 ist dabei geschlossen. Im Drehrohrofen 15 erfolgt -
Jann die Fertigkalzinierung zur gewlinschten Tonerdequalitét. Die Abgasfihrung unterscheidet sich hier von der der
vorhergehenden Varianten dadurch, daf? die staubbeladene Abluft aus der Kiihleinrichtung 18 tiber das geéffnete Ventil 21 und
die Leitung 19b in den Drehrohrofen 15 geleitet wird und Gber die Leitung 23 und das g&ffnete Ventil 24 in die Leitung 19a, die
zum Lufterhitzer 4 fithrt. Dabei ist Ventil 20 geschlossen.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemafe Anlage, die mit einer weiteren Klihleinrichtung 18’ ausgestattet ist, welche von der dem
Drehrohrofen 15 nachgeschalteten Kihleinrichtung 18 unabhangig und tiber Leitung 13’ mit dem Ventil 12 des Haltezyklons 9
verbunden ist. Eine solche Anlage ermdglicht zu den drei bereits beschriebenen Verfahren eine erfindungsgemafe vierte
Variante zur Erzeugung von zwei Tonerdequalitaten gleichzeitig.

Der Verfahrensablauf in der ersten Stufe entspricht dem in der beschriebenen zweiten Verfahrensvariante. In der zweiten
Verfahrensstufe flie3t das Kalzinat aus dem Haltezyklon 9 tiber die beiden Ventile 10 und 12 in jeweils vorherbestimmten Mengen
kontinuierlich Gber die Leitung 11 in den Drehrohrofen 15 und tiber Leitung 13" in die Kiihleinrichtung 18'. Im Drehrohrofen wird
das Kalzinat héherkalziniert, je nach geforderter Qualitat bis zu einem a-Anteil von 100%. Das Uber Leitung 13’ in die
Kiihleinrichtung 18’ abgeflossene Kalzinat wird direkt abgek(ihlt und es entsteht eine Tonerde miteinem a-Anteil unter 80 %. Die
Abluft aus den beiden Kiihleinrichtungen 18 und 18’ kann, durch Zusammenfassung der Abluftmenge aus den Leitungen 19 und
19’ iber die Ventile 20 und 21, entsprechend dem mengenmaRigen Anfall und dem Bedarfim Drehrohrofen, aufgeteilt werden.
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