CZ 283 159 B6

PATENTOVY SPIS

(19) (21) &islo prihlasky: 7283-88
CESKA (22) Piihlaseno: 04. 11. 88
REPUBLIKA

(30) Pravo pfednosti:

06. 11. 87 HU 87/4974
06. 11. 87 HU 87/4975

{40) Zveiejnéno: 17. 09. 97
(Véstnik ¢. 9/97)

(47) udéleno: 17. 11, 97

(24) Oznameno udéleni ve Véstniku: 14. 01. 98
(Véstnik ¢. 1/98)

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVi

(11) Cislo dokumentu:

283 159

(13) Druh dokumentu: B6

(51) int. c1.5:
CO09K 19/00
CO9K 19/38
CO9K 19/02

(73) Majitel patentu: .
CHINOIN GYOGYSZER ES VEGYESZETI
TERMEKEK GYARA R. T., Budapest, HU;

(72) Piivodce vynalezu: -
Pintér Janos dr., Budapest, HU;
Pal Anna ing., Budapest, HU;
Pap Léaszl6 dr., Budapes$t, HU;
Szego Andras dr., Budapest, HU;
Marmarosi Katalin ing., Biatorbagy, HU;

{74) Zastupce:
Kalensky Petr JUDr., AP 10, Praha 1, 11000;

(54) Nazev vynalezu:
Naoékovany lyotropni systém s obsahem
krystalii v kapaliné o viskozié nizsi nez
10 Pa.s. a zpisob jeho pripravy

(57) Anotace:

Nao¢kovany lyotropni systém s obsahem krystald s
viskozitou nizsi nez 10 Pa.s. obsahuje 0,5 aZ 50 %
hmotn. pevné latky nebo smési pevnych latek s vol-
nou povrchovou energii 18 az 240 mN/m pfi velikosti
¢astic pod 100 um, dale 5 az 55 % hmotn. zndmého
smacedla, s alespon 8 uhlikovymi atomy, nebo smési
smacedel, poptipadé 0,01 aZ 40 % hmotn. polymeru,
jehoz hodnota a, charakterizujici prostupnost pro
prosttedi ma hodnotu alespon 0,6, ddle 0 az 67 %
hmotn. vody nebo roztoku nesmacivych latek, O az 40 %
hmotn. rozpoustédla, nebo smési rozpoustédel nebo
roztoku nesmadivych latek v rozpoustédle, O az 60 %
hmotn. dopliikovych smadedel nebo jejich smési a
poptipadé dalsi pfidatné slozky, pficemZ celkové
mnozstvi vody rozpoustédla a dopliikového smaced-
la, uzitého jako pomocna latka se pohybuje v rozmezi
15 az 94,5 % hmotn. Pii zplisobu pfipravy tohoto
systému se postupuje tak, Ze se systém o¢kuje 0,5 aZ
50 % hmotn. pevné latky s povrchovou volnou energii
18 az 240 mN/m pfi velikosti ¢astic pod 100 pm.
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Naoc¢kovany lyotropni systém s obsahem krystali v kapaliné o viskozité niZSi nez 10 Pa.s.
a zpusob jeho pFipravy

Oblast techniky

Vynalez se tyka naoCkovaného lyotropniho systému s obsahem krystali v kapaling, v némz se

orientace krystall vytvari v disledku u¢inku dispergovaného pevného smacedla jako o&kovaciho
materialu.

Dosavadni stav techniky

Pro lyotropni systémy s obsahem krystalt v kapalin€ je obecné znamo, Ze obsahuji vysoky pocet
amfipatickych molekul, které nesou jak hydrofobni, tak hydrofilni skupiny atomi, to kromé
pouzitého rozpoustédla, v publikaci Moucharfieh- a Friberg-a "First comparison between
aqueous and nonaqueous lyotropio liquid crystals”, Mol. Cryst. Liq. Cryst. 49, Letters 231 - 238
(1979) se napiiklad popisuje orientovana struktura v systémech, v nichZ mnozstvi amfipatické
latky pievySuje 55 % hmotn. v pfipadé vody jako rozpoustédla a 45 % hmotn. v piipadg
ethylenglykolu jako rozpoustédla, zbytek pak tvofi rozpoustédlo.

Nase vlastni pokusy vedly k podebnym vysledkim. V zasadé je zapotfebi pouZit vysokého
mnozstvi smacedla nezavisle na ionogennim charakteru amfipatické latky. V publikaci Tiddy-ho
a spol. "Structure of liquid-crystalline phase formed by sodium dodecy! sulphate and water as
determined by optical microscopy. X-ray diffraction and nuclear magnetic resonance
spectroscopy”, J. Chem. Sic., Faraday Trans. I, 77 se uvadi, Ze sodna sul kyseliny dodecylsirové
jako typicka aniontové po vrchové¢ aktivni latka vytvafi koncentraci od 67 % hmotn. s vodou
systém krystalli v kapaliné.

Kromé vysokého mnozstvi povrchové aktivni latky se pti pripravé krystalii v kapaliné zndimym
zpuisobem objevuji dalsi problémy V publikaci Heusch-e "Fliissig-kristalline Eigensohaften von
Tensiden", Proc. VII. Intern. Congr, on Surfactants. Moskva 1978, str. 911-940 se popisuji
aniontova, kationtova aneiontova smacedla auvadi se, Ze viskozita systémi s lyotropni
strukturou krystald v kapaliné pfevySuje pfi stanoveni Hopplerovym viskozimetrem horni méfici
hranici tohoto pfistroje, jez odpovida 50 000 mPa.s. Systémy s tak vysokou viskozitou je mozno
v praxi pouzit jen ve zcela vyjime¢nych pripadech, napfiklad ve formé &isticich geli.

Byla provedena cela fada pokusii s imyslem vyvinout lyotropni systém krystald v kapaling, kdy
by obsah smacedla nedosahoval spodni hranice svrchu uvedeného rozmezi 45 az 70 % hmotn.
Spole¢nou vlastnosti takto vzniklych systému by méla byt skutenost, Ze by tyto systémy
obsahovaly kromé smacedla jest¢ dal$i amfipatickou latku, oznafovanou jako doplikové
smacedlo, kapilamé aktivni latku nebo amfifilni latku.

V publikaci Danielson-a "The association of alkyl-chain aalts in apolat media", Proc. VIL Intern.
Congr, on Surfactants. Moskva 1978, str. 1010 - 1037, se popisuji takové systémy, v nichz je
obsazena sodna stl kyseliny oktenové jako smacedlo v mnozstvi 6 az 27 % hmotn., dile voda
v mnozstvi 5 az 33 % hmotn. a dekanol jako dopliikové smacedlo v mnozstvi 70 az 95 % hmotn.
Protoze dekanol tvofi pfechod mezi smacedly a dopliikovymi smacedly, neni ziskany vysledek
piekvapujici. V publikaci Jamese a Heathcoocka "Electron and optical microscopy study of the
lameller mesophase region of the water/sodium octanoate/decano! ternary system", J. Chem. Soc.
Faraday Trans. I, 77, 2357-2865 (1981) dosli autofi ke stejnym zavértm.
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Tvorba struktury krystalii v kapaling je velmi vyhodna, protoZe zajiStuje termodynamickou
stalost systému, jakoZ i odolnost dispergovanych materialdi proti usazovani. Vyhodné vlastnosti
znamych systémi krystald v kapalindch v3ak neni dosud moZno prakticky vyuZit, ato z ¢asti
z ekonomickych divodi, pfedevsim pak proto, Ze je zapotiebi pouzit velkého mnozstvi sméacedel
a/nebo doplitkovych smagedel, z &asti také vzhledem k vyjime&né vysokym hodnotam viskozity,
a ty mohou dosahovat az nékolika set tisic mPa.s.

Podstata vynalezu

Vynalez si klade za tkol pripravit systém krystali v kapaliné pfi pouZziti pomémé nizkého
mnozstvi smadedla s/nebo doplitkového smagedla tak, Ze viskozita takto pfi praveného systému
by nepfevysovala hodnotu 10 Pa.s, které je z hlediska praktické vyuZitelnosti krystal v kapalin&
jesté pfijatelna. Dale by mé&lo byt mozné piipravit systém, kde by se udrzela struktura krystald
v kapaling po uritou dobu jesté po ziedéni.

Nyni bylo zjiténo, Ze orientace krystalii v kapaling je mozZno dosihnout také v systémech, které
obsahuji mensi mnozstvi smagedla a/nebo doplitkového smacedla ve srovnani s dosud zndmymi
systémy, které poptipadé obsahuji dopliikové smacedlo a/nebo dalsi rozpoustédlo a to v ptipadé,
7e uvedena smés, kterou miize byt roztok nebo disperze, se naokuje pevnou latkou s povrchovou
volnou energii fadové 18 az 240 mN/m, s vyhodou ve formé prasku s velikosti &astic pod
100 um. Neocekavané bylo zjisténo, Ze viskozita systému krystalit v kapaling, ziskaného timto
otkovanim, je podstatné niz3{ neZ viskozita b&inych lyotropnich systémi. Déle pak bylo
zjidténo, Ze vrstva krystalii v kapaling, jeZ je spojena s pevnou povrchovou vrstvou, pfetrvava
jesté delsi dobu po zfed&ni celého systému a vrstva se jen pomalu rozklada v ptipadg, Ze systém
obsahuje 0,01 az 40 % hmotn. polymeru, ktery je pfitomen v pomérné protaZeném stavu a je
¢aste&né nebo tplné prostupny pro pouZité prostfedi; s hodnotou prostupnosti pro dané prostfedi
a>0,60.

MnoZstvi pouzitého pevného okovaciho materidlu se pohybuje v rozmezi 0,5 az 50 % hmotn.

Prostupnost (permeabilita) polymeru ajeho dal$i vlastnosti je moZno charakterizovat
exponentem a, ktery charakterizuje souvislost mezi hrani¢ni viskozitou a molekulovou hmotnosti
podle Kuhna. Marka a Houwinka, jak to bylo uvedeno v publikacich S. Rohrsetzer "Kolloidika",
vyd. Tankonyvkiado, 1986; dale D. J.Shaw "Bevezetés akolloid és fefiileti kémiaaba"
(Einfithrung in die Kolloidune Oberflichenchemie), vyd. Miiszaki Konyvkiado, 1986.

Piedmétem vynilezu je naolkovany lyotropni systém sobsahem krystald v kapaliné
a s viskozitou niZ$i nez 10 Pa.s. vyznadujici se tim, Ze obsahuje 0,5 aZ 50 % hmotn. pevné latky
nebo smési pevnych latek s volnou povrchovou energii 18 az 240 mN/m pii velikosti &astic pod
100 um, 5 aZ 55 % hmotn. znamého, alespoti 8 atomi uhliku obsahujiciho smacedla nebo smési
smadedel, poptipadé 0,01 az 40% hmotn. polymeru, jehoz hodnota a, charakterizujici
prostupnost pro prosttedi ma hodnotu alespori 0,6 dile 0 az 67 % hmotn. vody nebo roztoku
smacivych latek, 0 az 40 % hmotn. rozpoustédla nebo smési rozpoustédel nebo roztoku
nesmadivych latek v rozpoustédle v 0 az 60 % hmotnostnich doplitkovych smacedel nebo jejich
smési a popfipadé dalsi pridatné slozky, pficemz celkové mnoZstvi vody, rozpousteédla
adopliikového smacedla, uzitého jako pomocna latka se pohybuje vrozmezi 15 az
94,5 % hmotn.

Uvedeny systém je mozno ziskat tak, ze se roztok nebo suspenze, ktery popfipadé obsahuje,
vztazeno na cely systém, 0,01 aZz 40 % hmotn. polymeru, jehoz hodnota a, charakterizujici
prostupnost pro prostfedi ma hodnotu alespori 0,6 dile 5 az 55 % hmotn. zndmého, alespoil
8 atomi uhliku obsahujiciho sma¢edla nebo smési smacedel, 0 az 67 % hmotn. vody nebo
roztoku nesmagivych latek, 0 a% 40 % hmotn. rozpoustédla nebo smési téchto rozpoustédel nebo
roztoku nesmacivych latek v rozpoustédle 0 az 60 % hmotn. doplitkového smacedla nebo smési
smacedel a popiipadé daldi pfidavné latky, priGemz celkové mnoZstvi vody rozpoustédla
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adoplitkového smacedla, uzitého jako pomocna litka se pohybuje vrozmezi 15 az
94,5 % hmotn., ofkuje 0,5 aZ 50 % hmotn. pevné latky s povrchovou volnou energii 18 az
240 mN/m pii velikosti €astic pod 100 um.

Latka s volnou povrchovou energii 18 az 240 mN/m miizZe byt vytvofena v systému také in situ.

V priibéhu vyroby celého systému je mozno postupovat také tak, Ze rozpousténi pomocnych
latek a/nebo dopliikovych smacedel aotkovani pevnym materidlem muZe byt provadéno
soucasne.

Z povrchove aktivnich latek pfipadaji v Givahu iontova (aniontova a kationtova) a/nebo neiontova
a/nebo amfoterni smacedla. Vhodnymi aniontovymi smacedly jsou soli karboxylovych kyselin,
napiiklad soli alifatickych kyselin s alkalickymi kovy akovy alkalickych zemin, sulféty,
napfiklad alkylsulfaty, s vyhodou dodecylsulfat sodny, soli sulfonovych kyselin, napfiklad
alkylbenzensulfonaty, fosfaty, napfiklad alkylsulfaty a jejich soli, estery ethoxylovanych alifa-
tickych alkoholi s anorganickymi kyselinami, s vyhodou s kyselinou sirovou nebo fosforecnou
ajejich soli. Vhodnymi kationtovymi smacedly jsou amonné soli, napiiklad cetyltrimethyl-
amoniumhalogenidy, kvarterni slouceniny dusiku, napiiklad N.alkylpyridiniové soli, dale soli
adi¢nich produktl alkylamin nebo alkylamidii s ethyloxidem, napfiklad oxyethylovany amid
kyselin z kokosového tuku. Jako vhodna neiontova smacedla je mozno uvést estery alifatickych
kyselin s vicesytnymi alkoholy, napfiklad oxyethylovany dianhydrosorbitstearat, trialkylester
kyseliny orthofosfore¢na a adi¢ni produkty ethylenoxidi, naptiklad estery polyethylenglykolu
s alifatickymi kyselinami, adi¢ni produkty ethylenoxidu s alifatickymi alkoholy, adi¢ni produkty
alkylfenolii s ethylenoxidem, s vyhodou alkylfenolpolyglykolethery, adiéni produkty alkylamini
nebo alkylamid s ethylenoxidem, adiéni produkty polypropylenglykol s ethylenoxidem,
triestery alkylpolyethylenglykoletheru s kyselinou orthofosfore¢nou. Z vhodnych amfoternich

smacedel je mozZno uzit svyhodou vnitini soli betainu nebo derivaty kyseliny fosforeé¢né
s cholinem.

Jako rozpoustédlo je mozZno uzit vodu, alifatickd a/nebo aromatickd rozpoustédla, napiiklad
mineralni oleje nebo ketony s nizkou molekulovou hmotnosti, jednosytné nebo vicesytné
alkoholy a estery, rostlinné a zivogisné oleje, jakoZ inasycené nebo nenasycené karboxylové
kyseliny s 1 az 6 atomy uhliku a nenasycena karboxylové kyseliny s vice nez 6 atomy uhliku.
Vhodnymi dopliikovymi smacedly jsou alkoholy, ketony a estery s jednou nebo vét§im podtem
polarnich skupin a alifatické alkoholy, napiiklad isooktanol a dodekanol.

Vhodnymi polymery jsou polyelektrolyty, neutralni polymery, pfirodni makromolekuly a jejich
derivaty, jakoz i polypeptidy, jejichZ hodnota a je vy3si nez 0,6.

Vhodnymi pevnymi materily s volnou povrchovou energii 18 az 240 mN/m jsou pfirodni latky,
napiiklad kfemen a anatas, syntetické latky, napfiklad plastické hmoty, zakladni natérové hmoty
a podobné. V pripad€, ze pouzitd pevna latka ma biologické G&inky, je mozno systémy podle
vynalezu s vyhodou pouzit v lidském a veterinarnim lékatstvi a také pii ochrané rostlin.

Vysledky meéfeni, které jsou uvadény v jednotlivych pfikladech, byly ziskany dvéma méficimi
postupy:

- struktura kapalnych krystali systému byla prokazovana polarizaénim mikroskopem pomoci
zkfizeného polarizatoru a analyzatoru pfi pouziti ¢ervené desti¢ky (Gips I),

- odbouréavani struktury po zfedéni bylo stanoveno sledovanim mnoZstvi povrchové aktivni latky,
ktera byla z vrstvy uvolnéna. Odbouravani bylo sledovéino také srovnavacim zpisobem tak, ze
bylo méfeno povrchové napéti ziedéného systému podle vynalezu a povrchové napéti
srovnavaciho systému bez o¢kovaciho materialu, zfedéného na tutéz koncentraci jako funkce
Casu. Bylo prokazano, Ze povrchové aktivni latka zlstdva na pevném povrchu v mnozstvi,
pievySujicim adsorpci, coZ je také mozno prokézat na rozdilech mezi naméfenym povrchovym
napétim v pfipadé, Ze se méfi zmény tohoto napéti za jednotku ¢asu. Bylo prokazano, Ze vrstvy
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kapalnych krystalti, Inouci na pevny povrch pfiznivé ovliviluji odolnost proti usazovani a proti
shlukovani pevné latky.

Praktické provedeni vynalezu bude osvétleno nasledujicimi pfiklady.

Priklad 1

27 % hmotn. dodecylsulfitu sodného

53 % hmotn. vody

20 % hmotn. praskovaného PVC K70 (47 mN/m se stfednim primérem d = 20 - 56 pm)
viskozita = 2,03 Pa.s.

Svrchu uvedeny systém s obsahem smécedla 33,75 % hmotn., pfepo¢itidno na kapalnou fazi ma
v polarizaénim mikroskopu prokazatelnou strukturu kapalnych krystald. Systém, ktery obsahuje
dodecylsulfat sodny a je znamy z literatury, vytvafi strukturu kapalnych krystali pouze tehdy,
prevy3uje-li koncentrace dodecylsulfatu sodného hodnotu 67 % hmotn.

Priklad 2

30 % hmotn. nonylfenolpolyglykoletheru

60 % hmotn. vody

10 % hmotn. anatasu (85 mN/m, d = 12 - 20 um)
viskozita = 1,18 Pa.s.

Svrchu uvedeny systém s obsahem smagedla 33,33 % hmotn., vztaZzeno na kapalnou fézi, ma
charakteristicky mikroskopicky obraz pro lyotropni kapalné krystaly. Nonylfenolpolyglykolether
vytvaii strukturu kapalnych krystald ve vodé pfi koncentraci vy3si nez 55 % hmotn. podle udaja,
uvedenych v literatufe a pfi koncentraci vy$si nez 58 % hmotn. pfi prikazu pfimym méfenim.

Priklad 3

32,5 % hmotn. oxyethylovaného anhydrosorbitmonostearatu,
0,5 % hmotn. olova (240 mN/m, d = 10 - 75 um)

67 % hmotn. vody

viskozita = 1,67 Pa.s.

Svrchu uvedeny systém sobsahem smacedla 32,7% hmotn., vztaZeno na prosttedi ma
mikroskopicky prokazatelnou strukturu. Bez naotkovani poskytuje uvedené smacedlo strukturu
lyotropnich kapalnych krystali pouze pfi koncentraci vy$3i nez 40 % hmotn..

Piiklad 4

51 % hmotn. dodecylsulfatu sodného

29 % hmotn. vody

20 % hmotn. teflonu™ (18 mN/m, d =5 - 8 um)
viskozita=2,17 Pa.s.

Dodecylsulfat sodny poskytuje s vodou orientovanou strukturu az pti koncentraci vy3si nez 67 %
hmotn., zatimco ve svrchu uvedeném systému se stava kapalina krystalickou jiz pfi koncentraci
uvedené latky 63,7 % hmotn., vztaZzeno na rozpoustédlo.

Ptiklad 5

20 % hmotn. ethoxylovaného alifatického alkoholu s obsahem 12 az 16 atomi uhliku
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32 % hmotn. vody

8 % hmotn. n—hexadekanu

40 % hmotn. kiemiku (120 mN/m,d =1 - 5 um)
viskozita = 2, 70 Pa.s.

Srovnavaci systém obsahoval 40 % hmotn. ethoxylovaného alifatického alkoholu, 50 % hmotn.
vody a 10 % hmotn. n—hexadekanu. Svrchu uvedeny systém obsahoval 33,3 % hmotn. sméagedla,
53,3 % hmotn. vody a 13,3 % hmotn. hexadekanu, pfepoéitino na kapalnou fazi. Strukturu
kapalnych krystalii bylo mozno prokézat optickym mikroskopem.

Priklad 6

20 % hmotn. dodecylsulfatu sodného

20 % hmotn. n—~dodekanolu

20 % hmotn. n—dodekanu

20 % hmotn. vody

20 % hmotn. (47 mN/m, d =20 - 56 um)
viskozita = 1,13 Pa.s.

Nenaotkovany systém vytvafi strukturu kapalnych krystald pfi obsahu 40 % hmotn.
dodecylsulfatu sodného, 20 % hmotn. n~dodekanolu, 20 % hmotn. n—dodekanu a 20 % hmotn.
vody, zatimco svrchu uvedeny systém obsahuje uvedené slozky v mnoZstvi 25 az 20 % hmotn.,
prepocitano na kapalnou fazi. V obou ptipadech byla struktura kapalnych krystalii prokazana pti
pouziti polariza¢niho mikroskopu.

Ptiklad 7

5 % hmotn. oxyethylovaného anhydrosorbitmonostearatu
5 % hmotn. dodecylsulfatu sodného

40 % hmotn. ethanolu

5 % hmotn. n—hexanolu

5 % hmotn. n—dodekanolu

40 % hmotn. kfemiku (120 mN/m,d =1 - 5 um)
viskozita =2,18 Pa.s.

Nenaockovany systém vytvaii lyotropni kapalné krystaly pii obsahu 20 % hmotn. Oxyethylo-
vaného anhydrosorbitmonostearatu, 13 % hmotn. dodecylsulfatu sodného, 10% hmotn. n—
hexanolu, 10 % hmotn. n—dodekanolu a 47 % hmotn. ethanolu, zatimco svrchu uvedeny systém
obsahuje kazdou doplitkovou povrchové aktivni latku v mnozstvi 8,3 % hmotn. a ethanol
v mnozstvi 66,7 % hmotn., vztaZzeno na kapalnou fazi. Struktura byla potvrzena mikroskopicky.

Priklad 8

35 % hmotn. cetyltrimethylamoniumbromidu

45 % hmotn. vody

20 % hmotn. praskovaného kiemenu (120 mN/m,d=1 -5 um)
viskozita = 0,89 Pa.s.

Cetyltrimethylamoniumbromid poskytuje s vodou strukturu kapalnych krystald pfi koncentraci
56 % hmotn., zatimco svrchu uvedeny systém vytvari lyotropni soustavu jiz pfi obsahu
43,7 % hmotn. uvedené latky, pfepocitano na kapalnou fazi.
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Priklad 9 i

10 % hmotn. oxyethylovaného anhydrosorbittrietearatu
60 % hmotn. isooktanolu

10 % hmotn. ethylenglykolu

20 % hmotn. anatasu (85 mN/m, d =12 - 20 um)
viskozita = 1,76 Pa.s.

Oxyethylovany anhydrosorbittristearat vytvaii fazi kapalnych krystali ve smési isooktanolu
a ethylenglykolu pouze pfi koncentraci vy38i nez 40 % hmotn.. Svrchu uvedeny systém obsahuje
12,5 % hmotn. uvedeného smacedla, vztaZeno na kapalnou fazi.

Pfiklad 10

3 % hmotn. oxyethylovaného anhydrosorbittristearatu
3 % hmotn. dodecylsulfitu sodného

20 % hmotn. vody

24 % hmotn. n—dodekanolu

50 % hmotn. k¥emiku (120 mN/m,d =1 -5 pm)
viskozita = 1,28 Pa.s.

Smés dodecylsulfitu a oxyethylovaného anhydridsorbittristeardtu v poméru 1:1 poskytuje
svodou za pritomnosti n—dodekanolu lyotropni systém kapalnych krystali bez ockovani
kiemikem pouze pii koncentraci vyssi nez 23 % hmotn..

Priklad 11

20 % hmotn. ethoxylovaného ricinového oleje

35 % hmotn. dodecylbenzensulfonatu vapenatého

25 % hmotn. n—butanolu

10 % hmotn. parafinového oleje (istota podle 1ékopisu)
10 % hmotn. teflonu(® (18 mN/m, d = 5 - 8 pum)
viskozita = 0,78 Pa.s.

Svrchu uvedeny systém vytvafi strukturu kapalnych krystali, kterou je moZno ovéfit
mikroskopicky. Bez teploty se vytvafi orientovand struktura pouze v pfipadé€, Zze se mnoZzstvi
ethoxylovaného ricinového oleje zvysi o 10 % hmotn..

Priklad 12

10 % hmotn. oxyethylovaného anhydrosorbittristearatu
20 % hmotn. vody

5 % hmotn. cholesterolu

50 % hmotn. n—dodekanu

15 % hmotn. anatasu (85 mN/m, d =12 - 20 um)
viskozita = 1,59 Pa.s.

Cho.lesterol se rozpusti v dodekanu apak se pfida do systému. Systém vytvafi strukturu
lyotropnich kapalnych krystald, jak je mozno prokazat charakteristickym obrazem lamelarnich
lyotropnich kapalnych krystald pod mikroskopem.
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Piiklad 13

13 % hmotn. blokového oligomeru ethylenoxidu a propylenoxidu (kvalita odpovidajici
pozadavkim Genapol Pf 10)

65 % hmotn. vody

7 % hmotn. kofeinu

15 % hmotn. polyethylenu (21 mN/m, d = pfiblizné 30 pm)

viskozita = 1,5 Pa.s.

Kofein se rozpusti ve vodé a systém se vytvoii v tomto roztoku. Pod mikroskopem ma uvedeny
systém charakteristickou, radialn€ orientovanou strukturu lyotropnich kapalnych krystald.

Priklad 14

10 % hmotn. oxyethylenového anhydrosorbittristearatu
20 % hmotn. vody

5 % hmotn. cholesterolu

30 % hmotn. n—dodekanu

20 % hmotn. butylacetatu

15 % hmotn. anatasu (85 mN/m, d = 12 - 20 um)

Cholesterol se rozpusti ve smési n—dodekanu a butylacetatu a pfida se do systému. Systém
vytvafi lyotropni kapalny krystal, coz je mozno pozorovat jako charakteristicky obraz
lamelarniho lyotropniho kapalného krystalu pod mikroskopem.

Priklad 15

25 % hmotn. dodecylsulfatu sodného

54 % hmotn. vody

1 % hmotn. polyvinylpyrolidonu s molekulovou hmotnosti 25 000, a = 0,85
20 % hmotn. praskovaného PVC K70 (47 mN/m, d = 20 - 56 um)

Srovnavaci priklad 16

25 % hmotn. dodecylsulfatu sodného

54 % hmotn. vody

1 % hmotn. polyvinylpyrolidonu s molekulovou hmotnosti 1,2 milionu, a = 0,52
20 % hmotn. praskovaného PVC K70 (47 mN/m, d =20 - 56 um)

Pfi zpracovani obou systémi z pif kladu 15 nebo 16 vznika kapalny krystal lyotropni povahy,
avsak pri zfedéni systému ze srovnavaciho ptfikladu 16 az 5 % hmotn. vody jiz systém nema
vlastnosti kapalnych krystalli, vazanych na pevné Castice. V pripadé, Ze se systém z piikladu 15
zfedi na tutéZz koncentraci, zistava po 60 minutach po ziedéni jesté 65 % smacedla ve vidzaném
stavu.

Priklad 17

5 % hmotn. oxyethylovaného anhydrosorbitmonostearatu

44, 99 % hmotn. vody

0,01 % hmotn. kyseliny poly—L—glutamové s molekulovou hmotnosti 10 000,a= 1,115
50 % hmotn. kiemiku (120 mN/m,d=1-5 pum)
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Svrchu uvedeny systém vytvafi lyotropni kapalny krystal. PfisluSnd vrstva obsahuje po
60 minutach jest& 28 % vychoziho mnoZzstvi smacedla.

Piiklad 18

10 % hmotn. nonylfenolpolyglykoletheru (10 EO)

40 % hmotn. vody

40 % hmotn. polyethylenoxidu s molekulovou hmotnosti 1000, a = 0,82
10 % hmotn. teflonu®™ (18 mN/m, d = 5 - 8 pm)

Srovnavaci pfiklad 19

10 % hmotn. nonylfenolpolyglykoletheru (10 EO)

40 % hmotn. vody

40 % hmotn. polyethylenoxidu s molekulovou hmotnosti 20 000, a = 0,46
10 % hmotn. teflonu® (18 mN/m, d =5 - 8 um)

V ptipadé systému zpiikladu 18 si podrzuje po 60 minutich po zfedéni systému na
dvacetinasobny objem vodou pfisluind vrstva je$té 72 % povrchové aktivni latky, zatimco
systém podle srovnavaciho ptikladu 19 si za stejnych podminek podrzi méné nez 10 %
povrchové aktivni latky.

Ptiklad 20

15 % hmotn. oktadecyltrimethylamoniumbromidu

50 % hmotn. vody

25 % hmotn. polyethylenoxidu s molekulovou hmotnosti 1000, a = 0,82
5 % hmotn. polyvinylalkoholu s molekulovou hmotnosti 18 000, a = 0,77
4,5 % hmotn. isopropanolu

0,5 % hmotn. olova (240 mN/m, d =10 - 75 pum)

Svrchu uvedenym systémem je lyotropni kapalny krystal. V pfipadé, Ze se tento systém zfedi na
koncentraci 5 ml systému/100 ml disperze ve vodném systému, zistdvd po 60 minutach po
zfedéni vazano jesté 65 % hmotn. pivodné vazané povrchové aktivni latky.

Priklad 21

15 % hmotn. ethoxylovaného alifatického alkoholu s 12 az 16 atomy uhliku
67 % hmotn. vody

5 % hmotn. sodné soli kyseliny polyakrylové s molekulovou hmotnosti 25 000, a = 1,08
13 % hmotn. anatasu (85 mN/m, d = 12 - 20 um)

Svrchu uvedeny systém vytvati lyotropni kapalny krystal. V pfipadg, ze se tento systém zfedi na
koncentraci 5 ml systému ve 100 ml disperse ve vodé, zistava po 60 minutich od zfedéni jeste
90 % hmotn. smacedla ve vazaném stavu.

Ptiklad 22

9,5 % hmotn. oxyethylovaného anhydrosorbitmonostearéatu

40 % hmotn. vody

20 % hmotn. isopropanolu

20 % hmotn. ethylenglykolu

0,25 % hmotn. polyvinylakoholu s molekulovou hmotnosti 78 000, a = 0,77

-8-
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0,25 % hmotn. polyvinylpyrrolidonu s molekulovou hmotnosti 41000, a = 0,85
10 % hmotn. PVC K70 (47 mN/m, d = 20 - 56 pum)

Svrchu uvedeny systém vytvari kapalny krystal. V pfipadé, ze se systém zfedi vodou na
trojnasobny objem, zistava po 60 minutich od zfedéni jesté 55 % smacedla ve vazaném stavu.

Priklad 23

15 % hmotn. ethoxylovaného ricinového oleje (35 EO)

40 % hmotn. n—hexanolu

20 % hmotn. n—dodekanolu

20 % hmotn. n—dodekanu

2 % hmotn. polyethyleniminu s molekulovou hmotnosti 12 000, a = 0,89
3 % hmotn. kfemiku (120 mN/m,d =1 - 5 pm)

Svrchu uvedeny systém vytvari kapalny krystal. V pripadé, Ze se tento systém zfedi vodou na
dvacetinasobek pivodniho objemu, ziistadva po 60 minutich od zfedéni jesté 30 % smacedla ve
vazaném stavu.

Priklad 24

51 % hmotn. dodecylsulfatu sodného

42 % hmotn. vody

0,25 % hmotn. polyakrylové kysellny s molekulovou hmotnosti 500 000, a = 0,91
0,25 % hmotn. oligodextranu s molekulovou hmotnosti 2000, a = 0,60

6,5 % hmotn. PVC K70 (47 mN/m, d =20 - 56 pm)

Svrchu uvedeny syste’m vytvéfi lyotropni kapaln)'l krystal \" pﬁpadé Ze se tento systém ziedi

smacedla ve vazaném stavu.

Priklad 25

20 % hmotn. oxyethylovaného anhydrosorbittristearatu
40 % hmotn. vody
10 % hmotn. polyakrylamidu s molekulovou hmotnosti 100 000, a = 0,80,

10 % hmotn. polyethylenoxidpolypropylenoxidu s molekulovou hmotnosti 10 000, a = 0,84
20 % hmotn. kiemiku (120 mN/m,d =1 - 5 pm)

Svrchu uvedeny systém vytvati lyotropni kapalny krystal. V pfipadé, ze se tento systém zfedi
vodou na dvacetinasobek piivodniho objemu, ziistava po 60 minutich po zfedéni jesté 70 %
smacedla ve vazaném stavu.

Piiklad 26

10 % hmotn. ethoxylovaného aminu z loje (25 EO, hodnota aminovych skupin 0,75)
49,5 % hmotn. vody

0,5 % hmotn. polyakrylamidu s molekulovou hmotnosti 5 000 000, a = 0,80

40 % hmotn. kfemiku (120 mN/m,d =1 -5 pm)

Svrchu uvedeny systém vytvafi lyotropni kapalny krystal. V piipadé€, ze se tento systém zfedi
vodou na dvacetinasobek plivodniho objemu, ziistava po 60 minutich od zfedéni jesté 92 %
smadedla ve vazaném stavu.
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Piiklad 27

10 % hmotn. blokového oligomeru ethylenoxid—propylenoxid s kvalitou, odpovidajici Genapol
Pf10

68 % hmotn. vody

5 % hmotn. kofeinu

2 % hmotn. oligodextrahu s molekulovou hmotnosti 2000, a = 0,60

15 % hmotn. polyethylenu (21 mN/m, d = pfiblizné 30 um)

Svrchu uvedeny systém vytvati lyotropni kapalny krystal. V ptipad€, Ze se tento systém zfedi
vodou na 3estinasobek piivodniho objemu, pfetrvava na povrchu &astic lyotropni struktura. Po
60 minutach od zfedéni je jet& 55 % smédedla ve vazaném stavu. V priibéhu vyroby se uziva
vodného roztoku kofeinu.

Priklad 28

10 % hmotn. oxyethylovaného anhydrosorbittristearatu
20 % hmotn. ethylenglykolu

50 % hmotn. dodekanu

5 % hmotn. cholesterolu

5 % hmotn. polyethylenoxidpolypropylenoxidu s molekulovou hmotnosti 10 000, a = 0,84
10 % hmotn. anatasu (85 mN/m, d = 12 - 20 pm)

Pfi vyrobé se uZije roztoku cholesterolu v dodekanu. Vysledny systém ma mikroskopicky obraz,
kterym je lamelarni lyotropni struktura. V ptipadé, Ze se uvedeny systém zfedi vodou na
dvacetipétinasobek pivodniho objemu, pfetrvivd na povrchu &astic vazand struktura. Po
60 minutach od zfedéni se nachazi jesté 40 % povrchové aktivni latky ve vazaném stavu.

Priklad 29

10 % hmotn. oxyethylovaného anhydrosorbittristearatu

20 % hmotn. ethylenglykolu

50 % hmotn. dodekanu

5 % hmotn. cholesterolu

5 % hmotn. polyethylenoxidpolypropylenoxidu s molekulovou hmotnosti 10 000, a = 0,84
10 % hmotn. anatasu (85 mN/m, d = 12 - 20 pm)

Pii vyrob& se uzije roztok cholesterolu v ethylenglykolu. Pod mikroskopem ma systém
charakteristickou lamelarni lyotropni strukturu. V pfipad& zfedéni vodou na dvacetipéti nasobek
objemu pretrvava na povrchu &astic vazana struktura. Po 60 minutich od zfedéni je jesté 40 %
smacedla ve vazaném stavu.

-10 -
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PATENTOVE NAROKY

1. Naockovany lyotropni systém s obsahem krystali v kapaling o viskozité nizsi nez 10 Pa. s,
vyznalujici se tim, Ze obsahuje 0,5 az 50 % hmotn. pevné latky nebo smési
pevnych latek s volnou povrchovou energii 18 az 240 mN/m pii velikosti &astic pod 100 um, 5 az
55 % hmotn. smacedla, obsahujiciho alespoit 8 atomi uhliku nebo smési takovych smacedel
s tim, Ze celkové mnoZstvi vody pouZitého rozpoustédla a doplitkového smagedla, pouzitého jako
pomocna latka, se pohybuje v rozmezi 15 az 94,5 % hmotn..

2. Naockovany lyotropni systém podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje 0,01 aZ 40 % hmotn. neiontového polymeru, rozpustného ve vodg, jehoz hodnota a,
charakterizujici prostupnost pro prostfedi ma hodnotu alespoii 0,6, dale 0 az 67 % hmotn. vody
nebo roztoku nesmacivych litek, 0 az 40 % hmotn. rozpouitédla nebo smési rozpoustédel nebo
roztoku nesmacivych latek v rozpoustédle, 0 az 60 % hmotn. doplitkovych smagedel nebo jejich
smési a pfipadné dalsi ptidatné slozky.

3. NaoCkovany lyotropni systém podle naroku 1, vyznaédujici se tim, Ze
obsahuje smés neiontovych polymerti s tim, Ze jejich celkové mnoZstvi odpovida 0,5 az 30 %
hmotn..

4. Naotkovany lyotropni systém podle naroku 1, vyzna&u jici se tim, Zze
obsahuje 0,01 az 5 % hmotn. zcela disociovaného iontového polymeru.

S. Naockovany lyotropni systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje &astetné disociovany, ve vodé rozpustny polymer nebo smés polymert stim, Ze
celkova koncentrace polymert ¢&ini 0,5 az 20 % hmotn..

6. NaocCkovany lyotropni systém podle naroku 1, vyzna€ujici se tim, Ze
obsahuje 0,5 az 20 % hmotn. smé&si neiontovych polymeri.

7. NaoCkovany lyotropni systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje 5 az 35 % hmotn. neiontového sméacedla nebo smé&s povrchové aktivnich latek.

8. NaoCkovany lyotropni system podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje 20 aZ 51 % hmotn. iontového smécedla nebo smési iontovych smagedel.

9. NaoCkovany lyotropni systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje 6 az 55 % hmotn. smési iontovych a neiontovych smagedel jako povrchové aktivni
slozku.

10. Naockovany lyotropni systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje 6 aZ 55 % hmotn. smési amfoternich a iontovych a/nebo neiontovych smacedel jako
povrchové aktivni slozku.

11. Zpisob pfipravy naokovaného lyotropniho systému podle naroku 1, vyznaédujici
se tim, Ze seroztok nebo suspenze, obsahujici dal3i pfisady podle narokid 2 az 10 ockuje
soucasné s rozpousténim, pfidanim 0,5 az 50 % hmotn. pevné latky s povrchovou volnou energif
18 az 240 mN/m a velikosti ¢asteek pod 100 pm.

11 -
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12. Zpusob pfipravy podle naroku 11, vyzmnacujieci se tim, Ze se pevny
material s volnou povrchovou energii 18 az 240 mN/m a s velikosti ¢asteSek pod 100 pm vytvafi
in situ pfimo v systému.

Konec dokumentu
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