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(57)摘要

本发明涉及一种自动振捣装置，属于混凝土

振捣施工技术领域，包括：横梁、托盘、调盘振捣

带、振捣棒及转动系统；横梁将振捣装置架设在

振捣车上，托盘用于支撑振捣带，调盘依附于车

身主体外侧，用于调节振捣棒的下放位置，振捣

带呈扁平椭圆状，振捣棒连接于振捣带下部，转

动系统共有两套，每套转动系统带动三根卷筒，

控制三根振捣棒的升降。整套装置由外部电源通

过变压柜变压后供电，最终通过控制柜来控制振

捣棒、电机等部件的运行。该装置通过集成化控

制，实现了混凝土振捣过程的半自动化，具有安

装操作方便灵活，振捣效率高，效果好，劳动强度

低等优点，可用于大体积混凝土工程振捣施工。
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1.一种自动振捣装置，包括横梁，所述横梁将振捣装置架设在振捣车上，其特征在于，

还包括：

托盘，用于支撑振捣带；

调盘，依附于车身主体外侧，用于调节振捣棒的下放位置；

振捣带，呈扁平椭圆状，随卷筒卷动而上下收放；

振捣棒，连接于振捣带下部，呈自然下垂状态；

转动系统，每套转动系统带动卷筒，控制振捣棒的升降。

2.根据权利要求1所述的一种自动振捣装置，其特征在于，所述调盘由旋转臂和锯齿盘

组合而成，所述旋转臂根部设有横轴转动旋钮和竖轴转动旋钮，所述旋转臂末端设有固定

振捣带的圆环以及固定旋转臂的指针，锯齿盘设有用于收放振捣棒导线的环形孔洞以及边

缘处的锯齿卡扣。

3.根据权利要求1所述的一种自动振捣装置，其特征在于，所述振捣带由两根钢丝绳、

一根电源线及包覆用橡胶皮组合而成，所述钢丝绳作为主要的持力结构，随卷筒卷动而上

下收放。

4.根据权利要求1所述的一种自动振捣装置，其特征在于，所述转动系统包括电机，为

卷筒卷动提供动力；卷筒，用于收放振捣带，振捣棒导线末端通过槽型开口穿入卷筒内部；

齿轮，依附于中间卷筒的边缘，构成连接电机与卷筒的传动结构；主轴，其贯穿卷筒相对固

定，用于支撑结构体并传递来自中间卷筒的扭矩；轴承，套于主轴之上，同时连接横梁，吊起

主轴的同时作为转动枢纽工作；集流环，从主轴中穿出的导线通过集流环限制其转动，并随

后连接到变压柜中。

5.根据权利要求3所述的一种自动振捣装置，其特征在于，所述钢丝绳长度短于电源线

长度，用于受力，电源线呈螺旋布设，规避受力。

6.根据权利要求4所述的一种自动振捣装置，其特征在于，所述转动系统的主轴上套有

三只卷筒，中部设有传动齿轮连接于电机，所述主轴上设有三道矩形孔洞，所述振捣带从孔

洞处穿入主轴内部，从末端穿出并连接于所述集流环上。

7.根据权利要求1所述的一种自动振捣装置，其特征在于，所述振捣棒为内置振芯的振

捣棒，振芯位于振捣棒内部，尾部无需连接振捣电机。

8.根据权利要求1所述的一种自动振捣装置，其特征在于，所述调盘绑定有电机转子。
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一种自动振捣装置

技术领域

[0001] 本发明涉及混凝土振捣施工技术领域，具体是一种自动振捣装置。

背景技术

[0002] 振捣作为混凝土施工过程中的重要环节，是保证混凝土浇筑施工质量、提升结构

性能的关键步骤。虽然自密实混凝土以材料智能动力实现了混凝土结构的自充填和自密实

功能，但对温度和施工的高敏感性及其高成本制约了其进一步推广使用，振捣以其施工成

本低、适用范围广、可操作性高等优点，在混凝土施工中仍占有不可替代的地位。混凝土行

业正由粗放式扩张向规范化、智能化发展迈进，振捣施工是其中关键一环。传统振捣施工效

果主要依赖于人工经验判断，且存在劳动强度大、自动化程度低等问题，振捣技术亟需提

升。

[0003] 本发明设计一种自动振捣装置，来减轻振捣施工中工人的工作强度与劳动损伤，

同时提高混凝土振捣作业的效率与质量。

发明内容

[0004] 针对背景技术提出的问题，本发明的目的在于提出一种自动振捣装置，减轻振捣

施工中工人的工作强度与劳动损伤，同时提高混凝土振捣作业的效率与质量。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

一种自动振捣装置，包括横梁，所述横梁将振捣装置架设在振捣车上，还包括：

托盘，用于支撑振捣带；

调盘，依附于车身主体外侧，用于调节振捣棒的下放位置；

振捣带，呈扁平椭圆状，随卷筒卷动而上下收放；

振捣棒，连接于振捣带下部，呈自然下垂状态；

转动系统，每套转动系统带动卷筒，控制振捣棒的升降。

[0006] 作为本发明再进一步的技术方案，所述调盘由旋转臂和锯齿盘组合而成，所述旋

转臂根部设有横轴转动旋钮和竖轴转动旋钮，可360度空间自由旋转，所述旋转臂末端设有

固定振捣带的圆环以及固定旋转臂的指针，锯齿盘设有用于收放振捣棒导线的环形孔洞以

及边缘处的锯齿卡扣。

[0007] 作为本发明再进一步的技术方案，所述振捣带由两根钢丝绳、一根电源线及包覆

用橡胶皮组合而成，所述钢丝绳作为主要的持力结构，随卷筒卷动而上下收放。

[0008] 作为本发明再进一步的技术方案，所述转动系统包括电机，为卷筒卷动提供动力；

卷筒，用于收放振捣带，振捣棒导线末端通过槽型开口穿入卷筒内部；齿轮，依附于中间卷

筒的边缘，构成连接电机与卷筒的传动结构；主轴，其贯穿卷筒相对固定，用于支撑结构体

并传递来自中间卷筒的扭矩；轴承，套于主轴之上，同时连接横梁，吊起主轴的同时作为转

动枢纽工作；集流环，从主轴中穿出的导线通过集流环限制其转动，并随后连接到变压柜

中。
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[0009] 作为本发明再进一步的技术方案，所述钢丝绳长度短于电源线长度，用于受力，电

源线呈螺旋布设，规避受力。

[0010] 作为本发明再进一步的技术方案，所述转动系统的主轴上套有三只卷筒，中部设

有传动齿轮连接于电机，所述主轴上设有三道矩形孔洞，所述振捣带从孔洞处穿入主轴内

部，从末端穿出并连接于所述集流环上。

[0011] 作为本发明再进一步的技术方案，所述振捣棒为内置振芯的振捣棒，振芯位于振

捣棒内部，尾部无需连接振捣电机。

[0012] 作为本发明再进一步的技术方案，所述调盘绑定有电机转子。

[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：本发明结构简单，安装操作方便灵活，振

捣效率高，效果好，可适用于大体积混凝土工程振捣；同时可以减轻振捣施工中工人的工作

强度与劳动损伤，有效缩短工期。

附图说明

[0014] 图1为一种自动振捣装置的结构示意图。

[0015] 图2为一种自动振捣装置中调盘的结构示意图。

[0016] 图3为一种自动振捣装置中转动系统的结构示意图。

[0017] 图4为一种自动振捣装置中振捣带截面的结构示意图。

[0018] 图中：1‑横梁、2‑托盘、3‑调盘、31‑横轴转动旋钮、32‑锯齿卡扣、33‑圆环、34‑指

针、35‑竖轴转动旋钮、36‑旋转臂、4‑振捣带、41‑钢丝绳、42‑电源线、43‑橡胶皮、5‑振捣棒、

6‑转动系统、61‑电机、62‑齿轮、63‑主轴、64‑卷筒、65‑轴承、7‑集流环。

实施方式

[0019] 下面结合具体实施方式对本专利的技术方案作进一步详细地说明。

[0020] 本发明实施例是这样实现的，如图1所示的一种自动振捣装置，包括：横梁1，六根

横梁1将自动振捣装置连接在车身主体内部侧壁上；托盘2，三个托盘2用于托放与固定振捣

带4；调盘3，三个调盘3依附于车身1外侧，用于调整振捣棒5下放位置，如图2所示，调盘3由

旋转臂36和锯齿盘组合而成，旋转臂36根部设有横轴转动旋钮31和竖轴转动旋钮35，可360

度空间自由旋转，旋转臂36末端设有固定振捣带5的圆环33以及固定旋转臂36的指针34，锯

齿盘设有用于收放振捣棒导线的环形孔洞以及边缘处的锯齿卡扣32；转动系统6，如图3所

示，转动系统6包括电机61，为卷筒64卷动提供动力，经传动结构传递扭矩之后，振捣棒导线

的收放线速度被控制在0.5m/s左右；卷筒64，三个中空卷筒64用于收放振捣带4，振捣棒导

线4末端通过槽型开口穿入卷筒64内部；齿轮62，依附于中间卷筒64的边缘，构成连接电机

61与卷筒64的传动结构；主轴63，其贯穿三个卷筒64相对固定，用于支撑结构体并传递来自

中间卷筒64的扭矩；轴承65，六个轴承65套于主轴63之上，同时连接横梁1，吊起主轴63的同

时作为转动枢纽工作；振捣带4，如图4所示，其截面呈扁平椭圆状，由两根钢丝绳41、一根电

源线42及包覆用橡胶皮43组合而成，钢丝绳41作为主要的持力结构，随卷筒64卷动而上下

收放；振捣棒5，三根高频振捣棒5用作混凝土振捣，可在电控柜处调节频率；集流环7，从主

轴63中穿出的导线通过集流环7限制其转动，并随后连接到变压柜中。

[0021] 所述钢丝绳长度短于电源线长度，用于受力，电源线呈螺旋布设，规避受力。
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[0022] 所述转动系统的主轴上套有三只卷筒，中部设有传动齿轮连接于电机，所述主轴

上设有三道矩形孔洞，所述振捣带从孔洞处穿入主轴内部，从末端穿出并连接于所述集流

环上。

[0023] 所述振捣棒为内置振芯的振捣棒，振芯位于振捣棒内部，尾部无需连接振捣电机。

[0024] 所述调盘绑定有电机转子，开启时可水平向自动小幅摆动旋转臂，配合振捣棒在

下放时自动寻找孔隙。

[0025] 应用工作时，具体施工步骤包括：

机械进场后，工人操纵架设有自动振捣装置的振捣车进入到目标振捣场地，随后

通过操作控制面板依次启动能源系统与散热系统，并依据技术员要求设定振捣时间，随后

启动振捣棒下放开关与调盘自动摆动开关，工人在振捣棒下放的同时观察车身两侧是否有

振捣棒被钢筋网所阻挡，若发现严重阻挡，则按下振捣棒悬停开关，关闭调盘摆动，调节被

阻挡处的调盘3来使振捣棒拥有继续下放的空间，工人需要一只手抬起旋转臂36，另一只手

移动下放的振捣棒5，在寻找到钢筋网的间隙后转动旋转臂至相应的角度，下放旋转臂将指

针34卡进锯齿卡扣32中。随后启动振捣棒下放开关继续下放振捣棒5至工作位置，按下振捣

棒悬停开关及振捣棒振动按开关，经过预设的振捣时间后振捣棒停止工作，之后按下振捣

棒收起开关收起振捣棒5，此区域振捣完毕，工人操纵振捣车前进至下一振捣位置，如此反

复。在结束振捣工作后，需要用清水对振捣车车身进行清洗，以免混凝土浆凝固在车身上。

[0026] 本发明实施例中，该振捣车可考虑搭载其他辅助振捣设备，如通过应力传感器或

电阻感应器等混凝土振捣质量实时评价系统，大幅度提高振捣质量。已通过实际工程实验

验证，应用效果较好，振捣效率较高，技术方案的技术效果和推广应用价值突出。

[0027] 对于本领域技术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在

不背离本发明的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本发明。因此，无论

从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本发明的范围由所附权

利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内的所有

变化囊括在本发明内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制所涉及的权利要求。

[0028] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当

将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。
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图 1

图 2
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图 3

图 4
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