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KIVONAT

A taldlmany tirgya nagy vegyszerallosagi, kis viszkozi-
tast, cirkénium-oxid- és litium-oxid-tartalmia boro-
szilikat iiveg, amelynek a DIN ISO 719 szerint az 1.
osztalyba tartozo hidrolitikus ellenalldsa, a DIN 12 116
szerint az 1. osztalyba tartozé savallésiga, a DIN ISO
659 szerint az 1. osztalyba tartozé ligallosaga, 1180 °C
és 1230 °C kozétti feldolgozasi héfoka €s Oyg00=
4,9x10-6 K-1 hdkiterjedési egyiitthatdja van, és amely-
nek 9sszetétele (az oxidra szamitott tomeg%-ban kife-

A leiras terjedelme 6 oldal

jezve): 73-75 Si0O,; 7-10 B,03; 5-7 AL,O3; 1-3 ZrOy;
0,5-1,5 Li,0; 0-10 Na,0; 0-10 K,0; 0-3 MgO;
0-3 Ca0; 0-3 Ba0; 0-3 SrO; 0-3 ZnO; az Si0,/B,0;
arany 27,5, a SiO,+Al,0;+Zr0O, 6sszmennyisége
80-83 ¢és a MgO+CaO+BaO+SrO+Zn0O 0Ossz-
mennyisége <3 és fluorid-tartalma 0--3. Az liveg kiilono-
sen alkalmas gyogyszerek sokoldala primer csomagolé-
anyagaként, példaul ivegampullék céljara.
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A taldlmany targya cirkénium-oxidot és litium-oxidot
tartalmazo, az 1. hidrolizissel szembeni ellenallasd osz-
talyba tartoz6, savnak és lugnak ellendllo, kiilondsen a
feldolgozasi héfok-tartomanyban kis viszkozitasu
boroszilikat tiveg.

Csomagolas, példaul iivegampullak céljara a gyogy-
szerészeti iparnak rendkiviil nagy vegyszerallosagn tive-
gekre van sziiksége. Az eddig ismert kereskedelmi
gybgyszeripari iivegampullak (a DIN ISO 719-nek meg-
felel6en) a (H)1 hidrolitikus ellenallasu osztalyba tartoz-
nak, savellenallds szempontjabol (a DIN 12116 szerint)
az (S)1 osztalyba és lugellenallas szempontjébél (a DIN
ISO 695 szerint) az (L)2 osztalyba. Ezt a technika allasé-
nak megfelelé mindséget a 8412 kodszami, viztiszta
FIOLAX®) {iveg (SiO, = 74,7, B,O; = 10,0; ALL,O; =
5,0; CaO = 1,5; BaO = 2,0; fluoridok = 0,3 témeg%),
valamint a JENA Ggl 490/5 tipusu miiszeriiveg (SiO, =
73,2; B,O3 = 11,0; A0, =5,3; Na,0 =7,0; K,0=0,2;
Ca0 = 0,8; BaO = 2,5 témeg%) képviseli, melyeknek (a
DIN ISO 695 szerinti) témegvesztesége 100 mg/dm>
Az 1 lugellenallasi osztdlynak megfelels, vagyis
75 mg/dm>-nél kisebb lagellenallast eddig a kereskede-
lemben beszerezheté gyogyszerészeti ampulla tivegek-
nek nem sikeriilt elémiiik.

Természetesen ennek a kdvetelménynek a teljesitése
nem befolyasolhatja az iliveg és az iiveggydrtas t6bbi
fontos tulajdonsdgat. Példaul az ivegnek meg kell felel-
nie a (H)=1 és (S)=1 szerinti kévetelményeknek. Ezen-
kiviil a linearis hékiterjedési dyg300 egylitthatonak a
8412 kdédszamu FIOLAX®) viztiszta és a JENA Ggl
490/5 tipusu iivegeknek megfelelden 4,9%10-6 K-1-nek
bol a viszkozitds az egész olvasztasi, feldolgozasi és
hiitési folyamat alatt nem lehet tdl nagy.

Az iiveg feldolgozhatdsaginak egy lényeges, jel-
lemzé paramétere az a (V) megmunkdlhatosagi héfok,
melynél az liveg viszkozitasa 104 dPas. Gyogyszerésze-
ti ampullaiiveg esetében ez az érték nem lehet nagyobb,
mint 1220-1230 °C, annak érdekében, hogy megakada-
lyozzuk az iiveg komponenseinek, foként az alkalifém-
oxidoknak és a borsavnak hatranyos elparolgasi jelen-
ségeit, €s hogy energiakoltségeket takaritsunk meg a
csOgyartasnal, valamint ezt kovetden az livegcsé am-
pullava térténd héformazasa sordn. Az tiveg héforma-
zasa alatti parolgds az ampulldkat hasznalhatatlannd
teheti.

A hiitési szakaszban az iiveg viszkozitdsit a Tg’
masodrendd atalakulasi héfok jellemzi, ami koriilbeliil
a 1013 dPas viszkozitasnak felel meg. Ez szintén nem
lehet tG] magas, annak érdekében, hogy energiakdltsé-
get takaritsunk meg a hiitési folyamat sorén.

A gyobgyszerészeti taroloedény-iivegek, mint ezt a
3722130 és 301821 A7 szdmu német szabadalmi le-
iras, illetve nyilvanossagrahozatali irat leirja, nem elé-
gitik ki ezeket a kovetelményeket.

A 3722 130 szami német szabadalmi leirdsban leirt
osszetételd iivegek nem tartoznak az 1. lugallésagh osz-
talyba. A 4230607 C1 szamd német szabadalmi leiras-
nak — amely egy lampa (ég6) és tiizvédelmi tiveget ir le
— oltalmi kére egyetlen olyan specidlis osszetételt emlit,
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amelyik az 1. lagallésagh osztilyba tartozik. Bar a
301821 A7 szamu német szabadalmi nyilvdnossagra-
hozatali iratban leirt dsszetétell iivegek koziil egyesek
elérik az (L)=1 minGsitést, nyilvanvald, hogy elészor is
az 1. ligallosagh osztalyba tartozdé minGséget csak
éppenhogy elérték, ha ez egyaltalan sikeriilt, masodsor-
ban a lagallosagi vizsgalatok soran a tomegveszteség-
mérések szorast mutatnak, ha bizonyos osszetételd tive-
geken a mérést tobbszor megismételjiik, ugyhogy az
(L)=1 mindsitést nem mindig érik el. Ezért e teriileten
javitasok sziikségesek, hogy a lugallosag tekintetében
bizonyos tartalékot érjiink el.

A jelen talalméany targyat nagy vegyszerallosagi, a
DIN ISO 719-nek megfelels 1. hidrolitikus ellenallasa
osztilyba, a DIN 12116-nak megfelel6 1. savallosagh
osztalyba, és kiilonosen a DIN ISO 659-nek megfelels
kisebb, mint 65 és 70 mg/dm? koz6tti liggal szembeni
ellenallasu 1. osztalyba sorolt, kisebb, mint 1220 °C-t6l
1230 °C-ig terjedd megmunkalhatdsagi héfoku és
Qo300 = 4,8-5,0%10-6 K1 linedris hokiterjedési egylitt-
hat6ju boroszilikét iivegek képezik.

Ezt a talalmany szerint az 1. igénypontban leirt
olyan iiveggel érjiikk el, amely bizonyos mennyiségi
cirkénium-oxidot és litium-oxidot tartalmaz.

A H=l1, S=1, L=1 (t6megveszteség kisebb, mint
65-70 mg/dm?), 1230 °C-nal kisebb V, értéki és
4,8-5,0x10-6 K-1 oyg390 értékii iivegek a kovetkezd
osszetétel-tartomannyal (oxidra szamitott tomeg%) allit-
haték eld: 73,0-75,0 (elénydsen 73,5-75,0) SiOy;
7,0-10,0 (el6nydsen 8,0-10,0) B,03; 5,0-7,0 (elényd-
sen 5,0-6,0) Al,O3; 1,0-3,0 (elénydsen 1,0-2,5) ZrO,;
0,5-1,5 (elényésen 0,5-1,5) Li,O; 0-10,0 Na,O;
0-10,0 K,0; 0-3,0 CaO; 0-3,0 SrO; 0-3,0 ZnO és
0-3,0 fluoridtartalom, abban az esetben, ha a SiO, és
B,0; iivegképz8 anyagok ardnya kisebb vagy egyenld
7,5-tel; a Si0,+AlO;+ZrO, mennyisége 80,3-83,0 to-
meg% és az MgO-+CaO+BaO+Sr0+Zn0 kétérteki ada-
lékanyagok mennyisége kisebb vagy egyenlé 3,0 to-
meg%-al. Az Li,0+Na,O+K,0 alkalifém-oxidok 6ssze-
ge elonyds modon 7,0-10,0 tomeg%-ra korlatozott.

Kiilonosen elényds a kovetkezd Osszetétel-tarto-
many (oxidra szadmitott tomeg%): 73,5-75,0 SiO,;
8,0-10,0B,0;; 5,0-6,0 ALO; 1,0-2,5 ZrOy;
0,5-1,5Li,0; 0,5-5,0 Na0; 0,5-5,0 K,O;
0,5-2,0 CaO; mimellett Si0,/B,0; kisebb vagy egyen-
16 7,5-tel; SiO,+AlL,0;+ZrO, osszege 81,0-83,0; és
Li,0+Na,0+K,0 &sszege 7,0-9,5.

Az tivegek tovabbi, olyan elény6s tulajdonsagokkal
is rendelkeznek, amelyek a repedésektd]l mentes és ol-
cs6 tomegtermelés szempontjabdl 1ényegesek. Teljesi-
tik példaul azokat a kdvetelményeket, amelyek az olva-
dasi viselkedéssel, a kristalyosodassal, a keverékszétva-
lassal szembei stabilitdssal, az elektromos vezetdképes-
séggel, a nehezen olvaszthaté anyagokkal szembeni
korrézios viselkedéssel, a nemesitési tulajdonsagokkal,
a parolgasi tulajdonsagokkal stb. kapcsolatosak.

A szokasos taroldedény-iiveg osszetételbdl (kereki-
tett, oxidra szdmitott tomeg%) kiindulva: 75 SiO;
11 B,05; 5 Al,O3; 7 Na,0+K,0; 2 BaO+Ca0, az uj
osszetétellel elért optimizalasok a kovetkezdk:
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Annak érdekében, hogy elérjiik a kisebb, mint 65-t61
70 mg/dm?-ig terjedd tomegveszteséget a liggal szem-
beni ellenallasban és ugyanakkor az 1220 °C-nal kisebb-
t6l az 1230 °C-ig terjedd V, megmunkélhatosigi héfo-
kot, a fentiekben leirt boroszilikat tiveghez 1-3 tomeg%
ZrO,-ot és 1-3 tomeg% LiyO-ot (ez a 3722130 C2 sza-
mu német szabadalmi nyilvanossagrahozatali iratban tel-
jesen hidnyzik) kell hozzdadnunk. Ezen tilmenben a
Si0, és B,0; iivegképzd anyagok arinyanak egyenlé-
nek kell lennie 7,5-tel vagy ennél nagyobbnak kell len-
nie. Az {jj ivegdsszetételek ennek az ardnynak tekinteté-
ben vagy a viszonylag kis (7,0-10,0 témeg%) B,0;-tar-
talomban kiilonboznek a 3722130 C2 és 301821 A7
szamu német szabadalmi nyilvanossagrahozatali iratok-
ban szerepl6 dsszetételektdl.

A tSbbi komponens (Al,03, alkalifém-oxidok, alka-
lifsldfém-oxidok vagy ZnO) varidlasaval a készitmény
optimalizalhaté és elérhet6 vagy javithatd a tobbi iiveg
tulajdonség vagy iiveggyartasi tulajdonsag.

A feltalalt megoldas annal is inkdbb meglepd, mert
az altalanos boroszilikat iveg:
SiOz—Bzoy-Ale}—MzO—MO—AC (M=fém, AC=to-
vabbi komponensek) jéideje ismert, azt sokszor vizsgal-
tak tudomanyosan, és szamos alkalmazasi teriileten
hasznaltak a gyakorlatban.

Ezen tilmenden a linedris modelleken végzett opti-
malizaldsi szamitisok nem alkalmasak arra, hogy ezt az
elénydsen nagy liggal szembeni ellendllast kifejtd ké-
szitményt meghatarozzuk, mert az liveg liggal szembe-
ni ellenalldsa nem né az Si0,/B,0; arannyal linearisan,
ugyhogy az ilyen tipusu szamitassal nem lehet a tomeg-
veszteség mértékét meghatarozni.

A ZrO, és egy kismennyiségii B,O; hozzaad4sa n6-
veli a vizzel, savakkal és ligokkal szembeni ellenallast.
A ZrO, hozzaadés azonban korlatozott, mert annak ki-
csiny az oldhatosaga az iivegben és novekszik az liveg
viszkozitasa. A B,O; megkivant csokkentése ugyan-
csak noveli a viszkozitast, de ez alkalifém-oxidok, kii-
Iéndsen Li,O hozzaadasaval kompenzalhato.

Az alkalifém-oxid megvalasztiasanal kiilonféle
szempontokat kell figyelembe venni. Az iivegolvadék
tilzott mennyiségi litium-oxid tartalma az olvadek ne-
hezen olvaszthat6 anyagait el nem fogadhaté mértékben
tdmadja, ugyhogy a 0,5-1,5 témeg% Li,O-tartalom je-
lenti az optimumot. Minthogy a Li,O kevésbé parolog,
mint a Na,O a sz6banforgd boroszilikat tiveg olvadék-
bél, ezért a Na,O géznyomasa kisebb, mint a K,0-é. Ez
(adott maximaélis Li,O-tartalom mellett) azt igényli,
hogy kizarélag vagy talnyomérészt Na,O-ot hasznal-
junk. Tovabbi érv emelett a Na,O nyersanyag alacso-
nyabb ara.

Az 1j tiveganyagnak, példaul a fotosokszorosito
csovek gyartisandl torténd alkalmazdsa méginkabb
megkoveteli a K,O teljes elhagyasat. Ennek az az oka,
hogy a K,0 nyersanyagok rendkiviil kismennyiségi ra-
dioaktiv szennyezdanyagot tartalmazhatnak, ami bizo-
nyos koriilmények kozott a fotosokszorosité zajszintjé-

rrrrr

Ezzel ellentétben, kis CaO-tartalmu és CaO-mentes
szintetikus véiltozatok esetében viszonylag nagy-
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mennyiségl K,0-t kell hasznalni ahhoz, hogy a megki-
vant ®a0/300 értéket éI]unk el.

A CaO-mentes szintézisnél a kovetkezd Osszetétel-
tartomdny (oxidra szamitott tomeg%-értékek) eldnyos:
73,5-75,0 SiO,; 8,0-10,0 B,0;; 5,0-6,0 ALO;;
1,0-2,5 Zr0,; 0,5-1,5 Li,O; 0-3,0 Na,0; 4,0-7,0 K,0;
ahol a Si0,/B,0; arany 7,5 vagy ennél nagyobb; az
Si0,+AL,04+Zr0, mennyiség 81,0-83,0; a
Li,0+Na,0+K,0 mennyiség 7,0-10,0.

Az is ismeretes, hogy a csovek ampulldkka torténd
alakitasa soran, a nagy Na,O-tartalom, az liveg feliilete
magas héfokra torténd ujramelegitésénél gyakorlatilag
igen gyorsan fluoreszcencidban mutatkozhat. Ez azon-
ban egyszerlien mérsékelhetd a V-érték ZrO,-dal és
Li,O-dal t6rténd hozzdadasa utjan, és K,O egyediili
hasznalata utjan vagy ugy, hogy a K,0-ot és Na,O-ot
kismennyiségl ZnO-dal egyiitt adagoljuk.

Minthogy az ipari boroszilikat tivegeknek — altala-
ban meta-boratoknak — a felhasznalt alkalifém-oxidtol
fiiggetleniil (mo61%-ban kifejezve) = 0,53-0,58 bérsav
modulusa van magas hémérsékleten és ez igen kozel
van az ilivegkompozicié bérsav modulusaihoz, ami
megkonnyiti az elparolgast, ezért a megolvasztasi fo-
lyamat soran a péarolgast mas modszerekkel, nevezete-
sen a viszkozitds megfontolt ndvelésével kell csdk-
kenteni.

Ezt viszonylag nagy (73,0-75,0 tomeg%) SiO, és
(5,0-7,0 tdmeg%) Al,O;-tartalommal érjiik el.

Az ilyen Al,O; mennyiséget tartalmazd 1j liveg-
Osszetétel tovabbi eltérést jelent a 301821 A7 szami
német szabadalmi nyilvanossagrahozatali iratbeli
Osszetételekhez képest. A 4230607 C1 szami német
szabadalmi leiras szerinti iivegdsszetételek is lényege-
sen kevesebb, 1,5-4,0 témeg% Al,0;-ot tartalmaznak.

Ha az SiO, és Al,O; aranyat az itt igényeltnél is
nagyobb mértékben noveljiik, akkor a viszkozitas, és ily
moédon a V 4-érték is til nagy mértékben nd, ami szintén
rontja a mindséget. A nagy Al,O; értékek a savval
szembeni ellenallast is jelentSs mértékben rontjak.

Figyelemmel az ilyen tipust, jomindségii, sokolda-
luan alkalmazhat6 gyogyszerészeti ampullaiivegekre, a
kovetkez8 (oxidra szamitott tomeg%-0s) livegdsszeté-
telek bizonyultak kiilongsen alkalmasnak:

74,9-74,5 Si0,; 8,5-9,5 (kiiléndsen elénydsen
9,0-9,5) B,03; 5,3-6,0 (kiilondsen el8nydsen 5,3-5,8)
ALO;; 1,6-2,0 ZtO,; 0,7-1,3 (kiilondsen eldénydsen
0,9-1,1) Li,0; 2,0-5,0 (kiilondsen elényosen 2,0-4,0)
K,0; 0,5-1,6 (kiiléndsen elénydsen 0,8—-1,2) CaO; ahol
Si0,+Al,05+Zr0, 81,3-82,0 és Li,0+Na,0+K,0
7,0-9,5 (kiilondsen elénydsen 7,0-9,0).

Ily médon, ha o értéke koriilbelil 4,9x10-6 K-1,
akkor kitiiné vegyszerekkel szembeni ellenallast ériink
el, ahol H=1, S=1 és L=1 (t6megveszteség kisebb, mint
65 mg/dm?) és V értéke 1200 °C vagy ennél kisebb.

Mivel a CaO-nak stabilizalo hatdsa van a savval
szembeni ellenalldsra, az {ivegben lehetGség szerint kis
mennyiségben jelen kell lennie. A kismennyiségti BaO
szintén hasznos, hogy tovabb csokkentsiik a viszkozi-
tast és csokkentsiik az olvadaspontot. Masfeldl arra is
sziikség lehet, hogy az iiveg csak igen kismennyiségii
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BaO-ot és CaO-ot tartalmazzon vagy ilyen vegytileteket
egyaltaldn ne tartalmazzon, mert ismeretes, hogy ezek a
komponensek nem kivant modon reagalhatnak egyes
specialis injekcids oldatokkal.

Tovabb4i az 1j iivegkészitményekhez kismennyisé-
gii fluoridok adhaték annak érdekében, hogy az olva-
dast meggyorsitsuk vagy a viszkozitist tovabb csok-
kentsiik vagy a készitményhez ismert nemesité anya-

Abban az esetben, ha az adott gyogyszerészeti és 5 gok, mint kloridok és antimon-trioxid (Sb,0;) adhatok.
ipari alkalmazasi teriileten nincs legszigorubb kovetel-
mény a vegyszerallosag tekintetében, akkor az livegtu- Példak
lajdonsagok tovébb médosithatok tovabbi kétértékd Az 1. tiblazat a taldlmany szerinti vj tivegdsszetéte-
komponensek, mint SrO, MgO és ZnO hozzaadaséval leket mutat be, valamint ezek [ényeges jellemz8it tartal-
vagy a CaO- és BaO-tartalom valtoztatisival. 10 mazza.

A kétértékd komponensek dsszmennyisége azonban Lathat6, hogy amennyiben a definialt linearis
maximalisan 3 témeg% lehet, mialtal az 0j készitmény hékiterjedési egyiitthatd Olg300 = 4,9%10-6 K-1-el, ak-
kiilonbozik a 42 30 607 C1 szamu német szabadalmi le- kor az 58-65 mg/dm? kis tomegveszteség-értékkel kife-
irdsban ismertetett készitménytdl (ahol jezett L liggal szembeni ellenallas igen biztonsagosan
MgO+Ca0+Ba0+Zn0O+Si0+Zr0, = 6-10, illetve 15 az 1. osztdlyban van €s a V, feldolgozasi hémérséklet
MgO+Ca0+Ba0+ZnO+8r0 = 3-9,5, ha Zr0, = 0,5-3). alacsony, 1180 °C és 1220 °C ko6zott van.

1. tablazat

Az 0j tivegek példai
(iivegosszetételek tomeg%-ban)

Uveg példaszama 1 2 3 4 5
SiO, 74,3 74,2 74,3 74.3 74,3
B,0, 93 88 9.3 9.3 9,3
ALO; 5,5 5,8 5,5 55 5,5
Zr0O, 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Li,O 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Na,O 4,0 3,0 35 3,0 2,0
K,O 3,0 4,0 3.8 4,6 6,1
Ca0 1,1 1,4 0.8 0,5 -
Si0,/B,0, 8,0 8.4 8,0 8,0 8,0
3 Si0,+AL05+Zr0, 81,6 81,8 81,6 81,6 81,6
% Li,0+Na,0+K,0 8,0 8,0 8,3 8,6 9,1
Lényeges iivegjellemzok
Uveg példaszama 1 2 3 4 5
Opor00 (106 K1) 4,9 49 49 49 4,9
L (mg/dm?) 62 58 63 64 65
VA (°O) 1180 1200 1190 1200 1220
Az 1. livegpéldara vonatkozéan a tovabbi eldnyds 50 viszkozitds a hiitési szakaszban is, ugyhogy olcso hités-
tulajdonsagok bemutatasara a kovektez6 adatokat adjuk re van lehetdség.
meg: Az iivegeket szokdsos modon, gaztiizelésii laborato-
Stirdiség = 2,36 g/cm?® riumi kemencében 1620 °C-on allitottuk elé 0,5 literes
Masodrendd atalakulasi hémérséklet, Tg = 540 °C tégelyekben koriilbeliil 4 6ra alatt, majd ezutdn fém-
Megereszkedési pont, Mp = 550 °C 55 szerszamokba ontve tomboket készitettiink beldlik és
Lagyulaspont, Lp =785 °C azokat lehdtsttiik. Nyersanyagként homokot, borsavat
Kristalyosodas és szétvalasi stabilitas: megfelel6 az (H;B0,), aluminium-hidroxidot [AI(OH);], alkélifém-
{iveg, mint témegéru repedezésmentes gyartasara és alkalifoldfém-karbonatokat és -nitratokat, cirkoni-
A Tg és Mp értékek azt bizonyitjak, hogy az iveg- um-dioxidot és cinkoxidot (ZnO) hasznaltunk. Az iive-
nek viszonylag kis viszkozitasa van és igy kedvezd a 60 gek jO olvadasi viselkedést mutattak. Az el§allitasukra
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az ipari iivegek gyartisara haszndlt nyersanyagok is fel-
hasznalhatok.

Az 1jj iiveg alkalmas gydgyszerészeti csomagolo-
anyagok, példaul ampullaiiveg céljara torténd felhasz-
nalasra. Hasznalhato laboratériumi célra szolgalé mi-
szeriivegként és egyéb technikai alkalmazasra is.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Nagy vegyszerallosagn, kis viszkozitasi, cirkéni-
um-oxid- és litium-oxid-tartalma boroszilikat iiveg, az-
zal jellemezve, hogy az oxidra szamitott (tomeg%-ban
kifejezett)

SiO, — dot 73,0-75,0
B203 —dot 7,0—10,0
AL O3 —dot 5,0-7,0
Zr0Q, —dot 1,0-3,0
Li,O — dot 0,5-1,5
Na,O — dot 0-10,0
K,0 —dot 0-10,0
MgO - dot 0-3,0
CaO —dot 0-3,0
BaO — dot 0-3,0
SrO — dot 0-3,0
ZnO- dot 0-3,0
fluoridokat tartalmaz, mimellett a

Si0,/B,0; arany 27,5

a Si0,+Al,04+ZrO, 6sszmennyisége 80,0-83,0
a MgO+CaO+BaO+SrO+Zn0O

Osszmennyisége <3,0

2. Az 1. igénypont szerinti cirkénium-oxid- és liti-
um-oxid-tartalmu boroszilikat iiveg, azzal jellemezve,
hogy az oxidra szamitott (t6meg%-ban kifejezett)

Si0, — dot 73,5-75,0
B,0; —dot 8,0-10,0
Al,O; —dot 5,0-6,0
ZrO, — dot 1,0-2,5
Li,O —dot 0,5-1,5
Na,O — dot 0-10,0
K,O —dot 0-10,0
MgO — dot 0-3,0
CaO —dot 0-3,0
BaO - dot 0-3,0
SrO — dot 0-3,0
ZnO— dot 0-3,0
tartalmaz, mimellett a

Si0,/B,0; ardny 27,5

a Si0,+Al,03+Zr0, dsszmennyisége 80,0-83,0

a Li,O+Na,0+K,0 dsszmennyisége  7,0-10,0
a MgO+Ca0+BaO+SrO+Zn0O
Osszmennyisége <3,0

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti boroszilikat
iiveg, azzal jellemezve, hogy az oxidra szdmitott (t6-
meg%-ban kifejezett)

Si0, — dot 73,5-75,0
B203 —dot 8,0—10,0
Al,O; — dot 5,0-6,0
Zr0, —dot 1,0-2,5
Li,O — dot 0,5-1,5
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Na,O - dot 0,5-5,0
K,O —dot 0,5-5,0
Ca0O - dot 0,5-2,0
tartalmaz, mimellett a

$i0,/B,0; arany 27,5

a Si0,+AL,05+Zr0, dsszmennyisége 81,0-83,0

a Li,0+Na,O+K,0 osszmennyisége  7,0-9,5

4. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti boroszilikét
iiveg, azzal jellemezve, hogy az oxidra szimitott (t6-
meg%-ban kifejezett)

Si0, — dot 73,5-75,0
B,0; —dot 8,0-10,0
A1203 —dot 5,0—6,0
ZrO, — dot 1,0-2,5
Li;O —dot 0,5-1,5
Na,O — dot 0-3,0
K,O — dot 4,0-7,0
tartalmaz, mimellett

Si0,/B,05 ardny 27,5

a Si0,+Al,04+Zr0, 6sszmennyisége 81,0-83,0

a LiO,+Na,0+K,0 6sszmennyisége ~ 7,0-10,0

5. Az 1-3. igénypontok legalabb egyike szerinti
boroszilikat iiveg, azzal jellemezve, hogy az oxidra sza-
mitott (tdmeg%-ban kifejezett)

$i0, — dot 74,0-74,5
B,0; — dot 8,5-9,5
A1203 —dot 5,3—6,0
710, — dot 1,6-2,0
Li,O — dot 0,7-1,3
Na,O —dot 3,0-5,0
K,0 - dot 2,0-5,0
Ca0 —dot 0,5-1,6

tartalmaz, mimellett

a Si0,+AL,05+Zr0, dsszmennyisége 81,3-82,0

a Li,O+Na,0+K,0 osszmennyisége  7,0-9,5

6. Az 5. igénypont szerinti boroszilikat iiveg, azzal
Jjellemezve, hogy az oxidra szamitott (tdmeg%-ban kife-
jezett)

Si0, — dot 74,0-74,5
B,0; —dot 9,0-9,5
A1203 —dot 5,3—5,8
Zr0, — dot 1,6-2,0
Li,O —dot 0,9-1,1
Na,O - dot 3,0-5,0
K,0 —dot 2,0-4,0
Ca0 — dot 0,8-1,2

tartalmaz, mimellett

a Si0,+AL,03+Zr0, dsszmennyisége 81,3-82,0

a Li;0+Na,0+K,0 dsszmennyisége  7,0-9,0

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti, a DIN
ISO 719 szerinti 1. hidrolitikus ellenallasu osztalyba
tartozo, a DIN 12116 szerinti 1. savellenallasu osztily-
ba tartozé, a DIN ISO 659 szerinti, 70 mg/dm?-nél ki-
sebb tomegveszteségl, 1. lugellenallast osztalyba tarto-
76, maximalisan 1230 °C V, feldolgozasi hofokl és
Cho300 = 4,8—5,0><104 K-1 lineéaris h(’jklter_] edési egyiitt-
hat6jii boroszilikat iiveg alkalmazésa gyogyszerek pri-
mer csomagoloanyagaként, példaul ampullativegként és
laboratdriumi miiszeriivegként és miiszaki alkalmazasi
teriileten.
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