o< POPIS VYNALEZU | 255185

REPUBLIKA

- 4 w I (1) (B])
(1o K AUTORSKEMU OSVEDCEN! |
: 51 Int. C12
(22) P¥ihlaZeno 21 05 86 B 02 P 7/67

(21) pv 3708-86.3

(40) zvefejn&no 11 06 87
URAD PRO VYNALEZY | (4c) vyadno 15 11 88
A OBJEVY

" (75)
Autor vynilezu VESELY KAREL ing., KLIMA FRANTIZEK ing., ,
ZVOLANEK 2ZDENEK ing., PRAHA, KADLECEK JAROSLAV ing. CSc., BRNO

(64) Zapojenf pro koreké&nf Fizeni pohonii ve spojitém potadi za tepla

zapojeni pro korekdni ¥fzen{ pohonid ve
spojitém po¥adf za tepla sestdvd z bloku
p¥ijmu a zpracovéni spojitych veli&in, ) o.
z bloku p¥fjmu a zpracovéni rychlosti,
z bloku zpracovdni logickgch signdld, je-
jich# vstupy jsou spojeny s vystupy bloku
&idel, dadle 2z bloku styku s obsluhou, spo-
jeného s blokem obsluhy, prifem%f v¢stupy
bloku styku s obsluhou jsou propojeny
s blokem synchronizace, blokem vypodtd a
blokem nastaveni otd&ek stolic. V§stup
bloku p¥ijmu a zpracovéni spojitgch veli-
_ &in je spojen s blokem vypoltd a vystupy
bloku p¥ijmu a zpracovdni rychlosti a
bloku zpracovédni logickych signdld jsou
spojeny se vstupy bloku synchronizace, je-
ho% vystup je spojen s daldim vstupem blo-
ku vypodtl, jeho¥ vystup je spojen se vstu-
pem bloku nastaveni oté&ek stolic, jehoZ
vystup. spolu s v¢stupem bloku vypoldtld je
spojen se vstupem bloku zaddni v¥stupu,
spojenym s pohony.
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vyndlez se tykd zapojeni pro korekni ¥Izeni pohond ve spojitém po¥adi za tepla, sesté-
vajiciho z bloku pfijmu a zpracovdni spojitych velidin, bloku p¥fjmu a zpracovédni rychlosti,
bloku styku s obsluhou, bloku zpracovéni logickych signdly, bloku synchronizace, bloku vypoé-
td, bloku nastaveni otddek stolic a bloku zad4véni v¥stupu.

P¥i vdlcovéni materidlu za tepla ve spojitém po¥adf{ vznikajf v materi&lu osové sily,
které zpisobuji nesprdvné pln&nf kalibru, co¥ m& za nésledek nerovnom&rny prifez vyvdlcované-
ho materidlu, ktery pak nedosahuje pofadované kvality, pfedeviim tolerance rozméru. Osové
sily mohou byt zptsobeny n¥kolika vlivy, pfedevim kolfsdnim teplot v prifezu po délce napi-
chovaného materidlu, popfipad® nepfesnym nastavenim otd%ek sousednich stolic oproti idedlnfimu
stavu. B

Ve vdlcovndch ji%¥ bylo poufito n&kolik za¥fzenf, kterd rlzngmi zpisoby generovala korek-
ce otd&ek hlavnich pohonl stolic, aviak nikdy se dostate&né& provozné neosvédélla, takZfe ruici
vlivy musela obsluha neustédle korigovat rudnimi z&sahy do oté&Sek.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni pro korek&nf{ ¥{zen{ pohont ve spojitém po¥adf za
tepla podle vyndlezu, jehoZ podstata spofivd v tom, %e vstup bloku pfijmu a zpracovéni spoji-
tych veli&in je spojen s prvnim vystupem bloku &idel a jeho v¥stup je spojen s prvnim vstupem
bloku vypo&td, jehoZ druhy vstup je spojen s prvnim v¢stupem bloku styku s obsluhou, jehoZ
druhy vystup je spojen s prvnim vstupem bloku synchronizace, jeho% druhy vstup je spojen s vy~
stupem bloku p¥ijmu a zpracovédni rychlostf, spojeného vstupem s druhym vystupem bloku &idel,
jehoZ tfetf vystup je spojen se vstupem bloku zpracovdni logickych signdld, jeho% vfstup je
propojen se t¥etim vstupem bloku synchronizace, jeho? vystup je spojen s t¥etim vstupem bloku
vypo&tl, jeho¥ prvni vystup je spojen s prvnim vstupem bloku nastaven{ ot&lek stolic a jehoZ
druhy v¢stup je spojen s prvnim vstupem bloku zaddvadn{ v§stupu, jeho% druhg¢ vstup je spojen
s vystupem bloku nastaven{ btd¥ek stolic a jeho¥ vystup je propojen s pohony, p¥i¢emZ druhy
vstup bloku nastaveni otd&ek stolic je spojen s t¥etim vystupem bloku styku s obsluhou, jeho¥
vstup je spojen s vystupem bloku obsluhy.

zapojeni pro korek&ni ¥fzeni pohond podle vyndlezu umo¥fiuje zlep¥it kvalitu valcovaného
materidlu ve spojitém po¥adf za tepla s vyu¥itf{m nam&fengch hodnot vdlcovacfch momentd a sil.

Blokové schéma zapojeni pro korek&ni ¥izeni pohonii ve spojitém pofadf za tepla podle vy-
ndlezu je na pfiloZeném vykresu.

Vstup bloku 1 pffjmu a zpracovdni spojitych veliZin je spojen s prvnim v¢stupem bloku 9
Zidel a jeho vystup je spojen s prvnim vstupem bloku 6 vypo&tld, jeho¥ druhy vstup je spojen
s prvnim vystupem bloku 3 styku s obsluhou. Druhy vystup bloku 3 styku s obsluhou je spojen
s prvnim vstupem bloku 5 synchronizace, jehof druhy vstup je spojen s vystupem bloku 2 p¥ijmu
a zpracovdni rychlosti, spojeného vstupem s druhym v§stupem bloku 9 &idel. T¥eti vystup bloku
9 &idel je spojen se vstupem bloku 4 zpracovadni logick§ch signélt, jeho¥ vystup je spojen
s t¥etim vstupem bloku 5 synchronizace. V§stup bloku 5 je spojen s t¥etim vstupem bloku 3
vypo&tl, jehoZ prvni v§stup-je spojen s prvnim vstupem bloku 7 nastaveni otéddek stolic. Druhy
vystup bloku 6 vypo&th je spojen s prvnim vstupem bloku 8 zadAvéni vystupl, jeho¥ druhy vstup
je spojen s vystupem bloku 7 nastaven{ ot&Sek stolic. V¢stup bloku 8 zaddvéni vystupu je pro-
pojen s pohony P a druhy vstup bloku 7 nastaveni otddek stolic je spojen s t¥etfm vystupem
bloku 3 styku s obsluhou, jehoZ vstup je spojen s v¢stupem bloku 10 obsluhy.

Funkce zapojeni pro korek&ni ¥{zeni pohonll ve spojitém po¥adf za tepla podle vynilezu je
nésledujic{: Blok 1 p¥{jmu a zpracovani spojitgch velidin zaji¥tuje svym vstupem vzorkovini a
pfevod posloupnosti o po¥tu I vdlcovacich sil a vélcovacich momentd ziskanjych z p¥islusngch
tidel, kde I je ur¥eno podtem stolic. Misto vdlcovaciho momentu lze alternativn& vzorkovat
proudy kotvy motoru, nap&ti kotvy motoru .a otd&ky na h¥fdeli motoru - ziskdvd se z bloku 2
pfijmu a zpracovdni rychlostl - a v daliich blocfch z t&chto veli¥in moment vypodftat. Blok 1
piijmu a zpracovdni spojitych velidin ddle jednotlivé vzorky filtruje tak, aby byly odstranény
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systematické chyby a Sum ze signdld z &idel, n4hodné chyby signdlové cesty, nap¥. mezni hod-
‘noty a z vybrangch vzorkd stanov{ hodnoty mé&fenych velilin pro blok 6 vypodtl veliliny pievé~
df na normalizovanou &Iselnou reprezentaci.

Blok 2 p¥ijmu a zpracovdni rychlosti zpracovdvd frekvendni signdly z posloupnosti I &idel
otéZek, provddi pfepofet na normalizovanou &fselnou reprezentaci a hlf{d4 mezn{ hodnoty. Takto
zpracované hodnoty p¥ed4v4 do bloku 5 synchronizace.

Blok 3 styku s obsluhou umo¥fiuje obsluze zad4vat po¥adovany rozsah regulace, poZadovanou
osovou silu, pfedvolené otdky stolic a sm&rnou skupinovou hodnotu. Tyto hodnoty jsou p¥edd-
vény do bloku 5 synchronizace, bloku 6 vypodtd a bloku 7 nastaveni otddek stolic.

Blok 4 zpracovadni logickych signdld z &idel p¥ijimé na svém vstupu éignély z &idel p¥i-
tomnosti materidlu, rozmist&ngch po vélcovaci trati a vyhodnocuje zm&nu vstupnich sign&ld
© poloze materidlu, popf. provadl digitdlni filtraci. Na z&klad® vypo&tené predpoklédané po-
lohy zal4tku nebo konce materidlu zdlohuje n&které chyb&jfci signdly. Z takto upravengch sig-
ndlld vypolitdv4 Gdaje o polohdch materi&lu. Upravené signdly pfeddvd k dal3fmu zpracovéni do
bloku 5 synchronizace.

Blok 3 synchronizace z ddaji o poloze materi&lu z bloku 4 zpracovani logickgch signdly
z &idel a 2z rychlosti materidlu odvozené nap¥. z ot&&ek stolic vypol{tdvd synchroniza&ni oka-
mZiky pro algoritmické zpracovidni m&¥enych velidin v bloku 6 vypo&ti. Komunikace mezi blokem
2 synchronizace a blokem § vypoltd se realizuje s tabulkou ¥fdicich logickgch promé&nngch, do
které blok 5 synchronizace zapisuje logickou "1" nebo "0" asynchronné podle zm&ny polohy kusu
a na zékladé vypodtengych synchroniza¥nich okamfikd a blok 6 vypolth periodicky ka¥fdou regu-
lagni periodu tuto tabulku &te a podle logickych hodnot v tabulce provadi/neproviddi vypo&ty
a &innosti, jejich%¥ poradi je ka%dou regula&ni periodu pevn& dané.

‘Do bloku 5 synchronizace mife obsluha prostfednictvim bloku 3 zad4vat pofadovany rozsah
regulace. = '

Blok 6 vypo¥tl zaji¥tuje algoritmické zpracovéni m&¥ené veli¥iny podle nésledujfcfho
postupu: V Jasovém okam¥iku, kdy odezn&l p¥fechodovy jev po népichu materidlu do stolic s -
okamZik generuje blok 5 synchronizace - se vypo&it4 rameno védlcovaci s{ly RS, podle rovnice
(1)

Ms - PRS.HS - 1

RS = (69
PS

kde MS je okamZiitd hodnota momentu vAdlct upravend v bloku 1 p¥fjmu a zpracovani spojitych
’ T veli&in,
PS je okamzitd hodnota vdlcovaci sfly upravend v bloku 1 p¥fjmu a zpracovini spojitych
veli&in,
PRS je pracovni polomdr vdlcl stolice s,
S je index stolice.

V pfipad&, Ze se nem&¥{ p¥{mo moment, vypo&i{tiv4 se z proudu kotvy motoru a oté&&ek, pou-
ze p¥i regulaci v buzenf.,Po népichu do nédsledujfc{ stolice se stanovi prim&rni hodnota RS
a vypodte se osové sfla v provalku podle rovnice (2) materidl je soudasnd nejméné& ve dvou
stolicich.

PS.RS - MS
HS = ——= = _ " 4+ HS - 1 (2)
PRS

kde HS - 1 je osovd sfla v provalku pfed stolicf S vypo¥te se analogicky jako HS, osové sfla
préd 1. stolic{ je nulov4.

Podle rovnice (3) se vypo&i{t4 korekce otd¥ek pro stolici S a zad4 se do bloku 7 nastaveni
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otddek stolic jako jeden z parametrd pro vypodet %4danych otéddek pohonu stolice.
Agss = ks . (us - Hs¥) (3)

kde AwS je korekce otd¥ek stolice §
KS je konstanta Um&rnosti
Hs* je obsluhou poZfadovand osov4 sfla za stolicf S.

V p¥ipad&, Ze se pouZ{vd momentovd ¥fzeny pohon, vypodte se %4dany moment podle rovnice
(4)

X X
ZMS = PS . RS ~ PRS (HS - HS = 1) (4)

X
kde HS - 1 je obsluhou poZadovand osovd sila za stolicf § - 1.

z %4daného momentu se vypodftd ¥&dany proud podle rovnice (5) a ten se zad4 vystupem
ptes blok 8 zaddvdni v¢stupu do pohonu stolice.

ZIS = ZMS . QS . WS (5)

kde ZIS je Z&dany proud pohonu stolice 8,
QS je konstanta Umérnosti (z4visf{ na pfevodu p¥evodovky a parametrech motoru)
WS jsou otdlky stolice S.

Do bloku 6 vypoltd mi%e obsluha prost¥ednictvim bloku 3 styku s obsluhou zad4vat pofado-

vanou osovou silu.

Na zdklad® %4dosti o vfpolet Z4daného proudu, podle tabulky ¥fdicich logickfch prom&n-
ngch, po dobu, kdy je pohon momentov& ¥izeny se sleduje, zda ot&&ky pohonu stolice nep¥ekroZi
doln{ povolenou hranici. P¥i zrufenf ¥4dosti o vypotet %4daného proudu a p¥i prekro&eni dolni
otdkové hranice se ukond{ momentové ¥fzenf a do bloku 7 nastavenf ot&¥ek stolic se p¥edd
%f4dost o otdlkové servo. P¥i momentovém ¥{zeni{ p¥edd blok 5 synchronizace svym vystupem do
bloku 6 vfpo&td %4dost o momentové servo a do bloku 8 zaddni vystupu se zaddvaji &iselnd vy-
poZtené hodnoty %#4danych proudd p¥imo z bloku & vypodti.

Blok 7 nastaveni ot&&ek stolic na zéklad® informaci o korekcfch ot&dek, které dostdvd
z bloku 6 vgpo¥td a p¥ipadnych ru¥nich vstupd od obsluhy z bloku 3 styku s obsluhou zad4vé do
bloku 8 zadén;;vﬁstupu %4dané ot4¥ky pohonu. Obsluha prostfednictvim bloku 3 styku s obsluhou
mife m&nit regp. zaddvat pfedvolené otddky stolic a skupinovou smérnou hodnotu, co¥f jsou para-
metry p¥i vyﬁgétu Z4danych otédfek ¥fzeného pohonu. Blok 7 nastaveni otd¥ek stolic realizuje
rovné&% kaskddni regulaci.

.
Blok 8 zaddni vystupu generuje signdl podle hodnot vypo&tenych v bloku 7 nastaveni oté&dek
stolic, kterym se zaddvajf Z4dané ota&ky na ¥izeny pohon, nebo generuje sign&l podle hodnot
vypo&tengch ‘v bloku 6 vypoltd, kterym se zaddvajf %4dané proudy do ¥fzeného pohonu.

O tom, zda je pohon stolice ¥{zen oté&kov& nebo momentovd, rozhodu)e blok 6 vypo¥tu.
V p¥ipadé, Ze se pohon Fidf momentcvé, zadévaji se z bloku 8 zadan{ v¢stupu z&roven %A4dané
otdZky do ¥izeného pohonu. Cfselnd hodnota %4danych otddek je blokem 7 nastaveni ota¥ek stolic
stanovena takovym zpisobem, %Ze odpovidd horni ot4Zkové hranici momentového serva.

za¥izeni lze realizovat napffklad pomoci ¥idiciho po¥ftale s p¥islulnymi jednotkami vstu-
pu a vystupu.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojenf pro korek&ni ¥izeni pohont ve spojitém pofad{i za tepla, sestévajici z bloku
pf{jmu a zpracovadni spojitych veli&in, bloku p¥fjmu a zpracovéni rychlosti, bloku styku s ob-
sluhou, bloku zpracovéni logickych signéld, bloku synchronizace, bloku v§po&td, bloku nasta-
veni otdlek stolic a bloku zaddvéni v¢stupu, vyznaéené tim, Ze vstup bloku (1) p¥{fjmu a zpra- -
covéni spojitgch veli&in je spojen s prvnim v¢stupem bloku (9) &idel a.jeho v¥stup je spojen
s prvnim vstupem bloku (6) vypoltl, jeho¥ druhy vstup je spojen s prvnim vystupem bloku (3)
styku s obsluhou, jehoZ druh¢ vystup je spojen s prvnim vstupem bloku (5) synchronizace, jehéé
druhy vstup je spojen s v¢stupem bloku (2) p¥ijmu a zpracovdni rychlosti, spojeného vstupem
s druhyh vystupem bloku (9) &idel, jehof t¥eti vystup je spojen se vstupem bloku (4) Zpraco-
vani logickych sign&ld, jeho¥ vgstup je propojen se t¥etim vstupem bloku (5) synchroﬁizace,
jeho¥ vystup je spojen s t¥etim vstupem bloku (6) v§podtlh, jeho% prvni vystup je spojen s prv-
nim vstupem bloku (7) nastaveni ot&&ek stolic a jeho¥ druhy v¢stup je spojen s prvnim vstupem
bloku (8) zadévén{ v¢stupu, jeho? druhy vstup je spojen s v¢¥stupem bloku (7) nastaveni otd&ek
stolic a jeho% vystup je propojen s pohony (P}, p¥idem# druhy vstup bloku (7) nastaveni otadek
stolic je spojen s t¥etim vystupem bloku (3) styku s obsluhou, jeho%f vstup je spojen s vystu-
pem bloku (10) obsluhy. .
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