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Die Erfindung betrifft eine Recheneinrichtung zum Abtrennen
von Feststoffen aus Fllissigkeiten, z.B. fur Klaranlagen, mit in
einem Rechenrahmen umlaufenden, sich im wesentlichen Uber die
Rahmenbreite erstreckenden Reinigungselementen, die mit zumin-
dest einer seitlichen Endloskette verbunden sind, die von einem
Motor angetrieben wird.

Derartige Recheneinrichtungen werden beispielsweise im
Zulauf von Klaranlagen, aber auch in Industriebetrieben einge-
setzt, um FllUssigkeiten, die Feststoffe bzw. feste Partikel
enthalten, von diesen Feststoffen zu reinigen. Ublicherweise
werden bei diesen Recheneinrichtungen in einem den Zulauf-
Querschnitt im wesentlichen ausfillenden Rahmen rostartig
angeordnete Stdbe vorgesehen, die in einer steil geneigten
Anordnung angebracht werden, vgl. beispielsweise die CH 382 670
A, die US 2 106 851 A oder die US 5 730 862 A. Bei diesen be-
kannten Recheneinrichtungen sind an seitlichen Endlosketten
kammartige Reinigungselemente in Abstéanden befestigt, um die an
den Stdben hangengebliebenen Feststoffe zum Rechenkopf zu
férdern; im Bereich des Rechenkopfs ist ein Rechengutabwurf
vorgesehen, wo die gesammelten Feststoffe abgeworfen und
beispielsweise zur Seite hin abgefihrt werden.

Bei diesen bekannten Recheneinrichtungen werden somit die
Funktionen des Abtrennens der Feststoffe einerseits sowie des
Abtransportes der abgetrennten Feststoffe andererseits von
verschiedenen Komponenten durchgefdhrt; dies fihrt dazu, daf
immer wieder Probleme mit der Freihaltung der Zwischenriume
zwischen den die Abtrenn- oder Siebfunktion erfillenden Staben
auftreten. Vor allem kénnen die kammartigen Reinigungselemente
an Verstopfungsstellen hingenbleiben, was zu Uberlastungen des
Antriebsmotors fir die Endlosketten fihren kann. In diesem
Zusammenhang wurden daher auch bereits mechanische und elek-
tronische Sicherheitseinrichtungen vorgeschlagen, um derartige
Verstopfungen an den Rechenstaben durch mehrfaches Hin- und
Herbewegen der kammartigen Reinigungselemente zu ldsen. Abge-
sehen von dem daflr erforderlichen baulichen Aufwand ist dabei
aber nach wie vor nur eine beschrankte Zuverléissigkeit der
bekannten Recheneinrichtungen im Betrieb gegeben.

Es ist nun Ziel der Erfindung, eine Recheneinrichtung der

eingangs angefiuhrten Art zu schaffen, die bei einer einfachen
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Bauweise zuverlassig ein Verstopfeﬁ oder Verlegen vermeidet und
cine effiziente Reinigung wahrend des Betriebs ermdglicht. Die
Erfindung basiert dabei auf dem Gedanken, daf dann, wenn die
vorerwahnten Funktionen des Abtrennens und des Abtransports von
ein und denselben Komponenten ausgefihrt werden, eine neuartige
Reinigung vorgesehen werden kann, SO daR ein Verstopfen der
Recheneinrichtung zuverldssig vermieden wird und ihre Durch-
lassigkeit gewahrt bleibt. Letzteres ist wesentlich, da
ansonsten ein Aufstauen der Flissigkeit vor der Rechenein-
richtung bis hin zu einem Uberlaufen der Flissigkeit im Zulauf-
Bereich erfolgen kénnte. '

Die erfindungsgemafie Recheneihrichtung der eingangs ange-
fihrten Art ist dadurch gekennzeichnet, daR als Reinigungs-
elemente mit einer Lochung versehene, stufenfdrmige, Rollen-
treppen-artig angeordnete Siebelemente vorgesehen sind, und daf
im oberen Bereich des Rechenrahmens eine Siebelemente-Reini-
gungsvorrichtung mit Disen zum Reinigen der gelochten Sieb-
elemente wihrend deren Vorbeibewegung angebracht ist.

Bei der vorliegenden Recheneinrichtung (pei der ein "Rechen"
im eigentlichen Sinn namlich mit Rechenstdben, nicht mehr vor-
liegt, fir die aber zweckméﬁig die Bezeichnung "Rechenein-
richtung" weiterhin zu verwenden ist, da sich diese Bezeichnung
allgemein fir die verschiedensten Arten von Reinigungsein-
richtungen insbesondere bei Klaranlagen eingefihrt hat) Uber-
nehmen die gelochten Siebelemente sowohl die Funktion des Ab-
trennens der Feststoffe als auch jene des Abtransportes dieser
Feststoffe zum Rechenkopf hin. Das Abtrennen der Feststoffe
erfolgt aufgrund der Lochung der Siebelemente, wobei die Locher
eine derartige Grdofe haben, daR die Flussigkeit die Siebelemente
passieren kann, die Feststoffe jedoch ab einer bestimmten Grofie
zuriickgehalten werden. Die so abgetrennten Feststoffe werden mit
Hilfe der Stufen der Siebelemente auf der stromaufwirtigen Seite
der Recheneinrichtung nach oben transportiert, und am oberen
Umkehrpunkt der Recheneinrichtung, am Rechenkopf, wo die Sieb-
elemente ihre Position um 180° &ndern, erfolgt der Abwurf dieser
Feststoffe, welche sodann seitlich abgefihrt werden. Im AhschluB
daran werden die stufenfdrmigen Siebelemente bei der erfindungs-
gemidRen Recheneinrichtung mit Hilfe der Disen gereinigt, so daf

die Ld&cher der Siebelemente - sofern sich dort Feststoffe ange-
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setzt haben sollten - wieder freigelegt werden; demgem&f kdénnen
nach Passieren des unteren Umkehrpunktes die gelochten Siebele-
mente im stromaufwdrtigen Trum bei def Aufwartsbewegung wiederum
Feststoffe aus der Fllissigkeit abtrennen und nach oben transpor-
tieren, ohne daff eine Verstopfung der Siebelemente und somit der
Recheneinrichtung insgesamt zu beflirchten ist. Die Dlisen k&nnen
dabei Uber Rohr- oder Schlauchleitungen an eine Pumpe ange-
schlossen werden, die Reinigungsfllissigkeit, insbesondere
Wasser, zufdrdert, damit die Disen die gelochten Siebelemente
mit den abgegebenen Wasserstrahlen reinigen kénnen.

An sich kénnen die Disen auferhalb der eigentlichen Rechen-
einrichtung, d.h. auferhalb der Rolltreppen-artig aufwirts und
abwdrts bewegten Siebelemente, angebracht sein, um die gelochten
Siebelemente von der Auflenseite her zu bespriihen. Dies fihrt
jedoch dazu, daf sich im Innenraum zwischen den umlaufenden
Siebelementen Feststoffe ansammeln, die zumindest periodisch aus
dem Innenraum abgefihrt werden missen, was baulich aufwendig
sein kann. Es hat sich daher als zweckmaffig erwiesen, wenn die
Disen im zwischen den stromaufwdrtigen und stromabwdrtigen
Siebelementen definierten Innenraum der Recheneinrichtung
angebracht und allgemein zur stromabwdrtigen Rickseite der
Recheneinrichtung hin gerichtet sind, um die gelochtenisieb-
elemente von deren Innen- oder Rlckseite her zu reinigen. Da-
durch werden die Feststoffe von den Siebelementen nach aufien,
zur stromabwartigen Seite, weggespﬁlt} so daff der Innenraum der
Recheneinrichtung nicht mit Feststoffen belastet wird.

Dabei kbénnen an sich die Feststoffe direkt in die Flissig-

. keit hinter der Recheneinrichtung gesplilt werden, was vor allem
dann zulassig sein kdnnte, wenn nachfolgend noch weitere Reini-
gungs- und Absetzstufen im Flissigkeitslauf folgen. Die vor-
liegende Ausbildung mit der Disen-Reinigungseinrichtung am
Rechenkopf und der Ausbildung der Recheneinrichtung mit den
stufenfdrmigen Siebelementen bietet jedoch in vorteilhafter
Weise die MOglichkeit, die von den Siebelementen abgespllten
Feststoffe samt der sie enthéltenden Reinigungsflissigkeit in
effizienter Weise zu sammeln und nicht in die Flissigkeit hinter
der Recheneinrichtung gelangen zu lassen. Demgemdf zeichnet sich
eine bevorzugte Ausfihrungsform der erfindungsgemédfen Rechenein-
richtung dadurch aus, daf3 an der Aufenseite des stromabwdrtigen
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Trums der Siebelemente eine Sammelwand oder -tasse zum Auffangen
von mittels der Disen verspruhter Reinigungsflﬁssigkeit am Re-
chenrahmen angebracht ist. Bei dieser Ausbildung werden die mit
der Reinigungsflissigkeit von den stufenfdbrmigen Siebelementen
abgespllten Feststoffe gesammelt und abgefuihrt, wobel sie auch
zur Vorderseite der Recheneinrichtung zuriickgefihrt werden
kénnen, damit sie dort mit Hilfe der Siebelemente entgliltig
abgetrennt und schlieRlich am Rechenkopf abgeworfen werden
kénnen. In diesem Zusammenhang hat sich auch eine einfache Bau-
weise als glinstig erwiesen, gemafs welcher an die Sammelwand bzw.
_tasse eine zur stromaufwdrtigen Seite der Recheneinrichtung
fahrende Riuckfihrleitung angeschlossen ist. Die Ruckfiuhrleitung
kann dabei ein Gefalle von der Rickseite der Recheneinrichtung
2su deren Vorderseite hin haben, so daf die Reinigungsflissigkeit
mit den abgespilten Feststoffen von selbst zur Vorderseite der
Recheneinrichtung flieft.

An sich konnten die Disen gemdfs einer einzelnen Linie quer
zur Bewegungsrichtung der Siebelemente angeordnet sein; um
jedoch eine besonders wirksame Reinigung zu erzielen, kdénnen die
Diisen in Bewegungsrichtung der Siebelemente auch hintereinander
geschaltet werden, und demgemaf ist es glnstig, wenn die Dusen
an zwei oder mehr Diisenbalken angebracht sind.

Die Diisen kénnen in Querrichtung gesehen eng nebeneinander
angeordnet werden, und/oder sie kénnen auch als aufgefacherte
Strahlen abgebende Flachdisen ausgefihrt sein; um jedoch mit
einem relativ geringen Durchsatz an Reinigungsflissigkeit die
Siebelemente zuverlassig reinigen zu kdénnen, hat es sich als
besonders zweckmafig erwiesen, relativ wenige Disen vorzusehen,
diese jedoch beweglich anzubringen, um so mit relativ dinnen,
starken, jeweils Uber einen Bereich der Siebelemente gefihrte
Strahlen die Siebelemente zuverlassig abzuspritzen. Demgemaf ist
eine vorteilhafte Ausfihrungsform der vorliegenden Rechen-
einrichtung dadurch gekennzeichnet, daR die Dlisenbalken in einer
Richtung quer zur Umlaufrichtung der Siebelemente hin und her
bewegbar, z.B. schwenkbar, angeordnet sind. Hierbei ist uberdies
eine effiziente Antriebsmdglichkeit dadurch gegeben, daf die
Disenbalken miteinander Uber eine an ihnen angelenkte Stange
sowie Uber einen Kurbeltrieb mit einem Motor verbunden sind.

Wie bereits erwahnt wird insbesondere angestrebt, mit
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wenigen Diisenstrahlen die Reinigung der Siebelemente durchzu-
fihren, und in diesem Zusammenhang hat es sich als vorteilhaft
erwiesen, wenn die Dilisen als Hochdruckdisen ausgebildet, z.B.
fir einen Druck von 15 bis 20 bar ausgelegt sind. Dadurch kann
die Reinigungszeit pro Flicheneinheit der Siebelemente ZuRerst
kurz gehalten werden, wobei nichtsdestoweniger eine zuverldassige
Sauberung der Siebelemente und ihrer Lécher gewdhrleistet wird.

Um die Abfihrung der Feststoffe im Bereich des Rechenkopfes
zZu unterstiitzen und eine Art Vorreinigung der Siebelemente vor
dem Bestrahlen mit Hilfe der Dlsen durchzufiithren, hat es sich
weiters als zweckmdfig erwiesen, wenn die Siebelemente-Reini-
gungsvorrichtung im Bereich des dem oberen Siebelemente-Umkehr-
punkt benachbarten Feststoff-Abwurfs eine Reinigungsbliirste fur
die Siebelemente aufweist. Dabei kann die Reinigungsbiirste als
stationdre, sich Gber die Breite der Recheneinrichtung erstrek-
kende Blirste ausgefihrt sein, an der die Siebelemente vorbei-
streichen. Um jedoch eine zuverldssige Vorreinigung auch im
Bereich der inneren Stufenwinkel der Siebelemente zu erzielen,
ist es von besonderem Vorteil, wenn die Reinigungsbirste eine
motorisch angetriebene Rotationsbilirste ist.

Die vorliegende Bauweise der Rechéneinrichtung mit den stu-
fenférmigen Siebelementen und der Disen-Reinigungseinrichtung
bietet in vorteilhafter Weise weiters die Mdglichkeit, auf eine
schwankende Belastung der Flissigkeit mit Feststoffen rasch und
automatisch reagieren zu kdnnen, wobei hiefilr nur ganz einfache
Mafnahmen erforderlich sind. Demgem3f ist es glinstig, wenn dem
die Siebelemente Gber die Endloskette antreibenden Motor eine
mit stromaufwdrts und -abwarts der Recheneinrichtung angeordne-
ten Flissigkeitspegel-Sensoren verbundene Regelschaltung zuge-
ordnet ist, wobei der Motor bei einer zunehmenden Pegel-Diffe-
renz auf eine hdhere Drehzahl regelbar ist. Wenn sich daher bei
dieser Recheneinrichtung ergibt, daR der Flissigkeitspegel vor
ihr aufgrund der hohen Feststoffbelastung im Vergleich zum
Flissigkeitspegel hinter der Recheneinrichtung steigt, wird dies
von den Sensoren festgestellt, und Uber die Regelschaltung wird
der Motor fir die Endlosketten zu einem Umlaufen mit hdéherer
Drehzahl gebracht. Demgemaf laufen dann die stufenfdrmigen Sieb-
elemente entsprechend rascher um, so daf es zu einem beschleu-
nigten Abtrennen der Feststoffe aus der Flissigkeit kommt,
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wodurch wiederum mehr Flissigkeit durch die Recheneinrichtung
strémen kann, so daf sich wiederum eine Anpassung der Pegel
stromaufwarts und stromabwdrts der Recheneinrichtung ergibt. Die
Regelschaltung kann dabei so ausgelegt sein, daf bei gleichem
Pegel stromaufwdrts und stromabwdrts der Recheneinrichtung die
Motor-Drehzahl so weit zurlickgeregelt wird, bis wieder eine
leichte Pegeldifferenz festgestellt wird.

' Die Erfindung wird nachstehend anhand von in der Zeichnung
veranschaulichten, besonders bevorzugten Ausfihrungsbeispielen,
auf die sie jedoch nicht beschrankt sein soll, noch weiter er-
liutert. Es zeigen: Fig.l eine Vorderansicht einer Rechenein-
richtung, schematisch in einem Zulauf oder Gerinne eingesetzt
veranschaulicht; Fig.2 eine zugehdrige Seitenansicht dieser
Recheneinrichtung, wobei die eine Seitenwand des Zulaufs sowie
der benachbarte Seitenteil des Rechenrahmens weggelassen wurden;
Fig.3 eine schematische Seitenansicht des Rechenkopfes in ge-
genliber Fig.2 vergrdfiertem Mafstab, ohne die verschiedenen
Einzelteile wie Siebelemente und Rotationsblrste; Fig.4 eine
Vorderansicht eines Reinigungs- bzw. Siebelements fir die
‘vorliegende Recheneinrichtung; Fig.5 eine zugehdrige Seiten-
ansicht dieses Reinigungs- bzw. Siebelements, gemdR Pfeil V in
Fig.4; Fig.6 eine Ansicht eines Teils einer Endloskette der
vorliegenden Recheneinrichtung, zur Veranschaulichung der fir
die Fixierung der Siebelemente gemif Fig.4 und 5 dienenden
Bolzen an den Kettengliedern; Fig.7 schematisch in einer Teil-
Ansicht eine Duseneinheit zur Anbringung im Bereich des
Rechenkopfs; Fig.8 ein Querschnitt durch diese Diseneinheit,
gemaR der Linie VIII-VIII in Fig.7, jedoch in gegenilber Fig.7
vergrdRertem Mafstab; und Fig.9 ein Blockschaltbild einer
Regelschaltung fir den die Endlosketten der Recheneinrichtung
antreibenden Elektromotor, in Verbindung mit einer Schema-
darstellung der Recheneinrichtung.

Aus den Fig.l und 2 ist eine allgemein mit 1 bezeichnete
Recheneinrichtung, nachstehend auch Filterstufenrechen genannt,
ersichtlich, welche in einem beispielsweise betonierten Zulauf
oder Gerinne 2,flr eine mit Feststoffen behaftete, von letzteren
zu reinigende Flissigkeit in einer allgemein aufrechten Position
eingesetzt ist; die Recheneinrichtung 5,ist dabei jedoch, wie

aus Fig.2 ersichtlich ist, in Strémungsrichtung, s. Pfeil },in
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Fig.2, unter 60° zur Horizontalen ansteigend angeordnet.
Beispielsweise kann es sich beim Zulauf % um einen Zulauf zu
einer Klaranlage oder aber zu einer Einrichtung zur Reinigung
von Flissigkeiten in Industriebetrieben handeln.

Die Recheneinrichtung 3 weist einen Rechenrahmen 4, auf, der
aus zwei Seitenteilen 3,§,besteht, die an der Vorder- und
Rickseite durch mehrere Querstreben Z miteinander verbunden
sind. Diese Querstreben Vrsind dabei Uber die Hdhe der Rechen—
einrichtung 1 verteilt in Abstanden voneinander angeordnet, vgl
1nsbesondere auch Fig.2. An den Innenseiten der Rahmen-Seiten-
teile %,J/51nd nicht naher dargestellte Kettenfihrungsschienen
zur Flhrung von jeweils einer seitlichen Endloskette 9 ange-
bracht, die in Fig.2 nur schematisch angedeutet ist, und von der
in Fig.6 ein Ausschnitt in einer Draufsicht veranschaulicht ist.
Diese Endlosketten & sind jeweils in an sich bekannter Weise
Uber ein oberes Kettenrad 9.und ein unteres Kettenrad E? ge-
fihrt, wobei diese Kettenrader 9 10 im Rechenrahmen 4 drehbar
gelagert sind. Das obere Kettenrad 3 wird in an 51ch ebenfalls
herkémmlicher Weise von einem Motor 1}, insbesondere einem
Elektromotor, angetrieben, wobei auch selbstverstdndlich in
Ublicher Weise ein entsprechender Getriebekasten, nicht darge-
stellt, vorhanden sein kann.

An den Endlosketten 9 sind als Rechen-Reinigungselemente,
auch "Harkenelemente" genannt, gelochte Siebelemente %;
befestigt, wobei diese Siebelemente %; stufenartig abgewinkelt
und rolltreppenartig an den Endlosketten g angeordnet sind, wie
insbesondere aus. Fig.2 ersichtlich ist. Dabei bilden diese
Siebelemente 12 miteinander an der Anstrdmseite, d.h. der
stromaufwarts éelegenen Vorderseite der Recheneinrichtung } (in
Fig.2 die linke Seite) eine praktisch einheitliche Siebflache,
wie dies auch aus Fig.1l ersichtlich ist; die Siebelemente 12
sind dabei mit einer regelmé&fiigen Lochung sowohl an der
aufrechten Flache als auch an der horizontalen Stufenflache
ausgebildet.

Wie dies aus Fig.4 und 5 nadher ersichtlich ist, sind die
einzelnen Siebelemente 1} durch dreifach abgewinkelte Siebbleche
13 gebildet, deren Lochreihen gegeneinander um jeweils die halbe
Loch-Teilung versetzt sind, so daf eine Anordnung der L&cher %}

entsprechend gleichseitigen Dreiecken erzielt wird, wie dies aus
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Fig.5 ersichtlich ist. Die L&cher %} kédnnen dabei beispielsweise
einen Durchmesser in der Groéfenordnung von einigen Millimetern,
2.B. 4 Millimeter, haben. Die Siebbleche %3 sind weiters jeweils
an beiden Stirnseiten mit Seitenplatten 15 fest, beispielsweise
durch Schweifen, verbunden. Diese Seitenplatten 15 weisen
Bohrungen 16 17 auf, mit denen sie an Bolzen %g %9 der einzelnen
Kettenglleder 20 der jeweiligen Endloskette 8 fixiert werden,
vgl. auch Fig. 6 Die Siebelemente 12 erstrecken sich dabei uber
die gesamte Breite der Rechenelnrlchtung 1 d.h. Uber praktisch
die Breite des Zulaufs 2 wobei diese Brelte bzw. die Lange der
Siebelemente 12 belsplelswelse 1 bis 1,5m, z.B. 1,2m betragen
kann. Y

Im Betrieb strémt die Flissigkeit, aus der Feststoffe
abzutrennen sind, in Richtung des Pfeiles 3 in Fig.2 gegen die
Recheneinrichtung l an, wobei die Feststof%e - ab einer be-
stimmten, durch d1e Lochgrdfe vorgegebenen Partikelgrdéfe - mit
Hilfe der gelochten Siebelemente 12 abgetrennt werden, wogegen
die Fliissigkeit selbst durch die Rechenelnrlchtung 1 hindurch-
strémen kann. Die abgetrennten Feststoffe sammeln 51ch auf den
horizontalen Stufenfldchen der Rolltreppen-artig angeordneten
Siebelemente 13 und werden so von den kontinuierlich umlaufenden
Siebelementen 12 nach oben zum Rechenkopf 21 hin gefdérdert. Dort
definieren die oberen Kettenrdader 9 einen Umkehrpunkt far die
Endlosketten 8 sowie dementsprechend fiir die Siebelemente 12
und die Feststoffe werden bei 22 (Rechengut-abwurf) von den
Siebelementen 12 aufgrund von deren 180°-Wendung abgeworfen.
Danach werden d1e Feststoffe seitlich entfernt, was an sich
herkdmmlich und in der Zeichnung nicht niher veranschaulicht
ist.

In Fig.3 ist der Rechenrahmen ﬁ,im Bereich des Rechenkopfes
21 gezeigt, wobei mit strichpunktierter Linie auch die eine
Endloskette g,sow1e das eine obere Kettenrad 9 angedeutet sind.
Weiters ist der Rechengutabwurf 22 veranschaullcht und Uberdies
ist eine von zwei symmetrisch angeordneten hinteren, seitlichen
} ersichtlich, die zur Lagerung einer am Rechen-
kopf %} riickseitig angeordneten, mittels eines Motors 25 ange-

triebenen Rotationsbirste 25 (s. Fig.2) dienen. Zu diesem Zweck

Lagerplatten 2

weisen die Lagerplatten 23 e1ne Lagerdffnung 26 auf. Die
Lagerplatten 23 sind welters mit einer Polygon artig abge-
\

9
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winkelten hinteren Haubenabdeckung %7 verbunden, die zUsammen
mit den Lagerplatten %} als Einheit dber ein Scharniergelenk 2§
an einer oberen Abdeckung 29 des Rechenkopfes 21 angelenkt ist.
Dadurch kann die Einheit mlt den Lagerplatten 23 und der Hauben-
abdeckung 27 nach Offnen elnes Spannverschlusses %9 nach hinten
und oben weggeklappt werden, falls dies flr Wartungs- oder Repa-
raturarbeiten erforderlich ist.

Aus Fig.3 ist schlieflich noch der obere Teil einer Sammel-
tasse oder -wand 31 ersichtlich, vgl. auch Fig.2, deren Zweck
darin besteht, vonveiner Diseneinheit 32 ( s. Fig.2 sowie Fig. 7
und 8) abgegebene Reinigungsfllissigkeit, insbesondere Wasser,
zusammen mit von den Siebelementen %; an der Rickseite der
Recheneinrichtung 1 weggesplilten Feststoffen zu sammeln. An
diese Sammeltasse ;der -wand 31 ist seitlich eine aus Fig.1l und
2 ersichtliche, ein Gefille aufwelsende Rackflhrleitung 33
angeschlossen, welche die Reinigungsfliissigkeit samt den abge—
spilten Feststoffen zur Vorderseite der Recheneinrichtung 1
zurickfihrt. v

Die Rotationsbiirste %5 und die Diiseneinheit 32 bilden somit
zZusammen eine Siebelemente-Reinigungsvorrichtung, die in Fig.2
allgemein bei 35 veranschaulicht ist, und die im Bereich des
Rechenkopfes 2) angeordnet ist, um die beim vorliegenden Filter-
stufenrechen 3 vorgesehenen Reinigungselemente, namlich die
Siebelemente 12, die sowohl eine Siebfunktion als auch eine
Transportfunktion innehaben, an einer Stelle oberhalb des
Flissigkeitspegels effektiv zu reinigen. Die Diseneinheit 32
befindet sich dabei bevorzugt, wie aus Fig.2 ersichtlich 1st im
Innenraum %; zwischen dem vorderen Arbeitstrum der Endlosketten
5,samt Siebelemente {? in Fig.2 bei 36 angedeutet, und dem
hinteren Ricklauftrum %7 7

Aus Fig.2 ist schlieflich noch eine Inspektionsdéffnung %9
ersichtlich, durch die die Diliseneinheit %; sowie die Sammeltasse
31 (und selbstverstandlich auch andere Romponenten, wie die
éndlosketten %,und die Siebelemente 12) inspiziert werden

kénnen. |

Gemafs Fig.7 und 8 ist an den Rahmen-Seitenteilen B,g ein
sich Gber die Rechenbreite erstreckender Quertrager 33 be-
festigt, z.B. mittels Bolzen 40 und an diesem Quertréger 39

sind mittels Lagerbolzen 4} dre1 Diisenbalken %} schwenkbar
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befestigt. Jeder dieser Diisenbalken 42 weist zwei Dlsen 43, Jje
eine an einem seiner Enden, auf, wobe1 diese Disen %} Uber nicht
niher veranschaulichte Schlauchleitungen mit Verteilerrohren 44
verbunden sind, die am Quertrager %9, bevorzugt Uber Rohr-
schellen %§' befestigt s;nd, wie insbesondere aus Fig.8 er-
sichtlich ist.

Die drei Dusenbalken 42 sind untereinander Uber eine mit
ihnen gelenkig, uber Bolzen 46 verbundene Stange 47 miteinander
verbunden, und an einem der Dusenbalken 42 und zwar an dem in
Fig.7 rechten Disenbalken 42, greift ein schematisch bei 48
veranschaulichter Kurbeltrf%b an, der von einem Motor 49 égge-
trieben wird, um so die Disenbalken 42 gemeinsam um 1hre je-
weiligen Anlenkpunkte (Lagerbolzen 41) zu verschwenken, vgl.
auch den Doppelpfeil 50 in Fig.7.

In Fig.7 und 8 51nd weiters als Disen %; in den Dlisenbalken
42 eingeschweifite Muffen veranschaulicht; selbstversténdlich
konnen diese Muffen jedoch zur Aufnahme von gesonderten, be-
sonders kleine Dasendffnungen aufweisenden Disenelementen
dienen, was jedoch in der Zeichnung nicht néher veranschaulicht
ist.

Im Betrieb treibt der Motor %? Uber den Kurbeltrieb %7, mit
der Antriebsstange 51 den ersten Disenbalken 42 an, welcher
somit um seinen Lagerbolzen 41 verschwenkt w1rd und dabei lUber
die Stange 48 die beiden anderen Disenbalken 42 ebenfalls hin-
und herschwenkend antreibt. Dadurch werden dle Disen 43 kreis-
bogenfdrmig hin und her bewegt, wie mit dem Pfeil }5/1n Fig.7
gezeigt ist, so daB sie insgesamt auf zwei Niveaus die gesamte
Breite des Filterstufenrechens &,zwischen den Rahmen-Seiten-
teilen 5, 6 bestreichen und somit je ungefdhr ein Drittel der
Rechenb¥e1te, d.h. ein Drittel der Lange der Siebelemente 12,
reinigen kdnnen. d

Die Disen 43 sind dabei Hochdruckdisen, denen Wasser mit
einem Druck von belsplelswelse 15 bis 20 bar, insbesondere 18
bar, zugefihrt wird, um die Siebelemente 12 abzuspritzen und
deren Locher %ﬁ von etwaigen Feststoffen frelzuspruhen Vor-
hergehend werden die Siebelemente 12 und dabei auch deren Locher
14 mit Hilfe der in Fig.2 gezelgten Rotationsbirste 25 gerei-
nlgt wobei die mit Hilfe der Rotationsbiirste 25 von den Sieb-

elementen 1% abgeblrsteten Feststoffe dem Rechengutabwurf 22 fur
v v
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die entgliltige Abfilihrung zugeleitet werden. Demgegeniiber werden
die aus den L&chern 1} der Siebelemehte 12 mit Hilfe der Disen-
strahlen weggesplilten Feststoffreste in der Sammeltasse 31 -
zusammen mit dem Wasser - gesammelt und zur Rechenvorderégite
zuruckgefihrt.

Wenngleich in der Zeichnung, Fig.2, nicht nidher ersichtlich,
kdénnen im Bereich des unteren Umkehrpunktes des Filterstufen-
rechens 1 d.h. radial auferhalb des unteren Kettenrades 10
statlonare Blirstenelemente vorgesehen sein, um einerseits d1e
beiden seitlichen Endlosketten 3 sowie andererseits die Sieb-
elemente 13 abzublrsten und zu reinigen.

In Fig.2 sind weiters ganz schematisch zwei Flissigkeits-
pegel-Sensoren 52 53 gezeigt, wobei der eine, 5;, stromaufwirts
des Fllterstufenrechen 1 und der andere, 53 stromabwirts
hievon angeordnet ist. Dlese Flus51gke1tspege1 Sensoren 52 53
erfassen den jeweiligen Stand der Flissigkeit stromaufwarts bzw.
stromabwdrts der Recheneinrichtung 1 und sie sind mit einer
Regelschaltung fir den Ketten- Antrlebsmotor 11 verbunden, um im
Falle einer Pegeldifferenz, die dann auftrltt wenn die
anstroémende Flissigkeit eine hohe Feststoffbelastung aufweist,
so dafl sich die Flussigkeit an der Vorderseite des Filter-
stufenrechens 1 staut, den Motor 11 zum Umlaufen mit einer
erhdhten Drehzahl Zu veranlassen. D1e entsprechende Regel-
schaltung 5§ wird nachstehend anhand der Fig.9 ndher erlautert.

Wie aus Fig.9 ersichtlich, ist die Regelschaltung %} mit dem
stromaufwdrts liegenden Pegel-Sensor ?} einerseits sowie mit dem
stromabwdrts eingeordneten Pegel-Sensor 53 andererseits (s. auch
den die Fliefrichtung der Fllssigkeit angebenden Pfeil 3)
verbunden, wobei die Ausgangssignale der beiden Sensoréﬁ oder
Mefelemente 52 53 einem Mefumformer 55 zugefihrt werden. Bei-
spielsweise kénnen die Sensoren 52 53 Druckfihler sein, die den
hydrostatischen Druck aufgrund der uber ihnen befindlichen
Flissigkeit erfassen, und im Mefumformer 55 werden die von den
Sensoren 52 53 abgegebenen Signale auf an s1ch herkdémmliche
Weise umgeformt verstarkt sowie zweckméffigerweise in eine
digitale Form gebracht. Von den abgegebenen Mefwerten wird
ferner die Differenz gebildet, was entweder bereits im Mefum-
former 5; erfolgen kann oder aber zweckmdfiig in einem dem MeRum-

former 53 nachgeordneten Prozessor 53, welcher in letzterem
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Fall beide MeRsignale, von den belden Sensoren 52 S; in der
aufbereiteten Form zugefihrt erhdlt. Der Prozessor 56 enthalt in
einem nicht ndher gezeigten Speicherbereich vorgegebene Soll-
werte fur die Rechengeschwindigkeit, d.h. die Drehzahl des
Motors 11 und abhdngig von den ermlttelten DifferenzmefBwerten
gibt er eln Regelsignal zur Regelung der Motorgeschw1ndlgke1t
ab, welches im vorliegenden Beispiel einem Frequenzumformer 57
zugefihrt wird. Entsprechend diesem Regelsignal gibt der Frefl
quenzumformer 57 an den Antriebsmotor 11 eine Spannung mit einer
verdnderlichen Frequenz ab. Beim Antrlebsmotor 11 kann es sich
belsplelswelse um einen herkdémmlichen Drehstrommotor handeln,
der fir eine Nennfrequenz von 50 Hz bestimmt ist, wobei eine
Regelung im Bereich von z.B 30 bis 90 Hz mdglich ist. Dement-
sprechend kann Uber diese Frequenzregelung eine Drehzahlregelung
erzielt werden. Die Drehzahlregelung kann dabei Uber den Fre-
quenzumformer‘57 stufenlos zwischen zwei Grenz-Frequenzen, einer
Mindestfrequené von z.B. 30 Hz und einer Maximalfrequenz von
beispielsweise 60 Hz,'erfolgen, es ist aber auch denkbar, die
Frequenz in Stufen zu schalten oder aber in einer Art Zwei-
punktregelung nur zwei Drehzahlméglichkeiten, eine entsprechend
der Mindestfrequenz (z.B. 30 Hz) und die andere der Maximal-
frequenz (z.B. 60 Hz) entsprechend, zu bewirken.

Der Frequenzumformer 57 kann auffer zur Spannungsversorgung
bei regelbarer Frequenz auch zur Uberlastkontrolle eingesetzt
werden, da abhangig von der Last des Antriebsmotors 11 von
diesem ein Strom gezogen wird, der im Frequenzumformer 57 erfafsit
werden kann. Beispielsweise sind Stromwerte im Bereich von 2A
bis 7A denkbar, und wenn annahmeweise der Antriebsmotor 11 einen
Nennstrom von 3A hat, kann bei einem Oberschreiten dleses
Nennstroms um beispielsweise 10% eine Alarmsignalabgabe und/oder
eine Notabschaltung erfolgen. Die Abgabe eines Alarmsignals kann
auch bereits bei Erreichen der maximalen Drehzahl (z.B. bei der
Regelung der Drehzahl entsprechend der Maximalfrequenz von 60Hz)

erfolgen.
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Anspruche

1. Recheneinrichtung zum Abtrennen von Feststoffen aus Flissig-
keiten, z.B. fUr Kldranlagen, mit in einem Rechenrahmen umlau-
fenden, sich im wesentlichen Uber die Rahmenbreite erstrecken-
den, mit einer Lochung (14) versehenen Siebelementen, die mit
zumindest einer seitlichen Endloskette verbunden sind, die von
einem Motor angetrieben wird, und mit einer Siebelemente-Reini-
gungsvorrichtung (34) im oberen Bereich des Rechenrahmens (4)
mit Dlisen (43) zum Reinigen der gelochten Siebelemente (12) wah-
rend deren Vorbeibewegung, wobei die Dlsen (43) an Diisenbalken
(42) angebracht sind, dadurch gekennzeichnet, daR die Siebele-
mente (12) stufenfdrmig ausgebildet und Rollentreppen-artig an-
geordnet sind, und dafl die Disenbalken (42) in einer Richtung
quer zur Umlaufrichtung der Siebelemente (12) hin und her be-

wegbar, z.B. schwenkbar, angeordnet sind.

2. Recheneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf® die DlUsen (43) im zwischen den stromaufwdrtigen und stromab-
wartigen Siebelementen (12) definierten Innenraum (35) der Re-
cheneinrichtung (1) angebracht und allgemein zur stromabwdrtigen
Riuckseite der Recheneinrichtung (1) hin gerichtet sind, um die
gelochten Siebelemente (12) von deren Innen- oder Riickseite her

zu reinigen.

3. Recheneinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dafl an der Auflenseite des stromabwartigen Trums (37) der Sieb-
elemente (12) eine Sammelwand oder -tasse (31) zum Auffangen von
mittels der Disen (43) versprlihter Reinigungsfllissigkeit am

Rechenrahmen (4) angebracht ist.

4. Recheneinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daf® an die Sammelwand bzw. -tasse (31) eine zur stromaufwdrtigen
Vorderseite der Recheneinrichtung (1) fdhrende Rickflhrleitung

(33) angeschlossen ist.

14
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5. Recheneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dafs die Diisenbalken (42) miteinander Uber eine
an ihnen angelenkte Stange (48) sowie Uber einen Kurbeltrieb
(47) mit einem Motor (49) verbunden sind.

6.. Recheneinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daR die Disen (43) als Hochdruckdisen ausge-
bildet, z.B. flr einen Druck von 15 bis 20 bar ausgelegt sind.

7. Recheneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daf die Siebelemente-Reinigungsvorrichtung (34)
im Bereich des dem oberen Siebelemente-Umkehrpunkt benachbarten
Feststoff-Abwurfs (22) eine Reinigungsblrste (25) flr die Sieb-

elemente (12) aufweist.

8. Recheneinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daR die Reinigungsbirste (25) eine motorisch angetriebene Ro-

tationsblrste ist.

9. Recheneinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daR dem die Siebelemente (12) iilber die Endlos-
kette (8) antreibenden Motor (11) eine mit stromaufwdrts und -
abwarts der Recheneinrichtung (1) angeordneten Flissigkeits-
pegel-Sensoren (52,53) verbundene Regelschaltung (54) zugeordnet
ist, wobei der Motor (11) bei einer zunehmenden Pegel-Differenz

auf eine hdéhere Drehzahl regelbar ist.

15
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