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(57) Abstract: The invention relates to a pneumatic direct seed drill for applying seed and fertilizer, comprising a frame, storage
containers and sowing shares designed as chisel sowing shares, to which the seed and fertilizer present in the storage containers
can be supplied in adjustable amounts via distribution lines that are pneumatically actuated by at least one blower. The chisel so-
wing shares are arranged in four interspaced transversal rows one after the other and laterally interspaced and off-set from each
other to introduce the seed and/or fertilizers into the soil. The chisel share can be lowered to the operating position and lifted to a
transport and non-operating position individually or in groups by respective lifter devices having holding arrangements. In order
to bring said direct seed drill into various configurations for use for applying different seeds or fertilizer into the required use con-
figuration in a simple manner, the direct seed drill can be operated in at least a plurality of use contigurations. In a particular con-
figuration, all chisel shares are lowered to the operating position for applying cereals, such as barley, wheat, rye etc. and seed and
fertilizer is supplied to all chisel shares via the pneumatically actuated distribution lines. When sunflower seed or corn is applied
with or without fertilizer in the same sowing process, only all chisel shares of only one transversal row, preferably those of the
rear transversal row, are lowered to the operating position, depending on the configuration, and the seed is applied only to these
chisel shares and the chisel shares of the remaining transversal rows are lifted to the non-operating position and supply of material
to these lifted shares is switched off, or all seed shares of additional two transversal rows are lowered to the operating position and
all seed shares of the remaining, at least one transversal row are litted to the non-operating position.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Pneumatische Direktsémaschine zum Ausbringen von Saatgut und Diinger mit einem Rahmen, Vorratsbehéltern und als Meifel-
sdschare ausgebildeten Séscharen, denen das in den Vorratsbehéltern befindliche Saatgut und Diingemittel in einstellbaren Men-
gen iiber von zumindest einem Gebldse pneumatisch beaufschlagten Verteilerleitungen zufiihrbar ist, wobei die Meil3elsdschare
zum Einbringen des Saatgutes und/oder der Diingemittel in den Boden in vier zueinander beabstandeten Querreihen hintereinan-
der und seitlich beabstandet sowie versetzt zueinander angeordnet sind, wobei die Meiflelschare jeweils mittels einer eine Aushe-
beinrichtung aufweisenden Halteanordnung einzeln oder gruppenweise in Arbeitsstellung absenkbar und in eine Transport- oder
Nichtarbeitsstellung anhebbar sind. Um in einfacher Weise die bekannte Direktsdmaschine fiir verschiedene Einsatzkonfiguratio-
nen zum Ausbringen unterschiedlicher Saatgiiter oder in Verbindung mit Diinger in die jeweils erforderliche Einsatzkonfiguration
7u bringen, ist vorgesehen, dass die Direktsdmaschine in zumindest mehrere Finsatzkonfigurationen betreibbar ist. Hierbei ist in
einer Konfiguration vorgesehen, dass beim Ausbringen von Getreide, wie Gerste, Weizen, Roggen etc. alle Meilielsdschare in Ar-
beitsstellung abgesenkt werden und allen Meilelsdscharen {iber die pneumatisch beaufschlagten Verteilerleitungen Saatgut und
Diinger zugefiihrt wird. Beim Ausbringen von Sonnenblumen oder Mais mit oder ohne Diingerausbringung im gleichen Sévor-
gang werden je nach Konfiguration nur allen Meiflelscharen nur einer Querreihe, vorzugsweise die der hinteren Querreihe in Ar-
beitsstellung abgesenkt werden und nur diesen Meillelscharen dieses Saatgut zugefiihrt wird und die MeiBelschare der iibrigen
Querreihen in Nichtarbeitsstellung angehoben und die Materialzufuhr zu diesen ausgehobenen Scharen abgeschaltet ist, oder alle
Saschare von weiteren zwei Querreihen in Arbeitsstellung abgesenkt und alle Séschare der tibrigen, zumindest einer Querreihe in
Nichtarbeitsstellung angehoben.
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Pneumatische Direktsdmaschine

Die Erfindung betrifft eine pneumatische Direktsdmaschine zum Ausbringen von Saatgut

und Dinger gemaf des Oberbegriffes des Patentanspruches 1.

Eine derartige Direktsdmaschine ist durch den Prospekt Amazone DMC Primera mit Druck-
vermerk MI012 /D 675 (D) 10.05 bekannt geworden. Die Saschare dieser Maschine sind als
MeiRelsdschare ausgebildet und in vier Querreihen hintereinander und beabstandet zuein-
ander angeordnet. Die Saschare sind mittels Halterungen an dem Rahmen angeordnet und
kénnen Uber eine Hydraulikzylinder aufweisende Aushebeinrichtung in Arbeitsstellung ab-
gesenkt und in Transportstellung bzw. Nichtarbeitsstellung angehoben werden. Den Sa-
scharen werden lber pneumatisch beaufschlagte Verteilerleitungen sich in dem Vorratsbe-
héalter befindlichen Materialien, wie Saatgut und Diinger in einstellbarer Weise zugeleitet, so

dass sie in den von den Sascharen gezogenen Furchen im Boden abgelegt werden.

Durch die DE 101 30 672 A1 ist ebenfalls eine Direktsédmaschine bekannt geworden. Diese
Direktsamaschine weist ebenfalls als MeiRelsdschare ausgebildete Saschare auf, denen

das auszubringende Saatgut liber pneumatisch beaufschlagte Leitungen zuleitbar ist.

Diese Séaschare sind ebenfalls in vier Querreihen hintereinander angeordnet. Hinter den
Séascharen ist eine weitere Reihe von Scharen angeordnet und zwar in der Weise, dass sie
jeweils zwischen den Safurchen zweier benachbarter Sareihen Dunger im Boden abgele-

gen.

Durch die DE 39 33 345 A1 ist eine weitere Direktsdmaschine bekannt geworden, deren als
MeilRelschare ausgebildete Saschare in zwei Querreihen hintereinander angeordnet sind,
wobei die Saschare zur Ablage des Materials in gréReren oder kleineren Reihenweiten zu-
einander eingestellt werden kann. Hierzu kénnen dann die Saschare, den kein Saatgut zu-

gefiihrt wird, ausgehoben werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in einfacher Weise die bekannte Direktsdmaschi-
ne fir verschiedene Einsatzkonfigurationen zum Ausbringen unterschiedlicher Saatgiter

oder in Verbindung mit Dinger in die jeweils erforderliche Einsatzkonfiguration zu bringen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch gel6st, dass die Direktsdmaschine in zumin-

dest folgenden Einsatzkonfigurationen betreibbar ist: dass
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oder

oder

oder

1.beim Ausbringen von Getreide, wie Gerste, Weizen, Roggen etc. alle Meiflelsa-

schare in Arbeitsstellung abgesenkt werden und allen MeiRelsdscharen tber die
pneumatisch beaufschlagten Verteilerleitungen Saatgut und Dinger zugefuhrt

wird,

. beim Ausbringen von Sonnenblumen oder Mais ohne Diingerausbringung im glei-

chen Sadvorgang nur allen MeiRelscharen nur einer Querreihe, vorzugsweise die
der hinteren Querreihe in Arbeitsstellung abgesenkt werden und nur diesen Mei-
Relscharen dieses Saatgut zugefiihrt wird und die MeiRelschare der {ibrigen Quer-
reihen in Nichtarbeitsstellung angehoben und die Materialzufuhr zu diesen ausge-

hobenen Scharen abgeschaltet ist,

3. beim Ausbringen von Sonnenblumen oder Mais in Verbindung mit dem Ausbringen

von Diinger im gleichen Sévorgang alle Saschare von zumindest zwei Querreihen
in Arbeitsstellung abgesenkt und alle Saschare der tibrigen, zumindest einer Quer-
reihe in Nichtarbeitsstellung angehoben werden, dass den Scharen einer Querrei-
he Uber die pneumatisch beaufschlagten Verteilerleitungen das ausbringende
Saatgut und eine Teilmenge der Dingermenge zugefihrt wird, dass den jeweils
das Saatgut in den Boden einbringenden Sdscharen zumindest einseitig unmittel-
bar benachbarten in Arbeitsstellung abgesenkten Sascharen der zumindest einen
weiteren Querreihen iiber pneumatische beaufschlagte Verteilerleitungen die wei-
tere Teilmenge des Diingers zugefihrt wird, wahrend die Saatgut- und Dungerzu-
fuhr zu den in Nichtarbeitsstellung angehobenen Scharen der zumindest einen

weiteren Querreihe abgeschaltet ist,

4. beim Ausbringen von Sonnenblumen oder Mais in Verbindung mit dem Ausbringen

von Diinger im gleichen Savorgang alle Saschare von zumindest zwei Querreihen
in Arbeitsstellung abgesenkt und alle Séschare der tibrigen, zumindest einer Quer-
reihe in Nichtarbeitsstellung angehoben werden, dass den Scharen einer Querrei-

he Uber die pneumatisch beaufschlagten Verteilerleitungen das ausbringende
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oder

oder

Saatgut zugefuhrt wird, dass den jeweils das Saatgut in den Boden einbringenden
Sascharen zumindest einseitig unmittelbar benachbarten in Arbeitsstellung abge-
senkten Sascharen der zumindest einen weiteren Querreihen iber pneumatische
beaufschlagte Verteilerleitungen Diinger zugefiihrt wird, wéhrend die Saatgut- und
Dungerzufuhr zu den in Nichtarbeitsstellung angehobenen Scharen der zumindest

einer weiteren Querreihe (lI) abgeschaltet ist,

5. beim Ausbringen von Sonnenblumen oder Mais in Verbindung mit dem Ausbringen

6.

von Diinger im gleichen Savorgang die Saschare aller Querreihen (I, Il, lll, IV) in
Arbeitsstellung abgesenkt werden, dass den Scharen (4) zweier Querreihen (ll, V)
Uber die pneumatisch beaufschlagten Verteilerleitungen (12) das ausbringende
Saatgut zugefiihrt wird, und zwar derart, dass tiber die das Saatgut im Boden ab-
legenden Sascharen das Saatgut in gleichméRigen Séareihenabstédnden zueinander
im Boden ablegbar ist dass den Sascharen (4) der beiden Gbrigen Querreihen (l,
ll) Gber pneumatische beaufschlagte Verteilerleitungen (11) Diinger zugefihrt

wird,

beim Ausbringen von Sonnenblumen oder Mais in Verbindung mit dem Ausbrin-
gen von Diinger im gleichen Savorgang alle Séschare von zumindest zwei Quer-
reihen (I, lll, 1V) in Arbeitsstellung abgesenkt und alle Séschare (4) der ubrigen,
zumindest einer Querreihe (ll) in Nichtarbeitsstellung angehoben werden, dass
den Scharen (4) einer Querreihe (IV) uber die pneumatisch beaufschlagten Ver-
teilerleitungen (12) das ausbringende Saatgut zugefiihrt wird, dass den jeweils
das Saatgut in den Boden einbringenden Sascharen (4) zumindest einseitig un-
mittelbar benachbarten in Arbeitsstellung abgesenkten Sascharen (4) der zumin-
dest einen weiteren Querreihen (1, Ill) Gber pneumatische beaufschlagte Verteiler-
leitungen (11) Diinger zugefiihrt wird, wahrend die Saatgut- und Dingerzufuhr zu
den in Nichtarbeitsstellung angehobenen Scharen (4) der zumindest einen weite-
ren Querreihe (I1) ébgeschaltet ist, dass die Schare denen der Diinger zugeleitet
wird, in einem engeren Scharabstand als dem iiblichen Scharabstand zur Saatab-

lage den das Saatgut ablegenden Scharen zuordbar angeordnet sind.
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Infolge dieser MaBnahme kann je nach den vorliegenden Einsatzbedingungen und des aus-
zubringenden Saatgutes die Samaschine in einfacher Weise in die jeweils erforderliche

Einsatzkonfiguration in entsprechender Weise gebracht werden.

Durch die vorletzte Alternative des Anspruches 1 wird es méglich, mit einer Direktsdmaschi-
ne, bei welcher die Saschare in vier Querreihen hintereinander und mit 75cm Reihenab-
stand beabstandet zueinander angeordnet sind, beispielsweise Mais mit einem Reihenab-
stand von 37,5 cm im Boden abzulegen. Hierbei kann dann zwischen den Maisreihen mit
den Sischaren, denen kein Saatgut zugefiihrt wird, der Dunger abgelegt werden. Somit
lasst sich auch mit einer Direktsdmaschine durch die vorbeschriebenen MalRnahmen Mais
artgerecht im Boden ablegen, der ublicherweise mit Einzelkornsamaschinen ausgebracht

wird.

Durch die letzte Alternative des Anspruches 1 wird es méglich, mit einer Direktsamaschine,
iber welche die Saschare in vier Querreihen hintereinander angeordnet sind, dem in der
Safurche abgelegten Saatgut, welches mit groBem Reihenabstand in zueinander angeord-
neten Safurchen abgelegt ist, in unmittelbarer Nahe, jedoch durch eine Bodenschicht ge-
trennt eine ausreichend grote Diingergabe abzulegen, ohne dass die Gefahr besteht, dass

durch den Diinger das Saatgut beschéadigt wird.

Um sicher zu stellen, dass die mit in die Safurche zu den Samenkérnern gegebene Dinger-
gabe nicht zu einer Verbrennung oder zu einer Veratzung des Saatgutes durch den Dinger
fihrt, ist vorgesehen, dass die den das Saatgut ausbringenden Scharen zugefiihrte Teil-
menge des fiir eine Saatgutreihe vorgesehenen Diingers kleiner als die halbe Menge des

fur eine Saatgutreihe vorgesehenen Gesamtdiingermenge ist.

Als besonders vorteilhaft ist es bei einigen Saatgiitern anzusehen, wenn vorgesehen ist,
dass die den das Saatgut ausbringenden Scharen zugefiihrte Teilmenge des fur eine Saat-
gutreihe vorgesehenen Dingers kleiner als ein Drittel der Menge des fiir eine Saatgutreihe

vorgesehenen Gesamtdiingermenge ist.

In vielen Fallen vorteilhafte Einsatzkonfigurationen der Direktsdmaschine sind den Anspri-

chen 4 und 5 zu enthnehmen.

Vorteilhafte Ausgestaltung der Aushebevorrichtung sind dem Anspruch 7 zu entnehmen.
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Um in einfacher Weise mit der Direktsdmaschine bei der Aussaat von Mais in groen Rei-
henabstianden, von beispielsweise 75 cm, in einfacher Weise den Dinger unmittelbar be-
nachbart, jedoch durch eine kleine Bodenschicht von dem Mais im Boden in eine von einem
Saschar gerissenen Safurche ablegen zu kénnen, ist vorgesehen, dass die Saschare zu-
mindest einer Querreihen quer zur Fahrtrichtung versetzt beim Rahmen angeordnet sind.
Somit ist also diese Querreihe von Sascharen, mit der dann Diinger abgelegt wird, in die

Nahe zu den Sascharen, die das Saatgut, hier Mais ablegen, zu versetzen.

Um in einfacher Weise mit der Direktsdmaschine Dunger in der Nadhe des Saatgutes able-
gen zu konnen, ist vorgesehen, dass an einem Schararm zwei seitlich und hintereinander
versetzt angebrachte ScharmeiRel angeordnet sind, wobei dem einem Meilel das Saatgut

und dem anderen MeiRel der Diinger zufihrbar ist.

Um sicherzustellen, dass die von den beiden ScharmeiReln gerissenen Furchen von Saat-
gut und Dinger, die unmittelbar benachbart und dicht zusammen liegen, wieder geschlos-
sen werden kénnen und um so das Saatgut und den Diinger mit Boden zu bedecken, ist
vorgesehen, dass hinter bzw. neben diesen beiden Meilteln rechts und links zwei zur Fahrt-
richtung schrédg verlaufend angestellte Scheiben mit vorzugsweise U-férmigen Biigeln zuge-
ordnet sind, welche sowohl den Tiefgang der MeiRel als auch das Schliefien der von den

MeiReln erzeugten Safurchen ibernehmen.

Um die MeiRel je nach Einsatzbedingungen so einstellen zu kénnen, dass sowohl das Saat-
gut wie auch der Duinger in optimaler Tiefe im Boden abgelegt werden kénnen, ist vorgese-

hen, dass beide MeiRel zueinander tiefenverstellbar angeordnet sind.

Um die Samaschine fiir verschiedene Einsatzbedingungen ausristen zu kénnen, ist vorge-
sehen, dass zumindest einer der beiden Meifel abnehmbar angeordnet ist. Hierdurch kann

in einfacher Weise die Samaschine fur den jeweiligen Einsatzfall ausgestattet werden.

Um die Furchen in den Boden ziehenden Elemente der Sdschare und die Materialablage-
einrichtung in optimaler Weise auf den jeweiligen Einsatzfall abgestimmt und/oder zueinan-
der anordnen und/oder einstellen zu kénnen, ist vorgesehen, dass eine Furche in den Bo-
den ziehenden Elemente der Saschare einer Querreihe und die zugeordneten Materialable-

geeinrichtung in quer zur Fahrtrichtung versetzbarer Weise den Sascharen zugeordnet sind.
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Um sicher zu stellen, dass der Direktsdmaschine die Materialien iiber den Verteilerkopf mit
den darin angeordneten Absperrelementen zur Absperrung einiger Verteilerleitungen zufih-
ren zu kénnen, wobei in einfacher Weise die Uberschiissige durch die Zufuhrleitung zuge-
fuhrte Luft in Richtung der abgesperrten Leitung Giber diese entweichen kann, ist vorgese-

hen, dass

- zwischen den jeweiligen Absperrelementen und dem Gehé&use des Verteilerraumes
zumindest eine Luftdurchtrittséffnung vom Verteilerraum zum durch die Absperrele-

mente abgesperrten Bereich vorhanden ist,

- die Luftdurchtrittséffnung kleiner als der Durchmesser des auszubringenden Saatgu-

tes ist.

Infolge dieser MaRBnahmen kann die iiberschissige Luft zumindest teilweise zwischen den
Absperrelementen und dem Geh&use des Verteilerraums in Richtung der abgesperrten Ver-
teilerleitungen entweichen. Durch die entsprechende GroRe der Ausgestaltung dieser Luft-
durchtritts6ffnungen sich ist sichergestellt, dass kein Saatgut durch diese Luftdurchtritts6ff-

nung in unerwiinschter Weise aus dem Verteilerraum sich entfernt.

Eine einfache Ausgestaltung der Luftdurchtrittséffnung ergibt sich dadurch, dass die Luft-

durchtrittséffnung spaltférmig ausgebildet ist.

Versuche haben gezeigt, dass eine vorteilhafte GroRe der Spalte dadurch erreicht wird,

dass der Spalt 1 bis 2 mm, vorzugsweise 1,5 mm breit ist.

Eine einfache Ausgestaltung der Absperrelemente ergibt sich dadurch, dass die Absperr-

elemente als aufrechte Stege ausgebildet sind.

Um Saatgut und Diinger jeweils in optimaler Weise entsprechend ihrer Eigenschaften auf
die einzelnen Verteilerleitungen, die zu Séscharen fuhren, in optimaler Weise aufteilen zu
kdnnen, ist vorgesehen, dass fir Saatgut und Dinger jeweils eigene Verteilerkopfe sowie
eigene Dosierorgane und eigene Férdersysteme von dem jeweiligen Dosierorgan zu dem

zugeordneten Verteilerkopf vorgesehen ist.

Um auch groRe Ausbringmengen bei groBen Arbeitsbreiten in ausreichend genauer Weise
ausbringen zu kénnen, ist vorgesehen, dass das pneumatische Foérdersystem als geschlos-

senes Drucksystem ausgebildet ist.
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Ein einfaches Férdersystem fiir Direktsdmaschinen lasst sich bei kleineren Arbeitsbreiten

dadurch verwirklichen, dass das pneumatische Férdersystem fiir jede Férderleitung eine

injektorschleuse, (ber welche das auszubringende Material, wie Saatgut und Dunger, in die

Forderleitung einspeisbar ist, aufweist.

Um einen ausreichenden Durchgang zwischen den einzelnen Sascharen zu gewabhrleisten,

damit Verstopfungen, auch wenn sich sehr viele Pflanzenreste auf der Bodenoberflache

befinden, zu gewahrleisten, ist vorgesehen, dass die Saschare in den jeweiligen Querreihen

in einem Abstand von 75 cm zueinander angeordnet sind.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der Beispielsbeschreibung und den Zeichnungen zu

entnehmen. Hierbei zeigen

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

die pneumatische Direktsdmaschine mit allen in Arbeitsstellung abgesenkten

MeiRelsascharen in Seitenansicht und in Prinzipdarstellung,

die Anordnung der Saschare in Arbeitsstellung gemaR Fig. 1 in Prinzipdarstel-

lung,

die Direktsamaschine, wobei nur die hintere Querreihe den MeiRRelscharen in

Arbeitsstellung abgesenkt ist in Seitenansicht,

die Anordnung der Saschare in Arbeitsstellung gemaB Fig. 3 in Prinzipdarstel-

lung,

die Direktsamaschine, wobei die beiden hinteren Querreihen der MeiRelsaschare

in Arbeitsstellung abgesenkt sind,

die Anordnung der Séschare in Arbeitsstellung geméaB Fig. 5 in Prinzipdarstel-

fung,

die Anordnung der Saschare in Arbeitsstellung gem&R Fig. 5 in Prinzipdarstel-

lung,

die Direktsamaschine, wobei die Schare in den beiden hinteren Querreihen so-

wie in der vorderen Querreihe in Arbeitsstellung abgesenkt sind,



WO 2009/129982 8 PCT/EP2009/002869
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die Anordnung der Saschare in Arbeitsstellung gemal Fig. 8 in Prinzipdarstel-

lung,
den Verteiler der Sdmaschine in perspektivischer Darstellung,

den Verteiler in gleicher Darstellungsweise wie Fig. 10, jedoch mit der abge-

nommenen Deckelhaube des Verteilerkopfes,

den Verteiler in der Darstellung geméaR Fig. 11, jedoch mit im Verteilerraum an-

geordneten Absperrelementen,

den Verteiler gemaR Fig. 12 in der Draufsicht,
den Verteiler im Schnitt XIV — XIV nach Fig. 13,
den Verteiler im Schnitt nach Fig. 13 XV - XV,

einen Hydraulikschaltplan in ausschnittsweiser Darstellung und in Prinzipdarstel-
lung in Schaltstellung fiir die Einsatzkonfiguration der Direktsamaschine nach
den Fig. 1 und 2,

einen Hydraulikschaltplan in ausschnittsweiser Darstellung und in Prinzipdarstel-
lung in Schaltstellung fur die Einsatzkonfiguration der Direktsamaschine nach
den Fig. 3 und 4,

einen Hydraulikschaltplan in ausschnittsweiser Darstellung und in Prinzipdarstel-
lung in Schaltstellung fur die Einsatzkonfiguration der Direktsamaschine nach
den Fig. 5 bis 7,

einen Hydraulikschaltplan in ausschnittsweiser Darstellung und in Prinzipdarstel-
lung in Schaltstellung fiir die Einsatzkonfiguration der Direktsdmaschine nach
den Fig. 8 und 9,

die Anordnung der Saschare in Arbeitsstellung geman Fig. 5 in Prinzipdar-

stellung,

eine weitere Direktsamaschine, wobei das Saatgut tber Injektorschleusen in die

Ausbringleitungen eingespeist wird, in Seitenansicht und in Prinzipdarstellung,
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Fig. 22  eine weitere Direktsamaschine mit einem Drucksystem, wobei das Saatgut tber
Druckschleusen in die Ausbringleitungen eingespeist wird in Seitenansicht und in

Prinzipdarstellung,

Fig. 23  die Sascharanordnung einer weiteren Direktsdmaschine in Seitenansicht und in

Prinzipdarsteliung,

Fig. 24  die Scharanordnung gemaR Fig. 23 in Draufsicht, wobei die Saschare der hinte-

ren Querreihe seitlich versetzt angeordnet sind, in Prinzipdarstellung,
Fig. 25  die Anordnung der Saschare gemaR Fig. 23 und 24 in Prinzipdarstellung,

Fig. 26  das Direktsdschar zur Ablage von Saatgut und Diingemitteln einer Direktsama-

schine in Seitenansicht, Prinzipdarstellung und vergréfiertem Mafstab,

Fig. 27  die Zuordnung der ScharmeiRel des S&schare gemall Fig. 26 in der Ansicht
XXVII = XXVII,

Fig. 28  die Anordnung der Saschare geméaR den Fig. 26 und 27 in der hinteren Querrei-

he einer Direktsamaschine in der Darstellungsweise gemaf Fig. 2 und

Fig. 29  die Anordnung der Saschare und die Zuleitung von Saatgut und Diinger bei einer

Direktsdamaschine.

Die als pneumatische Direktsdmaschine ausgebildete Verteilmaschine zum Ausbringen von
Saatgut und Diinger weist den Grundrahmen 1 auf, an dem ein mehrere Schragbalken 2
aufweisender Zwischenrahmen 3 angeordnet ist. An den Schréagbalken 2 sind die als Mei-
Relsdschare ausgebildeten Saschare 4 in aufrechter Ebene bewegbar und aber nicht darge-
stellte, als Hydraulikzylinder ausgebildete Aushebemittel aushebbar angeordnet. An dem
Grundrahmen 1 sind an dessen Ruckseite hinter den Sascharen 4 die Laufrader 5 angeord-
net. Auf der Vorderseite des Grundrahmens 1 befindet sich die Zugdeichsel 6, die an die
Anhéngekupplung eines Ackerschleppers anzuhdngen ist. Auf der Ruckseite des Grund-
rahmens 1 sind die Vorratsbehalter 7 zur Aufnahme von Saatgut und Dingemittel zugeord-
net. Die Vorratsbehilter 7 sind in ihrem unteren Bereich trichterférmig ausgebildet. Am unte-
ren Ende des trichterférmigen Bereiches sind Dosierorgane angeordnet, die das sich in den
Vorratsbehéltern 7 befindliche Material, wie Saatgut und Dungemittel in von einem Geblédse

8 beaufschlagte und zu Verteilerképfen 9 und 10 filhrenden Verteilerleitungen 11, 12 ein-
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speisen. Von den Verteilerképfen 9, 10 fuhren nicht darstellte Ausbringleitungen zu den Sa-

scharen 4.

Die Saschare 4 sind zum Einbringen des Saatgutes und der Dingemittel in den Boden in
den von ihnen gerissenen Safurchen ausgebildet. Die Meielsdschare 4 sind in vier zuein-
ander beabstandeten Querreihen |, I, Ill, IV hintereinander und seitlich beabstandet sowie

versetzt zueinander angeordnet.

Die MeiRelsdschare 4 sind mittels einer als Hydraulikzylinder ausgebildeten Aushubhebe-
einrichtung aufweisenden Halteordnung 13 einzeln oder gruppenweise in Arbeitsstellung

absenkbar und in eine Transportstellung oder Nichtarbeitsstellung anhebbar.

Der jeweiligen Verteiler weist den Verteilerkopf 9, 10 auf. Der Verteiler ist fur pneumatische
Verteilmaschinen fur Saatgut, Diingemittel und dergleichen vorgesehen. Der Verteilerkopf 9,
10 besitzt ein kuppelférmiges Deckelelement 14 und einen kuppelférmigen Boden 15, die
beabstandet zueinander angeordnet sind. Zwischen diesen beiden Elementen 14 und 15
befindet sich der Verteilerraum 16, in dem die pneumatisch beaufschlagte Zufihrleitung 11,
12, die als senkrecht angeordnete Wellrohre ausgebildet sind,. miindet. An den Verteiler-
raum 16 des Verteilerkopfes 9, 10 schlieRen mit Abstand zu der Zufuhrleitung 11, 12 mehre-
re gleichmaRig um den Verteilerraum 16 verteilte Verteilerstutzen 17 der Verteilerleitungen
an. An diesen Stutzen 17 sind nicht dargestellte, zu Sédscharen fithrende als Schlauche

ausgebildete Verteilerleitungen angeschlossen.

Das Wellrohr 11, 12 ist an eine nicht dargestellte mit einem Dosierer verbundene pneuma-
tisch beaufschlagte Leitung angeschlossen. Uber den Dosierer werden in einstellbaren
Mengen aus einem Vorratsbehélter 7 die auszubringenden Saatguter in einstellbaren Men-
gen eingespeist. Uber das Steigrohr 11, 12 werden sie dem Verteilerraum 16 zugefihrt.
Durch das Auftreffen auf die Innenseite des kuppelartigen Deckelelementes 14 des Vertei-
lerkopfes 9, 10 werden die zugefihrten Materialien in gleichméRigen Teilstrémen auf die

vom Verteilerraum 16 abgehenden Verteilerstutzen 17 aufgeteilt.

Wenn der Verteiler die zu verteilenden Materialien nicht auf alle von dem Verteilerraum 16
abgehenden Saatleitungsstutzen 17 aufgeteilt werden sollen, werden in dem Verteilerraum
16 zwischen dem Deckelelement 14 und dem Bodenelement 3 mehrere den Durchgang von
der Zufiihrleitung 11, 12 zu zumindest einigen der Verteilerleitungen 17 absperrende Ab-

sperrelemente 18 angeordnet. Diese Absperrelemente 18 sind von der Zufuhrleitung 11, 12
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zu den Verteilerleitungen 17 sich keilférmig erweiternd ausgestaltet. Hierbei sind die Ab-
sperrelemente 18, wie die Fig. 12 bis 15 zeigen, als aufrechte Stege 9 ausgebildet.

Hierbei ist die Anordnung der als Stege 19 ausgebildeten keilférmigen Absperrelemente 18
zwischen dem Deckel 14 und dem Bodenelement 15 des Verteilerkopfes 9, 10 so ausgestal-
tet, dass zwischen den jeweiligen Stegen 19 der Absperrelemente 18 und dem von dem
Deckel und dem Boden 15 gebildeten Gehduse des Verteilerraumes 16 des Verteilerkopfes
9, 10 zumindest eine Durchtrittséffnung 20 vom verbleibenden Verteilerraum 16’ zum durch
die Absperrelemente 18 abgesperrten Bereich 16” vorhanden ist, wie die Fig. 14 und 15
zeigen. Diese Luftdurchtrittséffnung 20 ist spaltférmig ausgestaltet. Hierbei ist dieser Spalt
20 kleiner als der Durchmesser des auszubringenden Saatgutes ausgebildet. Versuche ha-
ben gezeigt, dass es sinnvoll ist, den Spalt 20 zwischen 1 und 2 mm, vorzugsweise 1,5 mm
auszubilden. Uber diesen Spalt 20 kann die durch die Zufuhrleitung 5 in den Verteilerraum

4' geblasene Luft teilweise uiber die abgesperrten Verteilerleitungen 17’ entweichen.

Die vorbeschriebenen Direktsdamaschine kann in verschiedenen Einsatzkonfigurationen ent-
sprechend den Fig. 1 bis 9 eingestellt werden. Dies soll im Folgenden néaher erlautert wer-

den:

In der in den Fig. 1 und 2 dargesteliten Einsatzkonfiguration der Direktsdmaschine zum
Ausbringen von Getreide, wie Gerste, Weizen, Roggen etc. sind alle MeiRelsédschare 4 in
Arbeitsstellung abgesenkt und es wird allen Meilelsdscharen 4 Uber die pneumatisch be-
aufschlagten Verteilerleitungen 11, 12 Saatgut und Diinger aus den beiden Vorratsbehaltern

7 uber die Dosierorgane in einstellbarer Weise zugefihrt.

Die Absperrung der Materialzuleitung von Saatgut und Diinger zu den in Nichtarbeitsstel-
lung angehobenen Sascharen 4 erfolgt durch die in den Fig. 10 bis 15 beschriebenen Ab-

sperrelementen in entsprechend angepasster Weise.

Bei der in den Fig. 3 und 4 dargestellten Einsatzkonfiguration fir die Direktsdmaschine zum
Ausbringen von Sonnenblumen oder Mais ohne Diingerausbringung im gleichen Savorgang
wird nur allen MeiRelséscharen 4 einer Querreihe, hier im Ausfiihrungsbeispiel der hinteren
Querreihe IV das Saatgut iiber die pneumatisch beaufschlagten Verteilerleitungen 12 aber
das Dosierorgan in einstellbarer Weise zugefiihrt. Hierbei sind die MeiRelsaschare 4, der
hinteren Querreihe IV, die in Fig. 1 durch die rechteckigen Kastchen angedeutet sind, in

Arbeitsstellung abgesenkt. Nur diesen abgesenkten Meilelscharen 4 wird das Saatgut zu-



WO 2009/129982 12 PCT/EP2009/002869

gefiihrt. Die MeiRelschare 4 der ubrigen Querreihen I, 1ll, IV sind in Nichtarbeitsstellung
angehoben, wie Fig. 3 zeigt und die Materialzufuhr zu diesen ausgehobenen Sascharen 4
ist abgeschaltet. Dieses geschieht durch die in den Fig. 10 bis 15 dargestellten Absperrele-
menten in dort beschriebener Weise. In Fig. 4 sind die in Nichtarbeitsstellung angehobenen
Saschare, denen kein Diinger und kein Saatgut zugefuihrt wird, mittels eines mit einem X

durchstrichenen rechteckigen Kastchen gekennzeichnet.

Bei der in den Fig. 5 und 6 dargestellten Einsatzkonfigurationen der Direktsdmaschine sind
die Sidschare 4 der beiden hinteren Querreihen Ill, IV abgesenkt und die Séschare 4 in den
beiden vorderen Querreihen 1, 1V in Nichtarbeitsstellung angehoben. Der Scharen 4 der hin-
teren Scharreihe IV wird Uber den Verteilerleitungen 12 Saatgut zugefiihrt, wahrend den
Sascharen 4 in der davor liegenden Querreihe Ill der Duinger zugeleitet wird. Diese Sascha-
re 4 der dritten Querreihe 11 sind als mit Schraffur ausgefillte Rechteckkéstchen dargestellt,
wihrend die Saschare 4 der hinteren Querreihe, denen Saatgut zugefilhrt wird, als einfache
Rechteckkéstchen dargestellt sind. Die Saschare 4 in den beiden vorderen Querreihen |, !
sind als mit einem X gekennzeichneten Rechteckkastchen dargestellt, denen weder Saatgut

noch Diinger zugeleitet wird und in Nichtarbeitsstellung angehoben sind.

Die in Fig. 5 dargestelite Einsatzkonfiguration der Direktsamaschine lasst sich auch ent-
sprechend Fig. 7 konfigurieren, in dem ebenfalls den Sascharen 4 in den beiden vorderen
Querreihen I, Il weder Saatgut noch Diinger zugeleitet wird. Dieses ist in Fig. 7 durch die mit

einem X gekennzeichneten Rechteckkéastchen symbolisiert.

Den Sascharen 4 in der hinteren Querreihe IV wird Saatgut und eine Teilmenge der Dun-
germenge zugeleitet, wahrend den Sascharen 4 in der davor liegenden Querreihe |l die
iibrige Menge des Diingers zugeleitet wird. Die Zuleitung und Absperrung der Materialien zu
den Sascharen 4 entsprechend Fig. 7 lasst sich durch die in den Fig. 10 bis 15 beschriebe-

nen Absperrelemente in den Verteilerképfen 9, 10 verwirklichen.

Die Fig. 8 und 9 zeigen eine weitere Einsatzkonfiguration der Direktsdmaschine zum Aus-
bringen von Sonnenblumen oder Mais in Verbindung mit dem Ausbringen von Dunger in
dem gleichen Savorgang. Hierbei werden die Séschare 4 von drei Querreihen 1, 11, IV in Ar-
beitsstellung abgesenkt und die Materialzufuhr zu den S&scharen 4 einer Querreihe |l abge-
schaltet und in Nichtarbeitsstellung angehoben. Die Abschaltung der Materialzufihrung zu

den Sascharen 4 der in Nichtarbeitsstellung angehobenen Séschare 4 erfolgt durch die in
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den Fig. 10 bis 15 beschriebenen Absperrelemente, die in den Verteilerképfen anzuordnen
sind.

Den Sascharen 4 der hinteren Querreihe IV wird Saatgut zugeleitet, wahrend den Sé&scha-

ren 4 der ersten und dritten Querreihe |, lll Diinger zugeleitet wird.

Um die Saschare entsprechend der Einsatzkonfiguration nach den Fig. 1 und 2 bei der Di-
rektsamaschine einstellen zu kénnen, werden Uber die Hydraulikzylinder, die den jeweiligen
einzelnen MeiRelsdscharen zugeordnet sind, die MeiRBelsdschare 4 entsprechend in Ar-
beitsposition abgesenkt. Entsprechend des in der Fig. 16 dargestellten Hydraulikschaltpla-
nes sind die den einzelnen MeiRelsdscharen 4 zugeordneten Hydraulikzylinder 21 tber die
Leitung 22 an eine Hydraulikanlage angeschlossen. Die Hydraulikzylinder 21 der in einer
Querreihe angeordneten MeiRelsaschare 4 sind in Reihe geschaltet, wobei in dem Hydrau-
likschaltplan gemaR Fig. 16 stellvertretend fur die Hydraulikzylinder 21 einer Querreihe je-
weils nur ein Hydraulikzylinder 21 dargestellt ist. An der von den Hydraulikzylindern 21 ab-
gehenden Leitungen sind der jeweils benachbarte und weitere Hydraulikzylinder 4 in Rei-

henschaltung angeschlossen.

Die von der Hydraulikanlage kommende Leitung 22 verzweigt sich vor dem Dreiwegehahn
23 auf eine zu dem Dreiwegehahn 23 fuhrenden Leitung 24 und zu den Hydraulikzylindern
der hinteren Querreihe fiihrenden Leitung 25. Von dem Dreiwegehahn 23 fithren die Leitun-
gen 26 und 27 zu den Hydraulikzylindern 21der ubrigen Querreihen |, II, Il und zwar in der
Weise, dass die eine von dem Dreiwegehahn 23 abzweigende Leitung 26 zu den Hydraulik-
zylindern der zweiten Querreihe Il fihrt, wéhrende die weitere Leitung 27 sich verzweigt und
zu den Hydraulikzylindern 21 der dritten Querreihe Il und ersten Querreihe | fiahrt. In der
von den Abzweigung zu den Hydraulikzylindern 21 in der ersten Querreihe | fihrenden Lei-

tung 27 ist ein Absperrhahn 28 abgeordnet.

Um alle Saschare 4 entsprechen den Fig. 1 und 2 absenken zu kénnen und in der entspre-
chenden Einsatzkonfiguration zu bringen, ist der Dreiwegehahn 23 und der Absperrhahn 28
so eingestellt, dass samtliche Leitungen 25, 26, 27, 27 freigegeben sind.

Um die Saschare entsprechend der Einsatzkonfiguration nach den Fig. 3 und 4 zu bringen,
in welcher nur die Saschare 4 der hinteren Querreihe IV abgesenkt sind und die Saschare 4
der weiteren Querreihe I, Il und 1l nicht abgesenkt sind, wird der Dreiwegehahn 23 in die in

Fig. 17 dargestellte Absperr-Position gebracht. Die Umstellung des Dreiwegehahnes 23 aus
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der in Fig. 16 dargestellten Durchgangs-Position in die in Fig. 17 dargestelite Absperr-
Position wird vorgenommen, wenn alle Saschare 4 Uber die Hydraulikzylinder 4 in Arbeits-
stellung gehalten werden. Nach der Umstellung des Dreiwegehahnes 23 in Absperrstellung
gemal Fig. 17 wird die Hydraulikanlage umgeschaltet, so dass Hydraulkflussigkeit aus dem
System in die Hydraulikanlage strémen kann. Somit werden nur die Séschare 4 der hinteren
Querreihe |V abgesenkt. In der Absperrposition des Dreiwegehahnes 23 sind nur die Hyd-
raulikzylinder 21 der vierten Querreihe |V {iber die Leitung 22 mit der Hydraulikanlage 4 ver-
bunden sind, wahrend die Hydraulikzylinder der ersten, zweiten und dritten Querreihe 1, I, Il
von der Hydraulikanlage durch den Dreiwegehahn 23 abgesperrt sind.

Um die Saschare entsprechend der Einsatzkonfiguration nach den Fig. 5 bis 7 zu bringen, in
welcher die Saschare 4 der hinteren beiden Querreihen 11l und IV abgesenkt sind und die
Siaschare 4 der beiden vorderen Querreihen | und |l nicht abgesenkt sind, wird entspre-
chend Fig. 18 der Absperrhahn 23 in seine Durchgangsstellung gemaR Fig. 18 gebracht,
wobei die Hydraulikanlage uber die Leitung 22 mit der Leitung 27 verbunden ist, so dass die
Hydraulikanlage nur mit den Hydraulikzylindern 21 der dritte und vierte Querreihe Ili, IV ver-
bunden ist, wahrend die zu den Hydraulikzylindern 21 der ersten und zweiten Querreihe |, 1l
fuhrenden Leitung 26 von der von der Hydraulikanlage kommenden Leitung 22 Uber den
Dreiweghahn 23 abgesperrt ist. Weiterhin ist die Leitung 27’ Uber den Absperrhahn 28 ent-
sprechend der Schaltstellung geméaR Fig. 18 ebenfalls von der Leitung 22, die zu der Hyd-

raulikanlage fuhrt, abgesperrt.

Um die Saschare entsprechend der Einsatzkonfiguration nach den Fig. 8 und 9 zu bringen,
in welcher die Saschare 4 der beiden hinteren Querreihen Il und IV sowie die vordere Quer-
reihe | abgesenkt und die Séaschare 4 der zweiten Querreihe Il in Arbeitsstellung angehoben
sind, wird der Dreiwegehahn in der Absperrstellung entsprechend Fig. 19 gebracht, die der
Absperrstellung in Fig. 18 entspricht. Hierdurch ist die zu den Hydraulikzylindern 21 der
zweiten Querreihe 1l filhrenden Leitung 26 von der von der Hydraulikanlage kommenden
Leitung 22 abgesperrt. Weiterhin ist der Absperrhahn 28 in der Leitung 27’ in Durchflussstel-
lung geschaltet, so dass die Hydraulikzylinder 21 der ersten Querreihe Uber die Leitung 27’
iiber den zwischen der Leitung 22 und 27 angeordneten Dreiwegehahn 23 mit der Hydrau-

likanlage verbunden ist.

Uber die entsprechende Schaltstellung des Absperrventils 23 gemal Fig. 19 ist die Leitung

26 von der zu der Hydraulikanlage filhrenden Leitung 22 abgesperrt, so dass die Hydraulik-
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zylinder 21 der zweiten Querreihe von der zu der Hydraulikanlage fihrenden Leitung 22
getrennt sind.

Die Fig. 20 zeigt eine weitere Einsatzkonfiguration der Direktsdmaschine nach den Fig. 1,
21 und 22 zum Ausbringen von Mais in Verbindung mit dem Ausbringen von Dinger in dem
gleichen Savorgang. Hierbei werden die Saschare 4 von allen Querreihen |, 11, lll, IV in Ar-
beitsstellung abgesenkt. Hierbei wird die Materialzufuhr zu den S&scharen 4 tber die Vertei-
lerképfe 9, 10 und sonstigen Verzweigungen 29 in den von den Verteilerképfen 9, 10 zu den
Sascharen 4 fuhrenden Verteilerleitungen 30 so eingestellt, dass den Sdscharen 4 der zwei-
ten und vierten Querreihe Il, IV das Saatgut Mais und den Sé&scharen 4 der ersten und drit-
ten Querreihe |, 1ll Dinger zugefiihrt wird. Hierbei ist die Anordnung so gewahlt, dass der
Mais im Boden mittels der Saschare 4 der beiden Querreihen I, IV in gleichméBigen Sarei-
hen Abstianden zueinander im Boden abgelegt wird und den S&scharen 4 der beiden ubri-
gen Querreihen Uber pneumatisch beaufschlagte Verteilerleitungen 30 Dunger zugefihrt
wird. Die Séaschare 4 in den einzelnen Querreihen 1, 11, 1ll, IV sind in einem Abstand von
75cm zueinander angeordnet. Durch die gemaR Fig. 20 vorgesehene Ablage des Dingers
wird der Mais in einem Sareihenabstand von 37,5cm zueinander abgelegt. Zwischen diesen
Reihen, in denen Mais abgelegt wird, wird mit den Séscharen 4, denen Dinger zugefihrt

wird, Diinger im Boden abgelegt.

Die Samaschine gemaR Fig. 21 zeigt eine Sdmaschine mit einem Vorratsbehélter 7 an des-
sen unteren Enden Dosierorgane 31 angeordnet sind. Diese Dosierorgane 31 speisen tiber
Injektorschleusen 32 in einstellbaren Mengen die sich im Vorratsbehilter 7 befindlichen Ma-
terialien, namlich Saatgut und Dinger, in die jeweilige von einem Gebldse 8 beaufschlagte
Férderleitung 11, 12 ein. Von diesen Forderleitungen 11, 12, gelangt das jeweilige Material,
namlich Saatgut und Diinger zu einem Verteilerkopf 9, 10, von welchem es auf zu Sédscha-
ren 4 fuhrenden Leitungen 30 aufgeteilt und den Sascharen 4 zugefiihrt wird. Um gemein-
sam von einem Saschar 4 Diinger und Saatgut ablegen zu kénnen, kénnen von dem Vertei-
lerkopf 9, der Saatgut verteilt und von einem der Dinger verteilenden Verteilerkopf 10 kom-
mende Verteilerleitungen 3 iber eine Y-férmiges Verbindungsstiick zu einer Verteilerleitung

30 zusammengefasst werden.

Die Fig. 22 zeigt eine weitere Sdmaschine mit einem geschlossenen Druckférdersystem.
Der Vorratsbehalter 7 ist Uber einen Deckel 33 druckdicht verschlossen. Die den Vorratsbe-

halter zugeordneten Dosierorgane 31, die als Forderschleusen ausgebildet sind, fordern das
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auszubringende Material iiber Verbindungselemente 34 in die pneumatisch beaufschlagten
Forderleitungen 11, 12. Der Vorratsbehélter 7 wird mittels eines Gebléases 8 ebenfalls mit
Druck beaufschlagt, damit iiber das geschlossene Drucksystem das Material in die unter
Druck stehenden Férderleitungen 11, 12 eingespeist werden kann. Von den Férderleitungen
11, 12 gelangt das Material iber Verteilerkpfe 9, 10, Verteilerleitungen 30 und Y-férmigen
Verbindungsstiicke 29 in gleichmaRiger Weise zu den Sascharen 4.

Um die Saschare 4 entsprechend der Einsatzkonfiguration nach den Fig. 23 bis 25 bei der
Direktsamaschine einstellen zu kénnen, werden die vorderen Sdschare 4 der Querreihe |
und Il angehoben. Die Séschare 4 der beiden hinteren Querreihen Il und IV werden abge-
senkt. Den Sascharen 4 der Querreihe Ill wird Saatgut, in diesem Falle Mais und den S&-
scharen 4 der hintere Querreihe IV Diinger zugefiihrt. Damit der Diinger méglichst nahe den
im Boden abgelegten Saatgut, hier Mais, abgelegt werden kann, sind die Saschare 4 der
hinteren Querreihe 1V, wie die Fig. 24 und 25 zeigen, seitlich in Richtung der Séschare 4 der
Il Querreihe versetzt. Somit sind die Saschare 4, denen der Dunger zugeleitet wird, namlich
den Sascharen der IV Querreihe in einem engeren Scharabstand als dem blichen Schar-
abstand zur Saatgutablage den das Saatgut ablegende Scharen der Il Querreihe zugeord-
net. Wie bereits erwihnt, sind die Schare 4 der hinteren Querreihe quer zur Fahrtrichtung
versetzbar am Rahmen angeordnet, in dem sie in umschraubbarer Weiser an ihrer Halte-
rung 13 in einer zusatzlichen Position befestigt werden kénnen, wie in Prinzipdarstellung in

Fig. 24 dargestellt ist.

Auch in Fig. 25 erkennt man, dass die Schare 4 der hinteren Querreihe IV nach links ver-
setzt angeordnet sind und somit die Scharreihe néher zu der Scharreihe der Il Querreihe
sich befindet.

Gemaf dem Ausfilhrungsbeispiel nach den Fig. 26 bis 28 weisen die Séschare 4 der hinte-
ren Querreihe 1l seitlich und hintereinander versetzt angeordnete Scharmeifel 33 und 34,
die an dem Schararm 35 jedes Saschares 4 angeordnet sind, auf. Dem ersten Meilel 33
wird Saatgut und von dem anderen MeiRRel 34 wird Dinger zugefihrt. Die beiden MeilRel 33
und 34 reiRen seitlich nebeneinander zwei Safurchen in den Boden. In der von dem vorde-
ren MeiRel 33 in den Boden gerissenen Safurche wird Saatgut und in der von dem hinteren
MeiRel 34 in den Boden gerissenen Safurche wird Dinger abgelegt. Zusétzlich ist es mog-

lich, entsprechend Fig. 28 das den Sascharen 4 der Querreihe Il Dinger zugeleitet wird,
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welcher sich nahe zu den im Boden von der hinteren Querreihe |V abgelegten Saatgut im
Boden abgelegt wird.

Um die Samaschine mit den Sascharen 4 gemal den Fig. 26 und 27 fir die Ausbringung
von Saatgut in engeren Reihenabsténden in einfacher Weise umristen zu kénnen, sind je-
weils zumindest der beiden Meiel 33 und 34, die am Schararm 35 der hinteren Querreihe
IV angeordnet sind, abnehmbar angeordnet. Zusatzlich kénnen die MeiRel 33, 34 zueinan-

der héhenverstellbar am Schararm 35 angeordnet sein.

Wie die Fig. 26 und 27 zeigt, sind den beiden MeiReln 33, 34 des Saschares 4 gemal Fig.
26 neben und hinter den Meieln rechts und links zur Fahrtrichtung verlaufend angestellte
Scheiben 36 mit U-férmigen Bligeln 37, die am duBeren Umfang der Scheiben 36 angeord-
net sind, zugeordnet. Diese Scheiben 36 regeln zusammen mit den Bigeln 37 den Tiefgang
der MeiRel 33, 34. Durch ihre V-férmige Anordnung und der sich nach vorn &éffnende Anstel-
lung sind sie auch dazu geeignet, den von den MeilReln 33, 34 aufgeworfenen Boden aufzu-
fangen und wieder zuriickzufilhren, so dass dieser in die Safurchen zuriickgeleitet und
oberhalb des Saatgutes und des Diingers abgelegt wird. Somit lassen sich die Safurchen in

vorteilhafter Weise schliel3en.

Entsprechend Fig. 29 wird den Scharen 4 der Querreihen | und [l nur Dunger zugefihrt.
Den Scharen 4 der hinteren Querreihe IV mit Saatgut und gleichzeitig eine kleine Dunger-

menge zugeleitet.
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Patentanspriiche

Pneumatische Direktsdmaschine zum Ausbringen von Saatgut und Diinger mit einem Rah-
men, Vorratsbehéltern und als MeiRRelsdschare ausgebildeten Sascharen, denen das in den
Vorratsbehéltern befindliche Saatgut und Diingemittel in einstellbaren Mengen Uber von
zumindest einem Gebldse pneumatisch beaufschlagten Verteilerleitungen zufiihrbar ist, wo-
bei die MeiRelsaschare zum Einbringen des Saatgutes und/oder der Diingemittel in den Bo-
den in vier zueinander beabstandeten Querreihen hintereinander und seitlich beabstandet
sowie versetzt zueinander angeordnet sind, wobei die Meilelschare jeweils mittels einer
eine Aushebeinrichtung aufweisenden Halteanordnung einzeln oder gruppenweise in Ar-
beitsstellung absenkbar und in eine Transport- oder Nichtarbeitsstellung anhebbar sind, da-
durch gekennzeichnet, dass die Direkts@dmaschine in zumindest folgenden Einsatzkonfigura-

tionen betreibbar ist: dass

1. beim Ausbringen von Getreide, wie Gerste, Weizen, Roggen etc. alle MeilRel-
saschare (4) in Arbeitsstellung abgesenkt werden und allen Meif3elsdscharen
(4) uber die pneumatisch beaufschlagten Verteilerleitungen (11,12) Saatgut

und Diinger zugefiihrt wird,
oder

2. beim Ausbringen von Sonnenblumen oder Mais ohne Diingerausbringung im
gleichen Savorgang nur allen MeilRelscharen (4) nur einer Querreihe (1V), vor-
zugsweise die der hinteren Querreihe (IV) in Arbeitsstellung abgesenkt wer-
den und nur diesen Meilelscharen (4) dieses Saatgut zugefiihrt wird und die
MeiRRelschare (4) der tibrigen Querreihen (1,11,111) in Nichtarbeitsstellung ange-
hoben und die Materialzufuhr zu diesen ausgehobenen Scharen (4) abge-

schaltet ist,
oder

3. beim Ausbringen von Sonnenblumen oder Mais in Verbindung mit dem Aus-
bringen von Diinger im gleichen Savorgang alle Saschare (4) von zumindest

zwei Querreihen (lll, IV) in Arbeitsstellung abgesenkt und alle Saschare (4)
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oder

oder

der Gbrigen, zumindest einer Querreihe (1,11} in Nichtarbeitsstellung angeho-
ben werden, dass den Scharen (4) einer Querreihe (V) Giber die pneumatisch
beaufschlagten Verteilerleitungen (11,12) das ausbringende Saatgut und eine
Teilmenge der Diingermenge zugefiihrt wird, dass den jeweils das Saatgut in
den Boden einbringenden Sascharen (4) zumindest einseitig unmittelbar be-
nachbarten in Arbeitsstellung abgesenkten Sascharen (4) der zumindest ei-
nen weiteren Querreihen (l11,1V) Gber pneumatische beaufschlagte Verteilerlei-
tungen die weitere Teilmenge des Diingers zugefihrt wird, wéhrend die Saat-
gut- und Dungerzufuhr zu den in Nichtarbeitsstellung angehobenen Scharen

(4) der zumindest einen weiteren Querreihe (i,ll) abgeschaltet ist,

beim Ausbringen von Sonnenblumen oder Mais in Verbindung mit dem Aus-
bringen von Diinger im gleichen Savorgang alle Sdschare von zumindest zwei
Querreihen (1, lll, IV) in Arbeitsstellung abgesenkt und alle S&schare (4) der
tbrigen, zumindest einer Querreihe (II) in Nichtarbeitsstellung angehoben
werden, dass den Scharen (4) einer Querreihe (IV) Giber die pneumatisch be-
aufschlagten Verteilerleitungen (12) das ausbringende Saatgut zugefuhrt wird,
dass den jeweils das Saatgut in den Boden einbringenden Sascharen (4) zu-
mindest einseitig unmittelbar benachbarten in Arbeitsstellung abgesenkten
Sascharen (4) der zumindest einen weiteren Querreihen (I, Ill) Gber pneuma-
tische beaufschlagte Verteilerleitungen (11) Diinger zugefiihrt wird, wéhrend
die Saatgut- und Dungerzufuhr zu den in Nichtarbeitsstellung angehobenen

Scharen (4) der zumindest einen weiteren Querreihe (I1) abgeschaltet ist,

beim Ausbringen von Sonnenblumen oder Mais in Verbindung mit dem Aus-
bringen von Diinger im gleichen Savorgang die Saschare aller Querreihen (I,
I, 1, IV) in Arbeitsstellung abgesenkt werden, dass den Scharen (4) zweier
Querreihen (ll, 1V) Uber die pneumatisch beaufschlagten Verteilerleitungen
(12) das ausbringende Saatgut zugefiihrt wird, und zwar derart, dass ber die
das Saatgut im Boden ablegenden Sascharen das Saatgut in gleichméaBigen

Séareihenabstinden zueinander im Boden ablegbar ist,
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oder

dass den Séascharen (4) der beiden brigen Querreihen (I, Il) tber pneumati-

sche beaufschlagte Verteilerleitungen (11) Diinger zugefiihrt wird,

beim Ausbringen von Sonnenblumen oder Mais in Verbindung mit dem Aus-
bringen von Diinger im gleichen Savorgang alle Saschare von zumindest zwei
Querreihen (I, 1, 1V) in Arbeitsstellung abgesenkt und alle Saschare (4) der
Ubrigen, zumindest einer Querreihe (lI) in Nichtarbeitsstellung angehoben
werden, dass den Scharen (4) einer Querreihe (IV) iber die pneumatisch be-
aufschlagten Verteilerleitungen (12) das ausbringende Saatgut zugefiihrt wird,
dass den jeweils das Saatgut in den Boden einbringenden Sascharen (4) zu-
mindest einseitig unmittelbar benachbarten in Arbeitsstellung abgesenkten
Sascharen (4) der zumindest einen weiteren Querreihen (|, 1il) iber pneuma-
tische beaufschlagte Verteilerleitungen (11) Diinger zugefihrt wird, wahrend
die Saatgut- und Diingerzufuhr zu den in Nichtarbeitsstellung angehobenen
Scharen (4) der zumindest einen weiteren Querreihe (Il) abgeschaltet ist,
dass die Schare (4) denen der Diinger zugeleitet wird, in einem engeren
Scharabstand als dem ublichen Scharabstand zur Saatablage den das Saat-

gut ablegenden Scharen (4) zuordbar angeordnet sind.

Direktsamaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die den das Saatgut

ausbringenden Scharen (4) zugefiihrte Teilmenge des fur eine Saatgutreihe (lll) vorgesehe-

nen Dungers kleiner als die halbe Menge des fiir eine Saatgutreihe vorgesehenen Gesamt-

dingermenge ist.

3.

Direktsamaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die den das Saatgut

ausbringenden Scharen (4) zugefiihrte Teilmenge des fir eine Saatgutreihe (lll) vorgesehe-

nen Dingers kleiner als ein Drittel der Menge des fiir eine Saatgutreihe vorgesehenen Ge-

samtdingermenge ist.
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4.

Direktsdmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass beim Ausbringen von
Sonnenblumen oder Mais in Verbindung mit dem Ausbringen von Diinger im gleichen Sé&-
vorgang alle Sascharen von drei Querreihen (I, 11, IV) in Arbeitsstellung abgesenkt und alle
Saschare (4) einer Querreihe (Il) in Nichtarbeitsstellung angehoben werden, dass den Scha-
ren (4) einer Querreihe (IV) Uber die pneumatisch beaufschlagten Verteilerleitungen das
ausbringende Saatgut zugefiihrt wird, dass den jeweils das Saatgut in den Boden einbrin-
genden Sischaren (4) beidseitig unmittelbar benachbarten in Arbeitsstellung abgesenkten
Sascharen (4) der beiden weiteren Querreihen (i, lll) Uber pneumatische beaufschlagte Ver-
teilerleitungen (11) Diinger zugefuhrt wird, wéahrend die Saatgut- und Diingerzufuhr zu den

in Nichtarbeitsstellung angehobenen Scharen (4) der einen Querreihe (ll) abgeschaltet ist.
5.

Direktsamaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei der vorstehend auf-
gefuhrten dritten Einsatzkonfiguration vorgesehen ist, dass beim Ausbringen von Sonnen-
blumen oder Mais und Diinger im gleichen Savorgang nur alle MeiRelsdschare (4) der hinte-
ren Querreihen (IV) abgesenkt sind und diesen Scharen (4) Gber die pneumatisch beauf-
schlagten Verteilerleitungen das Saatgut zugefiihrt wird und alle S&schare (4) der ersten
und dritten Querreihen (I, Ilf) abgesenkt werden und diesen iber die pneumatischen Vertei-
lerleitungen (11) Diunger zugefihrt wird, wahrend alle Saschare (4) der zweiten Querreihe
(1) in Nichtarbeitsstellung angehoben und die Saatgut- und Diingerausbringung zu diesen

angehobenen Scharen (4) abgeschaltet ist.
6.

Direktsamaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aushebevorrichtung
derart ausgelegt ist, dass je nach der geforderten Einsatzkonfiguration alle Schare (4) der
jeweiligen Querreihe (1, 11, lil, 1V) automatisch in abgesenkte Arbeitsstellung oder angehobe-

ne Nichtarbeitsstellung bringbar sind.
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Direktsamaschine nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Aushebvorrichtung als hydraulische, elektrische oder elektronische

Steuereinrichtung ausgebildet ist.
8.

Direktsamaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Saschare (4) zu-

mindest einer Querreihe (IV) quer zur Fahrtrichtung versetzbar an Rahmen angeordnet sind.
9.

Direktsamaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an einem Schararm (35)
zwei seitlich und hintereinander versetzt angebrachte Scharmeif3el (33,34) angeordnet sind,
wobei dem einem MeilRel (33) das Saatgut und dem anderen Meifiel (34) der Diinger zu-

fuhrbar ist.
10.

Direktsamaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass hinter bzw. neben die-
sen beiden MeiRReln (33,34) rechts und links zwei zur Fahrtrichtung schrég verlaufend ange-
stelte Scheiben (36) mit vorzugsweise U-férmigen Blgeln (37) zugeordnet sind, welche
sowohl den Tiefgang der MeiBel (33,34) als auch das SchlieRen der von den Mei3eln

(33,34) erzeugten Safurchen tbernehmen.
11.

Direktsdmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, das beide Meilel (33,34)

zueinander tiefenverstellbar angeordnet sind.
12.

Direktsamaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer der

beiden MeilRel (33,34) abnehmbar angeordnet ist.
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13.

Direktsamaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Furche in den Bo-
den ziehenden Elemente der Saschare (4) einer Querreihe und die zugeordneten Materia-
lablegeeinrichtung in quer zur Fahrtrichtung versetzbarer Weise den Sascharen (4) zuge-

ordnet sind.
14.

Direktsdmaschine nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem jeweiligen Vorratsbehalter (7) und den pneumatisch be-
aufschlagten Verteilerleitungen (11, 12) jeweils zumindest ein als Verteilerkopf (9, 10) aus-
gebildeter Verteiler fur Saatgut, Diingemitte! und dergleichen angeordnet ist, der folgende
Merkmal umfasst:

- einen, einen Verteilerraum (16) definierenden Verteilerkopf (9,10),

- mindestens eine in den Verteilerkopf (9,10) mindende pneumatisch beaufschlagte
Zufuhrleitung (11,12),

- an den Verteilerkopf (9,10) schlieBen, mit Abstand zu der Zufuhrleitung (11,12), meh-

rere gleichmafig um den Verteilerraum (16) verteilte Verteilerleitungen (17) an,

- in dem Verteilerraum (16) sind mehrere den Durchgang von der Zufuhrleitung (11,12)
zu zumindest einigen der Verteilerleitungen (17) absperrende Absperrelemente
(18,19) anordbar,

- die Absperrelemente (18,19) von der Zufuhrleitung (11,12) zu den Verteilerleitungen

(17) sind sich keilférmig erweiternd ausgestaltet,

- zwischen den jeweiligen Absperrelementen (18,19) und dem Gehéuse (14) des Ver-
teilerraumes (16) zumindest eine Luftdurchtrittséffnung (20) vom Verteilerraum (16)
zum durch die Absperrelemente (18,19) abgesperrten Bereich vorhanden ist,

- die Luftdurchtrittséffnung (20) kleiner als der Durchmesser des auszubringenden

Saatgutes ist.



WO 2009/129982 24 PCT/EP2009/002869

15.

Direktsdmaschine nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftdurchtritts6ff-

nung (20) spaltférmig ausgebildet ist.
16.

Direktsamaschine nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Spalt 1 bis 2 mm,

vorzugsweise 1,5 mm breit ist.
17.

Direktsamaschine nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Absperrelemente
(18) als aufrechte Stege (19) ausgebildet sind.

18.

Direktsamaschine nach Anspruch 1 und/oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass fur Saatgut
und Diinger jeweils eigene Verteilerképfe sowie eigene Dosierorgane und eigene Férdersys-

teme von dem jeweiligen Dosierorgan zu dem zugeordneten Verteilerkopf vorgesehen sind.
19.

Direktsamaschine nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das pneumatische

Fordersystem als geschlossenes Drucksystem ausgebildet ist.
20.

Direktsamaschine nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das pneumatische
Foérdersystem fur jede Forderleitung eine Injektorschleuse, tiber welche das auszubringende

Material, wie Saatgut und Diinger, in die Férderleitung einspeisbar ist, aufweist.
21.

Direktsdmaschine nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Saschare in den jeweiligen Querreihen in einem Abstand von 75 cm

zueinander angeordnet sind.
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* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A* Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E" &iteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

'L* Verdifentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
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dem beanspruchten Prioritéatsdatum verdifentlicht worden ist
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oder dem Prioritatsdatum verdfientlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kolfidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Verdiientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdfientlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
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