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(57) Resumo: RECEPCAO DESCONTINUA PARA TECNOLOGIAS DE ACESSO VIA RADIO
BASEADAS EM CONTENCAO. Os aspectos descritos no presente documento referem-se a recepcao
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mais canais relacionados a RAT baseada em contencdo podem ser monitorados em um ou mais
periodos de tempo apos a ativacdo dos recursos de comunicacao para determinar se as comunicagdes
sédo recebidas a partir de um n6 de rede de acesso. Um temporizador de duragéo ligada durante o qual
0s recursos de comunicacdo permanecem ativos para receber as comunica¢cdes na RAT baseada em
contencdo pode ser inicializado com base pelo menos em parte na determinacédo que as comunicagfes
séo recebidas a partir do nd de rede de acesso. Os recursos de comunica¢do podem ser desativados
apos a expiragdo do temporizador de duracao ligada.
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“RECEPCAO DESCONTINUA PARA TECNOLOGIAS DE ACESSO VIA RADIO
BASEADAS EM CONTENGAO”
REFERENCIA REMISSIVA AOS PEDIDOS DE DEPOSITO CORRELATOS

[0001] O presente pedido reivindica o beneficio ao
Pedido de Patente no U.S. 15/247.637, intitulado
“DISCONTINUOUS RECEIVE FOR CONTENTION-BASED RADIO ACCESS
TECHNOLOGIES” e depositado em 25 de agosto de 2015, que
reivindica, ainda, o beneficio ao Pedido Provisdério n° U.S.
62/210.622, intitulado “WDISCONTINUOUS RECEIVE FOR
CONTENTION-BASED RADIO ACCESS TECHNOLOGIES” e depositado em
27 de agosto de 2015, sendo ambos atribuidos a mesma
requerente do presente documento e expressamente
incorporados em suas totalidades a titulo de referéncia.

ANTECEDENTES

[0002] Sistemas de comunicacéo sem fio sédo
amplamente implementados para fornecer varios tipos de
contetido de comunicacdo tais como voz, dados e assim por
diante. Esses sistemas podem ser sistemas de acesso multiplo
com capacidade para suportar comunicacdo com multiplos
usudrios pelo compartilhamento dos recursos de sistema
disponiveis (por exemplo, largura de banda e poténcia de
transmissédo) . Exemplos de tails sistemas de acesso multiplo
incluem sistemas de acesso multiplo por divis&do de cdédigo
(CDMA), sistemas de acesso multiplo por divisdo de tempo
(TDMA), sistemas de acesso multiplo por divisdo de frequéncia
(FDMA), sistemas de Evolucgdo de Longo Prazo (LTE) do 3GPP e
sistemas de acesso multiplo por divisdo de frequéncia
ortogonal (OFDMA) .

[0003] Em geral, um sistema de comunicacdo de acesso

miltiplo sem fio pode suportar simultaneamente comunicacéo
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para dispositivos de equipamentos de usuarios multiplos
(UE) . Cada UE se comunica com uma ou mais estacdes de base,
tal como um N6 B evoluido (eNB) através de transmissdes nos
enlaces direto e reverso. O enlace direto (ou enlace
descendente) se refere ao enlace de comunicacdo a partir dos
eNBs aos UEs, e o enlace reverso (ou enlace ascendente) se
refere ao enlace de comunicacdo a partir dos UEs aos eNBs.
Esse enlace de comunicacdo pode ser estabelecido através de
um sistema com uma entrada e uma saida, com multiplas
entradas e uma saida ou com multiplas entradas e multiplas
saidas (MIMO). Nesse sentido, os UEs podem acessar uma rede
sem fio através de um ou mais eNBs.

[0004] Adicionalmente, a funcionalidade de acesso
via réadio LTE foi estendida a espectros de frequéncia né&o
licenciados, tal como a banda de Infraestrutura de
Informacdes Nacionais N&o Licenciadas (U-NII) wusada por
tecnologias de Rede de Area Local Sem Fio (WLAN). Essa
extensdo de operacdo LTE de célula é projetada para aumentar
a eficiéncia espectral e, portanto, a capacidade do sistema
LTE, e geralmente ¢é proporcionada por células pequenas.
Exemplos de tecnologias de acesso via réadio (RATs) dque
proporcionam uma funcionalidade LTE em relacdo a tecnologias
WLAN incluem LTE em um espectro ndo licenciado (LTE-U). Para
usar recursos para se comunicar na banda ndo licenciada, os
nés de rede LTE-U realizam uma avaliacdo de canal livre
(CCA) /CCA aprimorado (eCCA) para determinar se um canal
correspondente esta disponivel antes de transmitir
comunicacgdes. Nesse sentido, pode ndo ser possivel
determinar a linha de tempo exata para comunicacdes de

transmissédo/recepcdo na rede.
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[0005] Além disso, o equipamento de usuario LTE (UE)
ou outros dispositivos podem ser configurados para operar em
um modo de recepg¢do descontinua (DRX) onde um N6 B evoluido
(eNB) pode configurar o UE ou outros dispositivos com
parémetros definindo periodos de tempo durante os quais o UE
pode ativar os recursos de comunicacdo (por exemplo, duracdes
ligadas) e desativar (ou hibernacdo) recursos de comunicacdo
(por exemplo, duracdes desligadas) para reduzir o consumo de
energia pelo UE. Quando um UE estiver em um modo de recepcgédo
descontinua (DRX) e estiver operando usando um RAT baseada
em contencdo, no entanto, as duracdes ligadas configuradas
podem ocorre por periodos de tempo onde o eNB ndo tinha
capacidade de adquirir com sucesso um canal para comunicacéo
na banda ndo licenciada. Nesse exemplo, a duracdo ligada DRX
pode ser desperdicada, diminuindo a eficédcia de DRX para
reduzir o consumo de energia no UE. Além disso, em um
exemplo, o eNB pode adquirir o canal e comecar a transmitir
em direcdo ao final da duracdo ligada, e, logo, UE pode
entrar em uma duracdo desligada antes de receber todas as
comunicag¢des a partir do eNB (por exemplo, e pode hibernar
recursos de comunicacdo com base nos pardmetros de modo de
DRX) .

SUMARIO

[0006] A seguir, apresenta-se um sumario
simplificado de um ou mais aspectos com o intuito de
proporcionar uma compreensdo basica desses aspectos. Esse
sumdrio ndo é uma visdo geral extensiva de todos os aspectos
contemplados, e ndo é destinado a identificar elementos chave
ou fundamentais de todos os aspectos nem delinear o escopo

de todo ou qualgquer aspecto. O Unico propdsito consiste em
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apresentar alguns aspectos de forma simplificada como um
preludio a descricdo detalhada que serd apresentada mais
adiante.

[0007] De acordo com um exemplo, proporciona-se um
método para receber comunicacdes em tecnologias de acesso
via raddio (RAT) baseadas em contencdo. O método inclui ativar
recursos de comunicagcdo para monitorar um ou mais canais
relacionados a uma RAT baseada em contencdo com base pelo
menos em parte em um ciclo de recepcdo descontinua (DRX),
monitorar um ou mais canais relacionados a RAT baseada em
contencdo em um ou mais periodos de tempo apds a ativacdo
dos recursos de comunicacdo para determinar se as
comunicag¢des sdo recebidas a partir de um né de rede de
acesso, inicializar um temporizador de duracdo ligada
durante o gqual os recursos de comunicagdo permanecem ativos
para receber as comunicacdes na RAT baseada em contencdo com
base pelo menos em parte na determinacdo que as comunicacgdes
sdo recebidas a partir do né de rede de acesso e desativar
0s recursos de comunicacdo apds a expiracdo do temporizador
de duracdo ligada.

[0008] Em outro exemplo, proporciona-se um aparelho
para receber comunicacdes em RATs baseadas em contencdo. O
aparelho inclui um transceptor, uma ou mais antenas acopladas
ao transceptor para comunicar sinais em uma rede sem fio,
pelo menos um processador comunicativamente acoplado ao
transceptor através de um barramento, e uma memdria
comunicativamente acoplada ao pelo menos um processador e/ou
ao transceptor através do barramento. O pelo menos um
processador é configurado para ativar recursos de

comunicac¢do para monitorar um ou mais canais relacionados a
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uma RAT baseada em contencdo com base pelo menos em parte em
um ciclo DRX, monitorar, através do transceptor, o um ou
mails canais relacionados a RAT baseada em contencdo em um ou
mais periodos de tempo apds a ativacdo dos recursos de
comunicacgdo para determinar se as comunicag¢des sdo recebidas
a partir de um ndé de rede de acesso, inicializar um
temporizador de duracdo ligada durante o qual os recursos de
comunicagdo permanecem ativos para receber as comunicacgdes
na RAT baseada em contencdo com base pelo menos em parte na
determinacdo que as comunicacdes sdo recebidas a partir do
né de rede de acesso e desativar os recursos de comunicacédo
apés a expiracdo do temporizador de duracdo ligada.

[0009] Em outro exemplo, proporciona-se um aparelho
para receber comunicacdes em RATs baseadas em contencdo. O
aparelho inclui meios para ativar recursos de comunicacéo
para monitorar um ou mais canais relacionados a uma RAT
baseada em contencdo com base pelo menos em parte em um ciclo
de DRX, meios para monitorar o um ou mais canais relacionados
a RAT baseada em contencdo em um ou mais periodos de tempo
apés a ativacdo dos recursos de comunicacdo para determinar
se as comunicacdes sdo recebidas a partir de um ndé de rede
de acesso, meios para inicializar um temporizador de duracdo
ligada durante o qual os recursos de comunicacdo permanecem
ativos para receber as comunicagdes na RAT baseada em
contencdo com base pelo menos em parte na determinacdo que
as comunicacdes sdo recebidas a partir do né de rede de
acesso e meios para desativar os recursos de comunicacédo
apds a expiracdo do temporizador de duracdo ligada.

[0010] Em outro exemplo, proporciona-se uma midia de

armazenamento legivel por computador que compreende um
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cbdigo executdvel por computador para receber comunicacgdes
em RATs baseadas em contencdo. O cdédigo inclui um cdédigo
para ativar recursos de comunicacdo para monitorar um ou
mais canais relacionados a uma RAT baseada em contencdo com
base pelo menos em parte em um ciclo de DRX, um cdédigo para
monitorar o um ou mais canais relacionados a RAT baseada em
contencdo em um ou mais periodos de tempo apds a ativacdo
dos recursos de comunicacdo para determinar se as
comunicag¢des sdo recebidas a partir de um ndé de rede de
acesso, um cdédigo para inicializar um temporizador de duracéo
ligada durante o qual os recursos de comunicacdo permanecem
ativos para receber as comunicacdes na RAT baseada em
contengdo com base pelo menos em parte na determinagdo que
as comunicacdes sdo recebidas a partir do né de rede de
acesso e um cdédigo para desativar os recursos de comunicacdo
apdés a expiracdo do temporizador de duracdo ligada.

[0011] Para a realizacdo dos objetivos anteriores e
relacionados, o um ou mais aspectos compreendem 0OS recursos
doravante completamente descrito e particularmente apontado
nas reivindicacdes. A descricdo a seguir e os desenhos anexos
apresentados em detalhes em determinados recursos
ilustrativos do um ou mais aspectos. Esses recursos sao
indicativos, no entanto, apenas algumas das varias formas
nas quails os principios de varios aspectos podem ser
empregados, e essa descricdo é destinada a incluir todos
esses aspectos e seus equivalentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0012] Doravante no presente documento, descrever-
se-do0 0s aspectos revelados conjuntamente com os desenhos

anexos, fornecidos para ilustrar e ndo para limitar os
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aspectos revelados, em que designacdes semelhantes indicam
elementos semelhantes.

[0013] A Figura 1 mostra um diagrama de blocos que
ilustra, de modo conceitual, um exemplo de um sistema de
telecomunicag¢des, de acordo com o0s aspectos descritos no
presente documento.

[0014] A Figura 2 é um diagrama gque 1ilustra um
exemplo de uma rede de acesso.

[0015] A Figura 3 ¢é um diagrama que 1ilustra um
exemplo de um N6 B evoluido e um equipamento de usudrio em
uma rede de acesso.

[0016] A Figura 4 ilustra um exemplo de um sistema
para operar em um modo de recepcdo descontinua (DRX) em uma
tecnologia de acesso via réadio (RAT) baseada em contencédo de
acordo com os aspectos descritos no presente documento.

[0017] A Figura 5 ilustra um exemplo de um método
para operar em um modo de DRX em uma RAT baseada em contencdo
de acordo com os aspectos descritos no presente documento.

[0018] A Figura 6 ilustra outro exemplo de um método
para operar em um modo de DRX em uma RAT baseada em contencdo
de acordo com o0s aspectos descritos no presente documento.

[0019] A Figura 7 ilustra ainda outro exemplo de um
método para operar em um modo de DRX em uma RAT baseada em
contencdo de acordo com os aspectos descritos no presente
documento

[0020] A Figura 8 ilustra um exemplo de uma linha de
tempo de comunicacdo de acordo com o0s aspectos descritos no
presente documento.

[0021] A Figura 9 ilustra outro exemplo de uma linha

de tempo de comunicacdo de acordo com o0s aspectos descritos
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no presente documento.

DESCRICAO DETALHADA

[0022] Descrevem-se, agora, varios aspectos com
referéncia aos desenhos. Na descrigdo a seguir, com
propdésitos de explicacdo, estabelecem-se diversos detalhes
especificos com o intuito de proporcionar uma compreensao
plena de um ou mais aspectos. Contudo, pode ficar evidente
que tal (tais) aspecto(s) pode(m) ser praticado(s) sem esses
detalhes especificos.

[0023] No presente documento, descrevem-se varios
aspectos relacionados ao aperfeicoamento do desempenho de
recepcdo descontinua (DRX) em tecnologias de acesso via réadio
baseadas em contencdo (RAT). Por exemplo, RATs baseadas em
contencdo podem incluir RATs que operam em um espectro de
frequéncia ndo licenciado para os quais os ndés realizam uma
avaliacdo de canal liberado (CCA)/CCA aprimorado (eCCA) para
determinar se um canal estéa disponivel antes das
comunicacdes. Por exemplo, RATs baseadas em contencdo podem
incluir evolucdo a longo prazo (LTE) do projeto de parceria
de terceira geracdo (3GPP) em uma banda ndo licenciada (LTE-
U), portadora de componente aprimorada (eCC), tecnologias
802.11 do Instituto de Engenheiros Elétricos e Eletrdnicos
(IEEE) (por exemplo, IEEE 802.1la, IEEE 802.11g, IEEE
802.11n, IEEE 802.l1lac, etc.), e/ou similares. DRX, que
também ¢é referido no presente documento como recepcgéo
descontinua, pode ser definido por um ou mais parémetros
configurados para um dispositivo (por exemplo, por um nd que
transmite ao dispositivo), incluindo um ou mais pardmetros
de ciclo de DRX que definem periodos de atividade (duracdes

ligadas) e 1inatividade (duracdes desligadas) para oOs
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recursos de comunicacdo, um pardmetro de duracdo ligada que
define uma duracdo de tempo durante um ou mais ciclos de DRX
durante os quals o0s recursos de comunicag¢des devem ser
ativados para receber comunicagdes a partir do nd de
transmissédo, etc. E possivel que as duracdes ligadas possam
ndo corresponder a um CCA/eCCA Dbem-sucedido pelo nd de
transmisséao, e, logo, as duracdes ligadas podem ser
desperdicadas no dispositivo operando no modo de DRX. Nesse
sentido, por exemplo, o dispositivo pode operar no modo de
DRX em RATs baseadas em contencdo, de modo a mitigar as
duracdes ligadas desperdicadas, de acordo com o0s aspectos
descritos no presente documento. Por exemplo, o dispositivo
pode realizar deteccdo de subquadro em enlace descendente
para detectar um ou mais subguadros por um ou mais canais a
partir do ndé de transmisséo, e determinar, de modo
correspondente, se e/ou quando inicializar um ou mais
temporizadores que definem o modo de DRX (por exemplo, O
temporizador de duracdo ligada, um temporizador de duracédo
ligada minima, etc.).

[0024] Conforme o uso neste pedido, os termos

” 44

“componente,” “mdédulo,” “sistema” e similares s&o destinados
a incluirem uma entidade relacionada a computador, tal como,
sem limitacéo, hardware, firmware, uma combinacdo de
hardware e software, software, ou software em execucdao. Por
exemplo, um componente pode ser, mas, sem limitacdo, um
processo que é executado em um processador, um processador,
um objeto, um executdvel, uma linha de execucdo, um programa
e/ou um computador. A titulo de ilustracdo, tanto um
aplicativo que é executado em um dispositivo de computacdo

como o dispositivo de computacdo podem consistir em um
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componente. Um ou mais componentes podem permanecer dentro
de um processo e/ou linha de execucdo, e um componente pode
estar localizado em um computador e/ou distribuido entre
dois ou mais computadores. Além disso, esses componentes
podem ser executados a partir de varias midias legiveis por
computador que tém varias estruturas de dados armazenadas
nas mesmas. Os componentes podem comunicar por meio de
processos locails e/ou remotos como de acordo com um sinal
tendo um ou mais pacotes de dados, tais como dados a partir
de um componente qgue interage com outro componente em um
sistema local, sistema distribuido, e/ou através de uma rede
como a Internet com outros sistemas por meio do sinal.
[0025] Além disso, varios aspectos sdo descritos no
presente documento em conexdo com um terminal, que pode ser
um terminal com fio ou um terminal sem fio. um terminal
também pode ser denominado como um sistema, dispositivo,
unidade assinante, estacdo assinante, estacdo moével, moével,
dispositivo mével, estacdo remota, terminal remoto, terminal
de acesso, terminal de usudrio, terminal, dispositivo de
comunicacao, agente usuéario, dispositivo de usuario,
equipamento de usuario, ou dispositivo de equipamento de
usuario. Um terminal sem fio pode ser um telefone celular,
um telefone via satélite, um telefone sem fio, um telefone
de Protocolo de Iniciacdo de Sessdo (SIP), uma estacdo de
laco local sem fio (WLL), um assistente pessocal digital
(PDA), um dispositivo de mdo tendo capacidade de conexdo sem
fio, um dispositivo computacional, ou outros dispositivos de
processamento conectados a um modem sem fio. Ademais, varios
aspectos sdo descritos no presente documento em conexdo a

uma estacdo de base. Uma estacdo de base pode ser utilizada
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para a comunicacdo com terminal (terminais) sem fio e pode
também ser denominada como um ponto de acesso, ndé de acesso,
um N6 B, N6 B evoluido (eNB) ou alguma outra tecnologia.

[0026] Ademais, o termo “ou” é destinado a significar

A\Y ” A\ ”

um “ou” inclusivo ao invés de um “ou” exclusivo. Ou seja,
exceto onde especificado em contrario, ou claro a partir do
contexto, a frase “X emprega A ou B” é destinada a significar
qualquer uma das permutacdes inclusivas naturais. Ou seja,
a frase “X emprega A ou B” é satisfeita por qualquer um dos

exemplos a seguir: X emprega A; X emprega B; ou X emprega A

A\Y ” ANY ”

e B. Além disso, os artigos um” e “uma” conforme usados
neste relatdério descritivo e nas reivindicacdes anexas devem
ser geralmente construidos para significar “um ou mais”
exceto onde especificado em contradrio ou claro a partir do
contexto a ser direcionado para uma forma singular.

[0027] As técnicas descritas no presente documento
podem ser usadas para varios sistemas de comunicagcdes sem
fio tal como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA e outros
sistemas. Os termos “sistema” e “rede” geralmente sdo usados
de modo intercambidvel. Um sistema CDMA pode implantar uma
tecnologia a radio tal como Acesso de Radio Terrestre
Universal (UTRA), cdma2000, etc. UTRA inclui CDMA de banda
larga (W-CDMA) e outras variacdes de CDMA. Adicionalmente,
cdma2000 cobre os padrdes IS-2000, IS-95 e IS-856. Um sistema
de TDMA pode implementar uma tecnologia via radio tal como
Sistema Global para Comunicacdes Mobveis (GSM). Um sistema
OFDMA pode implementar uma tecnologia via radio como UTRA
Evoluido (E-UTRA), Banda Larga Ultra Mével (UMB), IEEE 802.11
(WiFi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc.

UTRA e E-UTRA s&o parte do Sistema de Telecomunicag¢des Mbvel
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Universal (UMTS). A Evolugdo de Longo Prazo 3GPP (LTE) é uma
versdo de UMTS que usa E-UTRA, que emprega OFDMA no enlace
descendente e SC-FDMA no enlace ascendente. UTRA, E-UTRA,
UMTS, LTE e GSM sdo descritos em documentos de uma
organizacdo denominada “Projeto de Parceria de Terceira
Geracao” (3GPP) . Adicionalmente, cdmaz2000 e UMB saé&ao
descritos em documentos de uma organizacdo “Projeto de
Parceria de Terceira Geracdo 2” (3GPP2). Ademais, esses
sistemas de comunicacdo sem fio podem incluir ainda, sistemas
de rede ad hoc peer-to-peer (por exemplo, mdével a mobvel)
geralmente usando espectros ndo licenciados ndo pareados,
LAN sem fio 802.xx (WLAN), BLUETOOTH e qualquer outra faixa
curta ou longa, técnicas de comunicacdo sem fio.

[0028] Varios aspectos ou recursos serdao
apresentados em termos de sistemas que podem incluir inUmeros
dispositivos, componentes, mbédulos e similares. Deve-se
compreender e observar que os varios sistemas podem incluir
dispositivos, componentes, mdédulos, etc. adicionais e/ou
podem ndo incluir todos os dispositivos, componentes,
médulos etc. discutidos em conexdo com as figuras. Pode-se
usar, também, uma combinacdo dessas abordagens.

[0029] Referindo-se primeiramente a Figura 1, um
diagrama ilustra um exemplo de um sistema de comunicacdes
sem fio 100, de acordo com o0s aspectos descritos no presente
documento. O sistema de comunicac¢des sem fio 100 inclui uma
pluralidade de pontos de acesso (por exemplo, estagdes de
base, eNBs, ou pontos de acesso WLAN) 105, uma série de
equipamentos de usuadrio (UEs) 115, e uma rede principal 130.
Os UEs 115 podem incluir um componente de comunicacdo 361

para operar no modo de DRX com base em um ou mais parametros
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configurados para receber comunicagdes em RATs baseadas em
contencao.

[0030] Alguns dos pontos de acesso 105 podem se
comunicar com os UEs 115 sob o controle de um controlador de
estacdo de base (ndo mostrada), qgque pode ser parte da rede
principal 130 ou determinados pontos de acesso 105 (por
exemplo, estacdes de base ou eNBs) em varios exemplos. Os
pontos de acesso 105 podem comunicar informacdes de controle
e/ou dados de usuadrio com a rede principal 130 através de
enlaces de rota alternativa 132. Nos exemplos, o0s pontos de
acesso 105 podem se comunicar, direta ou indiretamente, entre
si através de enlaces de rota alternativa 134, que podem ser
enlaces de comunicacdo com fio ou sem fio. O sistema de
comunicacdes sem fio 100 pode suportar a operacdo em
miltiplas portadoras (sinais de forma de onda de frequéncias
diferentes). Os transmissores de portadoras multiplas podem
transmitir sinais modulados simultaneamente nas mUltiplas
portadoras. Por exemplo, cada um dos enlaces de comunicacéao
125 pode ser um sinal de portadora multipla modulado de
acordo com varias tecnologias via radio descritas
anteriormente. Cada sinal modulado pode ser enviado em uma
portadora diferente e pode portar informacdes de controle
(por exemplo, sinais de referéncia em enlace descendente,
canais de controle em enlace descendente, etc.), informacdes
de overhead, dados, etc.

[0031] Nesse sentido, um UE 115 pode ser configurado
para se comunicar com um ou mais pontos de acesso 105 por
miltiplas portadoras usando uma agregacdo portadora (CA)
(por exemplo, com um ponto de acesso 105) e/ou conectividade

miultipla (por exemplo, com multiplos pontos de acesso 105).
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Em qualquer caso, o UE 115 pode ser configurado com pelo
menos uma célula primaria (PCell) configurada para suportar
comunicacdes em enlace ascendente e enlace descendente entre
UE 115 e um ponto de acesso 105. Deve-se avaliar que existe
uma PCell para cada um dos enlaces de comunicacdo 125 entre
um UE 115 e um dado ponto de acesso 105. Além disso, cada um
dos enlaces de comunicacdo 125 pode ter uma ou mais células
secundarias (SCell) gque podem suportar comunicag¢des de
enlace ascendente e/ou enlace descendente. Em alguns
exemplos, a PCell pode ser usada para comunicar pelo menos
um canal de controle, e a SCell pode ser usada para comunicar
um canal de dados.

[0032] Os pontos de acesso 105 podem se comunicar
remotamente com os UEs 115 através de uma ou mais antenas de
ponto de acesso. Cada um dos locais de pontos de acesso 105
pode fornecer cobertura de comunicacdo para uma respectiva
drea de cobertura 110. Em alguns exemplos, os pontos de
acesso 105 podem ser denominados como estagdo de transceptor-
base, uma estacdo de base de radio, um transceptor via réadio,
um conjunto de servicos Dbéasicos (BSS), um conjunto de
servicos estendidos (ESS), um NodeB, eNodeB, Home NodeB, um
eNodeB Inicial ou outra terminologia adequada. A &area de
cobertura 110 para uma estacdo de base pode ser dividida em
setores que formam apenas uma porcdo da &rea de cobertura
(ndo mostrada). O sistema de comunicacdes sem fio 100 pode
incluir os pontos de acesso 105 de tipos diferentes (por
exemplo, estacbdes de base macro, micro e/ou de pico). Os
pontos de acesso 105 também podem utilizar tecnologias via
radio diferentes, tais como tecnologias de acesso via radio

(RAT) de celular e/ou WLAN. Os pontos de acesso 105 podem
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estar associados a redes de acesso ou instalacgdes de operador
que s&o 1iguais ou diferentes. As &areas de cobertura de
diferentes pontos de acesso 105, incluindo as &reas de
cobertura dos tipos iguais ou diferentes de pontos de acesso
105, que utilizam tecnologias via radio iguais ou diferentes
e/ou que pertencem a redes de acesso iguais ou diferentes,
podem se sobrepor.

[0033] Em sistemas de comunicacdo de rede LTE/LTE-
Avancada (LTE-A), os termos N6 B Evoluido (eNodeB ou eNB)
podem ser geralmente usados para descrever os pontos de
acesso 105. O sistema de comunicag¢des sem fio 100 pode ser
uma rede LTE/LTE-A heterogénea na qual diferentes tipos de
pontos de acesso proporcionam cobertura para varias regides
geograficas. Por exemplo, cada ponto de acesso 105 pode
proporcionar uma cobertura de comunicacdo para uma macro
célula, uma pico célula, uma femto célula e/ou outros tipos
de célula. Células pequenas, tais como pico células, femto
células e/ou outros tipos de células podem incluir nds de
baixa poténcia ou LPNs. Em geral, uma macrocélula cobre uma
drea geografica relativamente grande (por exemplo, diversos
quildmetros de raio) e pode permitir acesso irrestrito por
UEs 115 com assinaturas de servigco com o provedor de rede.
Em geral, uma célula pequena cobriria uma area geografica
relativamente menor e pode permitir acesso irrestrito por
UEs 115 com subscrigcdes de servigo com o provedor de rede,
por exemplo, e além do acesso irrestrito, também pode
proporcionar acesso restrito por UEs 115 tendo uma associacgdo
com a célula pequena (por exemplo, UEs em um grupo assinante
fechado (CSG), UEs para usuarios no domicilio, e similares).

Um eNB para uma macro célula pode ser referido como um macro

Petica0 870190080191, de 19/08/2019, pag. 19/65



16/54

eNB. Um eNB para uma célula pequena pode ser referido como
um eNB de célula pequena. Um eNB pode suportar uma ou
multiplas células (por exemplo, duas, trés, quatro, e
similares). O termo eNB, conforme geralmente o uso em
questdo, pode se referir a um macro eNB e/ou um eNB de célula
pequena. Em um exemplo, uma célula pequena pode operar em
uma banda de frequéncia “n&o licenciada” ou espectro, que
pode se referir a um espaco de porcdo de radiofrequéncia
(RF) que ndo ¢é licenciado para usSo por uma ou mais
tecnologias de area ampliada sem fio (WWAN), mas pode ou néo
ser usado por outras tecnologias de comunicacdo (por exemplo,
tecnologias de rede de 4area local sem fio (WLAN), como Wi-
Fi) . Ademais, uma rede ou dispositivo que proporcione, adapte
ou estenda suas operacdes para uso em uma banda de frequéncia
ou espectro “ndo licenciado” pode se referir a uma rede ou
dispositivo que seja configurado para operar em uma banda de
radiofrequéncia ou espectro baseado em contencdo. Além
disso, por propdésito de ilustracdo, a descricdo abaixo pode
se referir em alguns aspectos a um sistema LTE gque opera em
uma banda n&o licenciada a titulo de exemplo quando
apropriado, embora deva ser avaliado que essas descricgdes
ndo sdo destinadas a excluir outras tecnologias de
comunicacdo celular. LTE-U também pode ser referido no
presente documento como LTE/LTE-A em espectro nao
licenciado, ou simplesmente LTE, no contexto circundante.
[0034] A rede principal 130 pode se comunicar com Os
eNBs ou outros pontos de acesso 105 através de enlaces de
backhaul 132 (por exemplo, interface SI, etc.). Os pontos de
acesso 105 também podem se comunicar entre si, por exemplo,

direta ou indiretamente através de enlaces de backhaul 134
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(por exemplo, interface X2, etc.) e/ou através de enlaces de
backhaul 132 (por exemplo, através da rede principal 130).
O sistema de comunicagdes sem fio 100 pode suportar uma
operacdo sincrona ou assincrona. Para operagdo sincrona, OS
pontos de acesso 105 podem ter temporizacgdes de quadro
similares, e transmissdes de diferentes pontos de acesso 105
podem ser aproximadamente alinhados em tempo. Para operacgdo
assincrona, os pontos de acesso 105 podem ter diferentes
temporizacdes de quadro, e transmissdes de diferentes pontos
de acesso 105 podem ndo estar alinhadas em tempo.
Adicionalmente, as transmissdes na primeira camada
hierdrquica e na segunda camada hierdrquica podem, ou né&o,
ser sincronizadas dentre os pontos de acesso 105. As técnicas
descritas no presente documento podem ser usadas para
operac¢des sincronas ou assincronas.

[0035] Os UEs 115 sdo dispersos ao longo do sistema
de comunicacdes sem fio 100, e cada UE 115 pode ser
estaciondrio ou mével. Um UE 115 também pode ser referido
pelos individuos versados na técnica como uma estacdo mbvel,
uma estacdo assinante, uma unidade mével, uma unidade
assinante, uma unidade sem fio, uma unidade remota, um
dispositivo mbével, um dispositivo sem fio, um dispositivo de
comunicac¢des sem fio, um dispositivo remoto, uma estacéo
assinante mével, um terminal de acesso, um terminal moével,
um terminal sem fio, um terminal remoto, um aparelho
telefdébnico, um agente de usuario, um cliente mbével, um
cliente, ou alguma outra terminologia adequada. Um UE 115
pode ser um telefone celular, um assistente pessocal digital
(PDA), um modem sem fio, um dispositivo de comunicacdo sem

fio, um dispositivo de mdo, um computador do tipo tablet, um
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computador do tipo laptop, um telefone sem cabo, um item
vestivel tal como um reldgio ou obculos, uma estacdo de
circuito sem fio local (WLL) ou similares. Um UE 115 pode
ser capaz de se comunicar com macro eNodeBs, eNodeBs de
célula pequena, relés, e similares. Um UE 115 também pode
ser capaz de se comunicar por diferentes redes de acesso,
tal como uma rede de acesso celular ou outras redes de acesso
WWAN ou redes de acesso WLAN.

[0036] Os enlaces de comunicacdo 125 mostrados no
sistema de comunicagdes sem fio 100 podem incluir
transmissdes em enlace ascendente (UL) a partir de um UE 115
a um ponto de acesso 105, e/ou transmissdes em enlace
descendente (DL), a partir de um ponto de acesso 105 a um UE
115. As transmissdes em enlace descendente também podem ser
denominadas como transmissdes em enlace direto enquanto as
transmissdes em enlace ascendente também podem ser
denominadas como transmissdes em enlace reverso. Os enlaces
de comunicacédo 125 podem carregar transmissdes de cada camada
hierdrquica que, em alguns exemplos, podem ser multiplexadas
nos enlaces de comunicagdo 125. Os UEs 115 podem ser
configurados para se comunicar de modo colaborativo com
miultiplos pontos de acesso 105, por exemplo, através de
Multiplas Entradas e Multiplas Saidas (MIMO), agregacédo de
portadora (can), Mualtiplos Pontos Coordenados (CoMP) ,
conectividade mtltipla (por exemplo, CA com cada um dentre
um ou mails pontos de acesso 105) ou outros esquemas. As
técnicas de MIMO usam mUltiplas antenas nos pontos de acesso
105 e/ou multiplas antenas nos UEs 115 para transmitir
miltiplos fluxos de dados. A agregacdo de portadora pode

utilizar duas ou mais portadoras de componente em uma mesma
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célula de servigco ou em diferentes células de servigo para
transmissdo de dados. O CoMP pode incluir técnicas para
coordenacédo de transmissdo e recepg¢do por inumeros pontos de
acesso 105 para aprimorar a qualidade de transmissdo geral
para UEs 115 assim como rede crescente e utilizacgdo de
espectro.

[0037] Conforme mencionado, alguns pontos de acesso
105 e UEs 115 exemplificadores podem utilizar agregacdo de
portadora para transmitir em maltiplas portadoras. Em alguns
exemplos, o0s pontos de acesso 105 e UEs 115 podem transmitir
simultaneamente em uma primeira camada hierdrquica, dentro
de um quadro, um ou mais subgquadros sendo que cada um tem um
primeiro tipo de subquadro com o uso de duas ou mais
portadoras separadas. Cada portadora pode ter uma largura de
banda, por exemplo, de 20 MHz, embora outras larguras de
banda possam ser utilizadas. Por exemplo, se quatro
portadoras de 20 MHz separadas forem usadas em um esquema de
agregacdo de portadora na primeira camada hierdrquica, uma
portadora uUnica de 80 MHz pode ser usada na segunda camada
hieradrquica. A portadora de 80 MHz pode ocupar uma porcdo do
espectro de radiofrequéncia que sobrepde pelo menos
parcialmente o espectro de radiofrequéncia usado por uma ou
mais das quatro portadoras de 20 MHz. Em alguns exemplos, a
largura de banda escalonadvel para o segundo tipo de camada
hierdrquica pode ser combinada a técnicas para proporcionar
RTTs mails curtos tal como descrito anteriormente, para
proporcionar taxas de dados aprimoradas.

[0038] Cada um dos modos operacionais diferentes que
podem ser empregados pelo sistema de comunicacgdes sem fio

100 pode operar de acordo com duplexacdo por divisdo de
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frequéncia (FDD) ou duplexacgdo por divisdo de tempo (TDD).
Em alguns exemplos, diferentes camadas hierarquicas podem
operar de acordo com diferentes modos de TDD ou FDD. Por
exemplo, uma primeira camada hierdrquica pode operar de
acordo com FDD, enquanto uma segunda camada hierarquica pode
operar de acordo com TDD. Em alguns exemplos, sinais de
comunicag¢des de OFDMA podem ser usados nos enlaces de
comunicagdo 125 para transmissdes em enlace descendente de
LTE para cada camada hierdrquica, enquanto sinais de
comunicag¢des de acesso multiplo por divisdo de frequéncia
portadora (SC-FDMA) podem ser usados nos enlaces de
comunicacdo 125 para transmissdes em enlace ascendente de
LTE em cada camada hierdrquica. Detalhes adicionais
referentes a implementacdo de camadas hierdrquicas em um
sistema, tal como o sistema de comunicacgdes sem fio 100, bem
como outros recursos e fungdes relacionados a comunicagdes
nesses sistemas, sd&o proporcionados abaixo com referéncia as
figuras a seguir.

[0039] A Figura 2 é um diagrama gque 1ilustra um
exemplo de uma rede de acesso 200 em uma arquitetura de rede
LTE. Nesse exemplo, a rede de acesso 200 é dividida em uma
série de regides celulares (células) 202. Um ou mais eNBs de
classe de poténcia inferior 208 podem ter regides celulares
210 gque se sobreponham a uma ou mais células 202. Os eNBs de
classe de poténcia inferior 208 podem ser uma célula pequena
(por exemplo, home eNB (HeNB)), femto célula, pico célula,
micro célula ou cabeca de radio delgado (RRH). Os macro eNBs
204 s&o atribuidos a uma respectiva célula 202 e configurados
para proporcionar um ponto de acesso a rede principal 130

para todos os UEs 206 nas células 202. Em um aspecto, os UEs
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206 podem incluir um componente de comunicacdo 361 para
operar em modo de DRX com base em um ou mais pardmetros
configurados de modo a receber comunicacdes em RATs baseadas
em contencdo. Ndo hd um controlador centralizado mostrado
nesse exemplo de uma rede de acesso 200, mas um controlador
centralizado pode ser usado em configuracdes alternativas.
Os eNBs 204 s&o responsaveis por todas as funcgdes
relacionadas a réadio, gque incluem controle de transportador
de r&dio, controle de admissdo, controle de mobilidade,
programagdo, seguranga e conectividade a uma porta de
comunicacdo servidora.

[0040] O esquema de modulagcdo e acesso multiplo
empregado pela rede de acesso 200 pode variar dependendo do
padrédo de telecomunicacgdes particular que é implementado. Em
aplicacdes de LTE, OFDM pode ser usada no DL e SC-FDMA pode
ser usado no UL para suportar tanto a duplexacdo por diviséao
de frequéncia (FDD) como a duplexacdo por divisdo de tempo
(TDD) . Conforme os individuos versados na técnica avaliaréo
prontamente a partir da descricdo detalhada a seguir, os
varios conceitos apresentados no presente documento sdo bem
adequados para aplicacdes de LTE. Entretanto, esses
conceitos podem ser prontamente estendidos a outros padrdes
de comunicacdo que empregam outras técnicas de modulacdo e
de acesso multiplos. A titulo de exemplo, esses conceitos
podem ser estendidos a Evolucdo de Dados Otimizados (EV-DO)
ou Banda Mével Ultra Larga (UMB). A EV-DO e a UMB sdo padrdes
de interface aérea promulgados pelo Projeto de Parceria de
3% Geracdo 2 (3GPP2) como parte da familia CDMA2000 de
padrdes e emprega CDMA para fornecer acesso a Internet de

banda larga para estacgdes mdveis. Esses conceitos também
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podem ser estendidos ao Acesso via Radio Terrestre Universal
(UTRA) gue emprega CDMA de banda larga (W-CDMA) e outras
variantes de CDMA, como TD-SCDMA; Sistema Global para
Comunicacdes Mbveis (GSM) que empregam TDMA; e UTRA Evoluido
(E-UTRA), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE
802.20 e Flash-OFDM que emprega OFDMA. UTRA, E-UTRA, UMTS,
LTE e GSM sdo descritos em documentos da organizacdo 3GPP.
CDMA2000 e UMB s&do descritos em documentos da organizacéo
3GPP2. O padrdo de comunicagdo sem fio real e a tecnologia
de acesso multiplo empregados dependerdo da aplicacéo
especifica e das restricgdes gerais de design impostas ao
sistema.

[0041] Os eNBs 204 podem ter multiplas antenas
suportando a tecnologia MIMO. O wuso da tecnologia MIMO
permite que os eNBs 204 explorem o dominio espacial para
suportar multiplexacdo espacial, formacdo de feixes e
transmitir diversidade. A multiplexacdo espacial pode ser
usada para transmitir diferentes fluxos de dados
simultaneamente na mesma frequéncia. Os fluxos de dados podem
ser transmitidos a um Unico UE 206 para aumentar a taxa de
dados ou multiplos UEs 206 para aumentar a capacidade geral
do sistema. Isso é alcancado pela pré-codificagdo espacial
de cada fluxo de dados (isto é, aplicando-se um escalonamento
de uma amplitude e uma fase) e, entdo, transmitindo-se cada
fluxo espacialmente pré-codificado através de multiplas
antenas de transmissdo no DL. Os fluxos de dados
espacialmente pré-codificados que chegaram no(s) UE(s) 206
com diferentes assinaturas espaciais, permitindo que cada um
dos UE (s) 206 recupere um ou mais fluxos de dados destinados

para tal UE 206. No UL, cada UE 206 transmite um fluxo de
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dados espacialmente pré-codificado, permitindo que o eNB 204
identifique a fonte de cada fluxo de dados espacialmente
pré-codificado.

[0042] Em geral, a multiplexacdo espacial ¢é usada
quando as condic¢cdes de canal forem boas. Quando as condic¢des
de canal forem menos favoraveis, pode-se usar formacdo de
feixes para focalizar a energia de transmissdo em uma ou
mais direcdes. Isso pode ser alcancado pela pré-codificacéao
espacial de dados para transmissdo através de multiplas
antenas. Para alcancar uma boa cobertura nas bordas da
célula, pode-se usar uma transmissdo de formacdo de feixes
de fluxo Unico em combinacdo com a diversidade de
transmisséao.

[0043] Na descricdo detalhada a seguir, varios
aspectos de uma rede de acesso serdo descritos com referéncia
a um sistema MIMO que suporta OFDM no DL. OFDM é uma técnica
de espectro disperso que modula dados por uma série de
subportadoras em um simbolo de OFDM. As subportadoras séao
separadas em frequéncias precisas. O espacamento proporciona
“ortogonalidade” que permite um receptor a recuperar os dados
a partir das subportadoras. No dominio de tempo, um intervalo
de guarda (por exemplo, prefixo ciclico) pode ser adicionado
a cada simbolo de OFDM para combater interferéncias de
simbolo inter-OFDM. O UL pode usar SC-FDMA sob a forma de um
sinal de OFDM com DFT disperso para compensar uma razdo de
poténcia de pico alta a média (PAPR).

[0044] A Figura 3 é um diagrama de blocos de um eNB
310 em comunicacdo com um UE 350 em uma rede de acesso. No
DL, os pacotes de camada superior da rede principal séo

proporcionados a um controlador/processador 375. 0
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controlador/processador 375 implementa a funcionalidade da
camada L2. No DL, o controlador/processador 375 proporciona
compactacdo de cabecalho, cifragem, segmentacdo e
reordenacgcdo de pacotes, multiplexacdo entre canais 1ldbégicos
e de transporte, e alocagdes de recurso de radio ao UE 350
com base em varias métricas de prioridade. 0
controlador/processador 375 também é responsavel por
operacdes de repeticdo/solicitacéo automética hibrida
(HARQ), retransmissédo de pacotes perdidos, e sinalizacdo ao
UE 350.

[0045] O processador de transmissédo (TX) 316
implementa varias funcgdes de processamento de sinal para a
camada LI (isto &, camada fisica). As funcgdes de
processamento de sinal incluem codificacdo e intercalacéao
para facilitar a correcdo adiantada de erros (FEC) no UE 350
e mapeamento para constelacgdes de sinal com base em varios
esquemas de modulacao (por exemplo, chaveamento por
deslocamento de fase Dbindria (BPSK), chaveamento por
deslocamento de fase em quadratura (QPSK), chaveamento por
deslocamento de fase M (M-PSK), modulacdo de amplitude em
quadratura M (M-QAM)). Os simbolos codificados e modulados
sdo, entdo, divididos em fluxos paralelos. Cada fluxo ¢&,
entdo, mapeado para uma subportadora OFDM, multiplexado com
um sinal de referéncia (por exemplo, piloto) no dominio de
tempo e/ou frequéncia e, entdo, combinada em conjunto usando
uma Transformada Répida de Fourier Inversa (IFFT) para
produzir um canal fisico que transporta um fluxo de simbolos
OFDM no dominio do tempo. O fluxo OFDM é espacialmente pré-
codificado para produzir maltiplos fluxos espaciais. As

estimativas de canal a partir de um estimador de canal 374
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podem ser usadas para determinar o esquema de codificacédo e
modulacéao, bem como para processamento espacial. A
estimativa de canal pode ser derivada a partir de um sinal
de referéncia e/ou feedback de condicdo de canal transmitido
pelo UE 350. Cada fluxo espacial é, entdo, fornecido a uma
antena diferente 320 através de um transmissor separado
318TX. Cada transmissor 318TX modula uma portadora RF com um
respectivo fluxo espacial para transmissédo.

[00406] No UE 350, cada receptor 354RX recebe um sinal
através de sua respectiva antena 352. Cada receptor 354RX
recupera informag¢des moduladas em uma portadora RF e fornece
as informacdes ao processador receptor (RX) 356. 0
processador RX 356 implementa varias funcdes de
processamento de sinal da camada L1. O processador RX 356
realiza o processamento espacial sobre as informacdes para
recuperar quaisquer fluxos espaciais destinados ao UE 350.
Se multiplos fluxos espaciais forem destinados ao UE 350, os
mesmos podem ser combinados pelo processador RX 356 em um
unico fluxo de simbolos OFDM. O processador RX 356 converte,
entdo, o fluxo de simbolos OFDM a partir do dominio de tempo
no dominio da frequéncia usando uma Transformada Rapida de
Fourier (FFT). O sinal de dominio da frequéncia compreende
um fluxo de simbolos OFDM separado para cada subportadora do
sinal OFDM. Os simbolos em cada subportadora e o sinal de
referéncia sdo recuperados e demodulados determinando-se os
pontos de constelacao de sinal mais provavelmente
transmitidos pelo eNB 310. Essas decisdes suaves podem ser
baseadas em estimativas de canais calculadas pelo estimador
de canal 358. As decis®es suaves sdo, entdo, decodificadas

e desintercaladas para recuperar os dados e sinais de
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controle originalmente transmitidos pelo eNB 310 no canal
fisico. Os dados e sinais de controle sdo, entdo, fornecidos
ao controlador/processador 359.

[0047] O controlador/processador 359 implementa a
camada L2. O controlador/processador pode estar associado a
uma memdéria 360 que armazena cbddigos de programa e dados. A
memdéria 360 pode ser chamada de um meio legivel por
computador. No UL, o controle/processador 359 fornece
demultiplexacdo entre o transporte e os canais 1ldégicos,
remontagem de pacotes, decifracéo, descompactacao de
cabecalho, processamento de sinal de controle para recuperar
pacotes de camada superior da rede principal. Os pacotes de
camada superior sédo, entdo, fornecidos a um coletor de dados
362, que representa todas as camadas de protocolo acima da
camada L2. Varios sinais de controle também podem ser
fornecidos ao coletor de dados 362 para processamento de L3.
O controlador/processador 359 também é responsavel pela
deteccdo de erros usando um protocolo de confirmacdo (ACK)
e/ou confirmacdo negativa (NACK) para suportar operacdes de
HARQ. Além disso, UE 350 pode incluir um componente de
comunicacdo 361 para operar no modo de DRX com base em um ou
mais pardmetros de modo a receber comunicacdes em RATS
baseadas em contencdo. Embora o componente de comunicacgdo
361 seja mostrado acoplado ao controlador/processador 359,
deve-se avaliar que o componente de comunicacdo 361 também
pode ser acoplado a outros processadores (por exemplo,
processador RX 356, processador TX 368, etc.) e/ou
implementados por um ou mais processadores 356, 359, 368
para realizar ac¢des descritas no presente documento.

[0048] No UL, uma fonte de dados 367 é usada para
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fornecer pacotes de camada superior ao
controlador/processador 359. A fonte de dados 367 representa
todas as camadas de protocolo acima da camada L2. Similar a
funcionalidade descrita em conjunto com a transmissdo DL
pelo eNB 310, o controlador/processador 359 implementa a
camada L2 para o plano do usudrio e o plano de controle
fornecendo compactacdo de cabecalho, cifragem, segmentacédo
e reordenamento de pacotes, e multiplexacdo entre canais
1l6gicos e de transporte com base em alocagdes de recursos de
rddio pelo eNB 310. O controlador/processador 359 também é
responsavel pelas operacdes de HARQ, retransmissdo de
pacotes perdidos e sinalizacdo para o eNB 310.

[0049] As estimativas de canal derivadas por um
estimador de canal 358 a partir de um sinal de referéncia ou
feedback transmitido pelo eNB 310 podem ser usadas pelo
processador TX 368 para selecionar os esquemas de codificacédo
e modulacdo adequados. e para facilitar o processamento
espacial. Os fluxos espaciais gerados pelo processador TX
368 sao fornecidos a antenas diferentes 352 através de
transmissores separados 354TX. Cada transmissor 354TX modula
uma portadora RF com um respectivo fluxo espacial para
transmissao.

[0050] A transmiss&o de UL é processada no eNB 310
de maneira similar aquela descrita em conjunto com a funcéo
de receptor no UE 350. Cada receptor 318RX recebe um sinal
através de sua respectiva antena 320. Cada receptor 318RX
recupera informag¢des moduladas em uma portadora RF e fornece
as informagcdes ao processador RX 370. O processador RX 370
pode implementar a camada LI.

[0051] O controlador/processador 375 implementa a
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camada L2. O controlador/processador 375 pode estar
associado a uma memdria 376 que armazena cddigos de programa
e dados. A memdéria 376 pode ser chamada de um meio legivel
por computador. No UL, o controle/processador 375 fornece
demultiplexacdo entre o transporte e os canais 1ldégicos,
remontagem de pacotes, decifracéao, descompactacdo de
cabecalho, processamento de sinal de controle para recuperar
pacotes de camada superior do UE 350. Os pacotes de camada
superior do controlador/processador 375 podem ser fornecidos
a rede principal. O controlador/processador 375 também é
responsavel pela deteccdo de erros usando um protocolo ACK
e/ou NACK para suportar operacdes de HARQ.

[0052] Voltando-se as Figuras 4 a 9, aspectos séo
retratados em referéncia a um ou mais componentes e um ou
mais métodos que podem realizar as acdes ou funcgdes descritas
no presente documento, onde aspectos em uma linha tracejada
podem ser opcionais. Embora as operag¢des descritas abaixo
nas Figuras 5 a 7 sejam apresentadas em uma ordem particular
e/ou como sendo realizadas por um componente exemplificador,
deve ser entendido que a ordem das acdes e dos componentes
gque realizam as acgdes pode ser variada, dependendo da
implementacdo. Além disso, deve-se compreender que as acdes,
funcdes e/ou componentes descritos a seguir podem ser
realizados por um processador especialmente programado, um
processador que executa software especialmente programado ou
midia legivel por computador ou por qualquer outra combinacdo
de um componente de hardware e/ou um componente de software
com capacidade para realizaras acdes ou funcgdes descritas.

[0053] A Figura 4 descreve um sistema 400 para operar

em um modo de DRX em uma RAT baseada em contencdo. O sistema
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400 inclui um UE 115 que se comunica com um ponto de acesso
105 para acessar uma rede sem fio, exemplos do mesmo s&o
descritos nas Figuras 1 a 3 acima. Em um aspecto, o ponto de
acesso 105 e o UE 115 podem ter estabelecido um ou mais
canais em enlace descendente pelos quais 0s sinais em enlace
descendente 406 podem ser transmitidos pelo ponto de acesso
105 e recebidos pelo UE 115 (por exemplo, através uma ou
mais antenas 407, um ou mais transceptores 404, um ou mais
componentes front end de RF, etc.) para comunicar mensagens
de controle e/ou dados (por exemplo, sinalizacdo) a partir
do ponto de acesso 105 ao UE 115 pelos recursos de
comunicacdo configurados. Ademais, por exemplo, o ponto de
acesso 105 e o UE 115 podem ter estabelecido um ou mais
canais em enlace ascendente pelos quais os sinais em enlace
ascendente 408 podem ser transmitidos pelo UE 115 (por
exemplo, através de uma ou mais antenas, 407, um ou mais
transceptores 404, um ou mais componentes front end de RF,
etc.) e recebidos pelo ponto de acesso 105 para comunicar
mensagens de controle e/ou dados (por exemplo, sinalizacdo)
a partir do UE 115 ao ponto de acesso 105 pelos recursos de
comunicacdo configurados.

[0054] Por exemplo, o ponto de acesso 105 pode
transmitir um ou mails paradmetros relacionados a uma
configuracdo de DRX 480 (que ¢é geralmente referida no
presente documento como configuracdo de DRX, mas pode incluir
O um ou mais parametros em uma ou mais mensagens transmitidas
pelo ponto de acesso 105 e/ou por outros dispositivos) ao UE
115, que é recebido através de uma ou mais antenas 407, um
ou mais transceptores 404, e/ou um ou mais componentes front

end de RF, etc. De modo correspondente, o UE 115 pode operar
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em um modo de DRX com base na configuragcdo de DRX 480 para
ativar e/ou desativar recursos de comunicag¢do (por exemplo,
uma ou mais antenas 407, um ou mais transceptores 404, um ou
mais processadores relacionados como um processador de
modem, um ou mais componentes front end de RF, como
amplificadores de poténcia, amplificadores de baixo ruido,
filtros, etc., e/ou similares) de acordo com um ou mais
pardmetros na configuracdo de DRX 480. Em LTE, por exemplo,
a configuracdo de DRX 480 pode incluir pelo menos um dentre:
(1) um pardmetro de ciclo de DRX curto (shortDRX-Cycle) que
indica um comprimento de um ciclo de DRX curto, que inclui
um periodo de recursos de comunicagdo ativados e/ou um
periodo de recursos de comunicacdo desativados; (2) um
parédmetro de temporizador de ciclo curto
(drxShortCycleTimer) que indica uma série de ciclos de DRX
curtos para realizar antes de entrar em um ciclo de longo
DRX; (3) parédmetros de deslocamento e inicio de ciclo de DRX
longo (longDRX-CycleStartOffset) que indica um ciclo e
deslocamento para um ciclo de DRX longo, que pode estar em
miltiplos de ciclos de DRX curtos; (4) um parédmetro de
temporizador de duracdo ligada (onDurationTimer) que indica
uma duracdo para manter recursos de comunicag¢do ativos no
inicio de um ciclo de DRX para receber comunicacgdes a partir
do ponto de acesso 105; (5) um temporizador de inatividade
(drx-Inactivity Timer) que indica uma duracdo apds a qual,
caso ndo seja detectada uma atividade por um canal, o UE 115
pode entrar em um ciclo de DRX (por exemplo, um ou mais
ciclos de DRX curtos para iniciar); e/ou (6) um temporizador
de retransmissdo (drx-RetransmissionTimer) que indica uma

duracdo de tempo para monitorar o canal quando for esperada
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uma retransmissdo a partir do ponto de acesso 105. Em um
exemplo, as durac¢des podem ser especificadas nessas unidades
de subquadros de canal de controle em enlace descendente
fisico (PDCCH) .

[0055] Nesse sentido, em LTE, por exemplo, quando ©
UE 115 n&o detectar uma atividade de dados por uma duracdo
definida por drx-InactivityTimer ou receber um comando de
DRX a partir do ponto de acesso 105, o UE 115 pode determinar
iniciar um ciclo de DRX curto (se configurado) com base em
um parametro de ciclo de DRX curto e pode inicializar o
temporizador de <ciclo curto com base no pardmetro de
temporizador de ciclo curto. Apds a expiracdo do temporizador
de ciclo curto, ou inicialmente se o UE 115 né&do for
configurado com parémetros de ciclo de DRX curto, o UE 115
pode determinar iniciar um ciclo de DRX longo com base no
deslocamento de ciclo de DRX e iniciar parémetros. Durante
os ciclos de DRX, o UE 115 pode ativar os recursos de
comunicacdo pela duracdo definida pelo onDurationTimer (por
exemplo, e/ou com base na deteccdo da atividade de dados e
no drx-InactivityTimer, um comando de DRX recebido, um
temporizador de tempo de ida e volta de HARQ (RTT), drx-
RetransmissionTimer, etc.). Conforme descrito, em RATs
baseadas em contencdo, pode nd&o ser possivel saber se um
canal estard disponivel para o ponto de acesso 105 se
comunicar com o UE 115 durante uma duracdo ligada do UE 115.
De modo correspondente, conforme descrito no presente
documento, o UE 115 pode operar no modo de DRX com base na
deteccdo de determinados subgquadros em enlace descendente
e/ou inicializar temporizadores adicionais (que pode se

basear em pardmetros adicionais recebidos na configuracdo de
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DRX 480) para facilitar a utilizacédo aperfeicoada do modo de
DRX em RATs baseadas em contencdo. Além disso, embora
mostrado e descrito como um UE 115 que realiza as funcgdes
descritas no presente documento, deve-se avaliar que
substancialmente qualquer nd de rede que usa
substancialmente qualquer RAT para se comunicar com outro nd
de rede podem utilizar e as fungdes descritas para acentuar
o modo de DRX comunicacdes.

[0056] Em um aspecto, o UE 115 pode incluir um ou
mais processadores 402 e/ou uma memdéria 403 que pode ser
comunicativamente acoplada, por exemplo, através de um ou
mais barramentos 405, e pode operar em conjunto ou, de outro
modo, 1implementar um componente de comunicacdo 361 para
operar em modo de DRX com base em um ou mais parémetros
configurados de modo a receber comunicag¢des em RATs baseadas
em contencdo. Por exemplo, as varias operacgdes relacionadas
ao componente de comunicacdo 361 podem ser implementadas ou,
de outro modo, executadas por um ou mais processadores 402
e, em um aspecto, podem ser executadas por um Unico
processador, enquanto em outros aspectos, operacdes
diferentes podem ser executadas por uma combinacdo de dois
ou mals processadores diferentes. Por exemplo, em um aspecto,
O um ou mais processadores 402 podem incluir qualquer um ou
qualquer combinacdo de um processador de modem, ou um
processador de banda de base, ou um processador de sinal
digital, ou um circuito integrado para aplicacdo especifica
(ASIC), ou um processador de transmissdo, ou um processador
transceptor associado ao transceptor 404. Adicionalmente,
por exemplo, a memdéria 403 pode ser uma midia legivel por

computador ndo transitdéria que inclui, sem limitacéo,
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membédria de acesso aleatdério (RAM), memdbria somente para
leitura (ROM), ROM programavel (PROM), PROM apagavel
(EPROM) , PROM eletricamente apagavel (EEPROM) , um
dispositivo de armazenamento magnético (por exemplo, disco
rigido, disquete, fita magnética), um disco Oéptico (por
exemplo, disco compacto (CD), disco versatil digital (DVD)),
um cartdo inteligente, um dispositivo de memdébria flash (por
exemplo, cartdo, bastdo, pen drive), um registrador, um disco
removivel e qualquer outra midia adequada para armazenar
software e/ou cdédigo ou instrucdes legiveis por computador
que podem ser acessadas e lidas por um computador ou por um
ou mais processadores 402. Além disso, a memdria 403 ou midia
de armazenamento legivel por computador pode ser residir e
um ou mais processadores 402, externos ao um ou mais
processadores 402, distribuidos por multiplas entidades que
incluem o um ou mais processadores 402, etc.

[0057] Em particular, o um ou mais processadores 402
e/ou memdéria 403 podem executar acdes ou operacgdes definidas
pelo componente de comunicacdo 361 ou seus subcomponentes.
Por exemplo, o um ou mais processadores 402 e/ou memdbdria 403
podem executar agdes ou operagdes definidas por um componente
de gerenciamento de recursos 440 para ativar e/ou desativar
recursos de comunicacdo do UE 115 (por exemplo, uma ou mais
antenas 407, um ou mails transceptores 404, um ou mais
processadores relacionados como um processador de modem, um
ou mais componentes front end de RF, etc.) com base em um ou
mais pardmetros de uma configuragdo de DRX (por exemplo,
configuracdo de DRX 480). Em um aspecto, por exemplo, o
componente de gerenciamento de recursos 440 pode incluir um

hardware (por exemplo, um ou mais mdédulos de processador do

Petica0 870190080191, de 19/08/2019, pag. 37/65



34/54

um ou mails processadores 402) e/ou cdébdigo legivel por
computador ou instrug¢des armazenadas na memdria 403 e
executavel por ao menos um ou mais processadores 402 para
realizar as operacgdes de gerenciamento de comunicacéo
especialmente configuradas descritas no presente documento.
Ademais, por exemplo, o um ou mais processadores 402 e/ou
memdédria 403 podem executar acdes ou operacgdes definidas por
um componente de monitoramento de canal 442 para determinar
se as comunicacdes sdo recebidas a partir de um ndé de rede
de acesso (por exemplo, ponto de acesso 105) onde os recursos
de comunicagdo foram ativados. Em um aspecto, por exemplo,
o componente de monitoramento de canal 442 pode incluir
hardware (por exemplo, um ou mais médulos de processador do
um ou mais processadores 402) e/ou cbédigo legivel por
computador ou instruc¢des armazenadas na memdéria 403 e
executdveils por ao menos um ou mais processadores 402 para
realizar as operacdes de monitoramento de canal
especialmente configuradas descritas no presente documento.
Ademais, por exemplo, o um ou mais processadores 402 e/ou
memdéria 403 também podem executar acdes ou operacdes por um
componente de gerenciamento de temporizador 444 para
gerenciar um ou mals temporizadores relacionados a uma
configuracédo de DRX para facilitar componente de
gerenciamento de recursos 440 que ativa/desativa recursos de
comunicacdo com base na configuracdo de DRX. Em um aspecto,
por exemplo, o componente de gerenciamento de temporizador
444 pode incluir hardware (por exemplo, um ou mais mdbédulos
de processador de um ou mais processadores 402) e/ou cddigo
legivel por computador ou instrucg¢des armazenadas na memdria

403 e executdveis por ao menos um ou mais processadores 402
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para realizar as operacgdes de gerenciamento de temporizador
especialmente configuradas descritas no presente documento.

[0058] Em um exemplo, o transceptor 404 pode ser
configurado para transmitir e receber sinais sem fio através
de uma ou mails antenas, tal como a antena 407, um ou mais
componentes front end de RF (por exemplo, amplificadores de
poténcia, amplificadores de baixo ruido, filtros, etc.), um
ou mais transmissores, um ou mais receptores, etc. Em um
aspecto, o transceptor 404 pode ser sintonizado para operar
em frequéncias especificas de modo que o UE 115 possa se
comunicar em uma determinada frequéncia. Em um aspecto, o um
ou mais processadores 402 podem configurar o transceptor 404
para operar em uma frequéncia especificada e nivel de
poténcia com base em uma configuracdo, um protocolo de
comunicacédo, etc.

[0059] Em um aspecto, o transceptor 404 pode operar
em miltiplas bandas (por exemplo, usando um modem multibanda-
multimodo, ndo mostrado) de modo a processar os dados
digitais enviados e recebidos usando o transceptor 404. Em
um aspecto, o transceptor 404 pode ser multibanda e
configurado para suportar bandas de multiplas frequéncias
para um protocolo de comunicacdes especifico. Em um aspecto,
o transceptor 404 pode ser configurado para suportar
miltiplas redes operacionais e protocolos de comunicacgdes.
Logo, por exemplo, o transceptor 404 pode permitir a
transmissdo e/ou recepcdo de sinais com base em uma
configuracdo de modem especifica.

[0060] Referindo-se a Figura 5, ilustra-se um
exemplo de um método 500 para ativar e desativar (por

exemplo, por um dispositivo capaz de comunicacdes sem fio)
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recursos de comunicacdo de acordo com um ciclo de DRX. No
método 500, os blocos indicados como caixas tracejadas
representam etapas opcionais.

[0061] O método 500 inclui, no Bloco 502, ativar
recursos de comunicagdo para monitorar um ou mais canais
relacionados a uma RAT baseada em contencdo com base pelo
menos em parte em um ciclo de DRX. Em um aspecto, o componente
de gerenciamento de recursos 440, por exemplo, em conjunto
com o0s processadores 402, memdédria 403, transceptor 404, etc.,
pode ativar os recursos de comunicagdo para monitorar um ou
mais canais relacionados a RAT baseada em contencdo com base
pelo menos em parte no ciclo de DRX. Por exemplo, conforme
descrito, o UE 115 pode ser configurado com uma configuracéo
de DRX (por exemplo, configuragcdo de DRX 480 recebida a
partir do ponto de acesso 105) para receber comunicacgdes a
partir do ponto de acesso 105 em determinados periodos de
tempo definidos por um ciclo de DRX. A configuracdo de DRX
pode incluir um ou mais dos parédmetros descritos
anteriormente para definir pelo menos um dentre um ciclo de
DRX, uma duracdo ligada no inicio (ou em qualguer momento
durante) do ciclo de DRX durante o qual o componente de
gerenciamento de recursos 440 deve ativar os recursos de
comunicacdo, etc. Além disso, o componente de gerenciamento
de recursos 440 pode iniciar o ciclo de DRX com base pelo
menos em um dentre detectar um periodo de inatividade pelos
recursos (por exemplo, em uma ou mais antenas 407, um ou
mais transceptores 404, componentes front end de RF
relacionados, etc.) durante uma duracdo de um temporizador
de inatividade, receber um comando para iniciar DRX a partir

do ponto de acesso 105, etc., e o componente de gerenciamento
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de recursos 440 pode ativar, de modo correspondente, ©
recurso de comunicacdo para monitorar o um ou mais canais
com base na detecgdo do periodo de inatividade, receber o
comando, etc. Ademais, o componente de gerenciamento de
recursos 440 pode ativar os recursos de comunicacdo, que
pode incluir uma ou mais antenas 407, um ou mais
transceptores 404, um ou mais processadores relacionados ao
transceptor 404 (por exemplo, um processador de modem), uma
antena, outros componentes de um front end de RF relacionado,
etc.

[0062] O método 500 também inclui, no Bloco 504,
monitorar o um ou mails canais relacionados a RAT baseada em
contencdo em um ou mais periodos de tempo apds a ativacéao
dos recursos de comunicacdo para determinar se as
comunicag¢des sdo recebidas a partir de um ndé de rede de
acesso. Em um aspecto, o componente de monitoramento de canal
442, por exemplo, em conjunto com os processadores 402,
memdédria 403, transceptor 404, etc., pode monitorar o um ou
mais canais relacionados a RAT baseada em contencdo em um ou
mais periodos de tempo (por exemplo, através do transceptor
404) apds a ativacdo dos recursos de comunicacdo pelo
componente de gerenciamento de recursos 440 para determinar
se as comunicacdes sdo recebidas a partir de um ndé de rede
de acesso (por exemplo, ponto de acesso 105). Por exemplo,
onde uma ou mails comunicac¢des sdo recebidas a partir do nd
de rede de acesso por um ou mais canais, 1isso pode indicar
que o ndé de rede de acesso adquiriu o canal (por exemplo,
que o nd de rede de acesso realizou um CCA/eCCA bem sucedido)
na RAT baseada em contencdo, e pode transmitir comunicacdes

ao UE 115. Logo, o UE 115 pode modificar um ou mais parédmetros
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da configuracdo de DRX com base na deteccdo das comunicacdes
a partir do ndé de rede de acesso para alinhar pelo menos
parcialmente o modo de DRX com a aquisigdo dos recursos
baseados em contencdo pelo ndé de rede de acesso.

[0063] De modo correspondente, o método 500 também
pode incluir, no Bloco 506, inicializar um temporizador de
duracdo ligada durante o qual os recursos de comunicacéo
permanecem ativos para receber as comunicag¢des na RAT baseada
em contencdo com base pelo menos em parte na determinacéo
que as comunicacdes sdo recebidas a partir do ndé de rede de
acesso. Em um aspecto, o componente de gerenciamento de
temporizador 444, por exemplo, em conjunto com  OS
processadores 402, membdéria 403, transceptor 404, etc., pode
inicializar o temporizador de duragdo ligada 446 durante o
qual os recursos de comunicacdo permanecem ativos para
receber as comunicac¢des na RAT baseada em contencdo com base
pelo menos em parte na determinacdo gque as comunicag¢des sdao
recebidas a partir do né de rede de acesso (por exemplo,
ponto de acesso 105). Em um exemplo, o componente de
comunicagdo 361 pode receber um valor indicando uma duracdo
(por exemplo, como um numero de subquadros, milissegundos
(ms), etc.) do temporizador de duracdo ligada 446 em uma
configuracdo de DRX 480, e o componente de gerenciamento de
temporizador 444 pode inicializar o temporizador de duracdo
ligada 446 com Dbase no valor e na determinagdo dque as
comunicac¢des sdo recebidas a partir do ndé de rede de acesso.
Logo, conforme descrito, o componente de gerenciamento de
recursos 440 pode manter os recursos de comunicagcdo ativos
durante a duracdo do temporizador de duracdo ligada 446, e,

entdo, pode desativar os recursos de comunicacdo para o
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restante de um ciclo de DRX (ou um ou mais outros periodos
de tempo durante o ciclo de DRX), que pode corresponder a
uma duracédo desligada.

[0064] Em um exemplo, o temporizador de duracdo
ligada 446 pode ser similar ao onDurationTimer no LTE, mas
também pode ser um temporizador diferente, conforme descrito
no presente documento. Em qualquer caso, o temporizador de
duracdo ligada ¢é inicializado com base na recepgdo das
comunicac¢des em enlace descendente a partir do ndé de rede de
acesso (por exemplo, ponto de acesso 105), que pode garantir
que o0s recursos de comunicagdo (pelo menos recursos para
receber todos os canais) ndo sdo ativados pelo componente de
gerenciamento de recursos 440 até gque as comunicacgdes em
enlace descendente sejam detectadas a partir do ndé de rede
de acesso.

[0065] Em qgualgquer caso, o método 500 também pode
incluir, no Bloco 508, desativar os recursos de comunicacéo
apés a expiracdo do temporizador de duracdo ligada. Em um
aspecto, componente de gerenciamento de recursos 440, por
exemplo, em conjunto com os processadores 402, memdria 403,
transceptor 404, etc., pode desativar os recursos de
comunicacdo apds a expiracdo do temporizador de duracédo
ligada 446, gque pode indicar o término da duracdo ligada
e/ou um inicio de uma duracdo desligada do ciclo de DRX. Em
um exemplo, o componente de gerenciamento de temporizador
444 pode notificar um componente de gerenciamento de recursos
440 da expiracdo do temporizador de duracdo ligada 446 e/ou
de um valor do temporizador de modo que o componente de
gerenciamento de recursos 440 possa determinar gquando a

expiracdo do temporizador de duracdo ligada 446 ocorre. Por
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exemplo, o componente de gerenciamento de recursos 440 pode
reativar os recursos de comunicacdo em um prdéximo ciclo de
DRX (por exemplo, ciclo curto ou longo) com base nos
parémetros da configuracdo de DRX, conforme descrito
anteriormente, tal como detectar um periodo de inatividade,
receber um comado de DRX a partir de um ponto de acesso 105,
etc.

[0066] Em um exemplo especifico, monitorar o um ou
mais canais no Bloco 504 pode incluir monitorar um sinal de
sinal de orientacdo de canal em enlace descendente (D-CUBS)
a partir do ponto de acesso 105. Um D-CUBS pode incluir uma
forma de onda predeterminada ou exclusiva gque permite que o
sinal seja identificado. Tipicamente, um D-CUBS pode indicar
que o ponto de acesso 105 adgquiriu o canal (por exemplo,
CCA/eCCA realizado com sucesso), e/ou pode incluir um ou
mais parametros relacionados a comunicagdo com o ponto de
acesso 105 pelo canal. Logo, detectar um D-CUBS transmitido
pelo ponto de acesso 105 pode ser um indicador que o ponto
de acesso 105 adguiriu o canal e transmitird comunicacdes em
enlace descendente adicionais. De modo correspondente,
monitorar o um ou mais canais no Bloco 504 também pode
incluir opcionalmente, no Bloco 510, inicializar um
temporizador de detecgdo D-CUBS, e monitorar um canal de
radiodifusé&do para determinar se o D-CUBS é recebido a partir
do né de rede de acesso durante uma duracdo do temporizador
de deteccdo D-CUBS. Em um aspecto, o componente de
gerenciamento de temporizador 444, por exemplo, em conjunto
com os processadores 402, memdédria 403, transceptor 404, etc.,
pode inicializar o temporizador de detecgdo D-CUBS 447, e o

componente de monitoramento de canal 442, por exemplo, em
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conjunto com os processadores 402, memdéria 403, transceptor
404, etc., pode monitorar o canal de radiodifusdo para
determinar se o D-CUBS é recebido a partir do ndé de rede de
acesso (por exemplo, a partir do ponto de acesso 105 em m ou
mais sinais em enlace descendente 406) durante a duracdo do
temporizador de detecg¢do D-CUBS 447. Por exemplo, o
componente de monitoramento de canal 442 pode determinar se
D-CUBS é recebido com base pelo menos em parte na deteccéo
da recepcgdo de uma forma de conta conhecida especificamente
associada a D-CUBS (por exemplo, todos D-CUBS, D-CUBS
transmitidos pelo ponto de acesso 105, etc.). Nesse sentido,
o componente de gerenciamento de temporizador 444 pode
inicializar o temporizador de detecgdo D-CUBS 447 antes de
inicializar o temporizador de duracdo ligada 446 (por
exemplo, com base na determinacdo para iniciar um ciclo de
DRX, baseado na deteccdo de um periodo de inatividade com
base em um temporizador de inatividade, com base na recepcéo
de um comando de DRX a partir do ponto de acesso 10, etc.,
conforme descrito).

[0067] Nesse exemplo, onde um D-CUBS ¢é detectado a
partir do ponto de acesso 105 antes da expiracdo do
temporizador de detecgdo D-CUBS 447, o componente de
gerenciamento de temporizador 444 pode inicializar o
temporizador de duracdo ligada 446 para ativar os recursos
de comunicacdo para receber comunicacdes a partir do ponto
de acesso 105 durante a duracdo ligada, conforme descrito
(por exemplo, no Bloco 506). Por exemplo, o componente de
gerenciamento de recursos 440 pode ter inicialmente ativado
uma porcgdo dos recursos de comunicacdo para detectar D-CUBS

(por exemplo, ativar uma ou mails antenas 407, um ou mais
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transceptores 404, processadores relacionados ou componentes
front-end de RF, etc. para receber sinais por um canal
relacionado a D-CUBS, mas ndo necessariamente todos os
canais). De modo correspondente, quando D-CUBS for recebido
por um ou mais canais monitorados no Bloco 504, o método 500
pode incluir opcionalmente, no Bloco 512, ativar os recursos
de comunicacgcdo para receber um ou mais canais em enlace
descendente adicionais relacionados a RAT Dbaseada em
contencdo por uma duracdo do temporizador de duracdo ligada
com base na recepg¢do do D-CUBS. Em um aspecto, o componente
de gerenciamento de recursos 440, por exemplo, em conjunto
com os processadores 402, a memdéria 403, o transceptor 404,
etc., podem ativar os recursos de comunicacdo (por exemplo,
componentes adicionais, frequéncias utilizadas pelos
componentes, periodos de tempo durante os quais os
componentes recebem sinais, etc.) para receber um ou mais
canalis em enlace descendente adicionais relacionado a RAT
baseada em contencédo pela duracdo do temporizador de duracéao
ligada 446 com base na recepcdo do D-CUBS. Logo, a duracéo
ligada para o ciclo de DRX pode comecar (e os recursos de
comunicacdo sdo ativados para receber pelos canais baseados
em contencdo) quando o ponto de acesso 105 tiver indicado
que se deva transmitir comunicag¢des com base no D-CUBS. Em
um exemplo, a configuracdo de DRX 480 pode incluir um
pardmetro indicando uma duracdo de tempo de deslocamento
(por exemplo, uma série de subgquadros, ms, etc.) entre
detectar D-CUBS e quando ativar recursos de comunicacdo para
receber comunicacdes a partir do ponto de acesso 105 pelo
canal baseado em contencdo, que pode permitir que maltiplos

UE's de escalonamento ativem recursos para receber

Petica0 870190080191, de 19/08/2019, pag. 46/65



43/54

comunicag¢des a partir do ponto de acesso.

[0068] Em um exemplo, onde um D-CUBS n&o é recebido
antes da expiracdo do temporizador de deteccdo de D-CUBS
447, o componente de gerenciamento de temporizador 444 pode
detectar a expiracdo do temporizador, e o componente de
gerenciamento de recursos 440 pode desativar, de modo
correspondente, os recursos de comunicacgdo (por exemplo,
incluindo os recursos para receber D-CUBS) até um préximo
ciclo de DRX. Ademais, deve-se avaliar que um valor de
temporizador para o temporizador de detecgdo D-CUBS 447 pode
ser similarmente recebido na configuragdo de DRX 480 a partir
do ponto de acesso 105 ou, de outro modo, determinado para
alcancar uma eficiéncia de consumo de energia no UE 115, um
rendimento desejado, e/ou similares. Um exemplo da
realizacdo do monitoramento de D-CUBS nesse sentido é
mostrado na Figura 8.

[0069] A Figura 8 descreve um exemplo de uma linha
de tempo de comunicacdo 800 incluindo uma pluralidade de
subquadros (por exemplo, numerados de 0 a 9) para monitorar
D-CUBS e, de modo correspondente, determinar um ciclo de
DRX. Em um exemplo, cada subquadro pode corresponder a um
intervalo de tempo de transmissdo de 1 ms de um guadro de
comunicacdo de 10 ms. Por exemplo, um UE pode comecar a
monitorar D-CUBS a partir de um ponto de acesso em 802, que
pode se basear na deteccgdo de inatividade por um periodo de
um temporizador de inatividade, receber um comando de DRX a
partir de um ponto de acesso, ou outros eventos gue possam
induzir o inicio de um ciclo de DRX, etc. Em um exemplo, O
UE também pode inicializar um temporizador de detecgdo D-

CUBS durante o qual o monitoramento de D-CUBS ocorre. No
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exemplo descrito, o UE pode detectar D-CUBS apds o subquadro
9, e pode ativar recursos de comunicacdo adicionais para
receber comunicag¢des adicionais por um canal Dbaseado em
contencdo no subquadro 0 em 804. Adicionalmente, conforme
descrito, o UE também pode inicializar o temporizador de
duracdo ligada com base na detecgcdo de D-CUBS. De modo
correspondente, o ponto de acesso transmite comunicacgdes em
enlace descendente no subquadro 0 em 806 com Dbase na
aquisicdo do canal e transmissdo de D-CUBS. Logo, o UE pode
receber as comunicac¢des em enlace descendente a partir do
ponto de acesso por uma duracdo do temporizador de duracéo
ligada (4 subguadros nesse exemplo) iniciando a partir da
recepcdo do D-CUBS. De modo similar, apdés o UE desativar os
recursos de comunicacdo, o UE pode novamente monitorar D-
CUBS em 812 (que pode incluir ativar uma porg¢do dos recursos
de comunicacédo), e pode detectar o D-CUBS apds o subqgquadro
4. De modo correspondente, o UE pode ativar porcdes
adicionais dos recursos de comunicacdo em 814 para receber
comunicacdes em enlace descendente a partir do ponto de
acesso em 816 e/ou inicializar o temporizador de duracédo
ligada. Ademais, em um exemplo, apds o UE desativar os
recursos de comunicacgdo, o UE pode monitorar D-CUBS em 820,
mas ndo detecta D-CUBS antes da expiracdo do temporizador de
deteccdo D-CUBS (por exemplo, apds 15 subguadros). Nesse
exemplo, o0s recursos de comunicacdo podem ndo ser ativados,
e o temporizador de duracdo ligada ndo precisa ser
inicializado, visto que nenhum D-CUBS é detectado. De modo
correspondente, o UE pode manter recursos de comunicacéo
desativados e comecar a monitorar D-CUBS em um préximo ciclo

de DRX, e assim por diante.
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[0070] Referindo-se a Figura 6, ilustra-se um
exemplo de um método 600 para ativar e desativar (por
exemplo, por um dispositivo capaz de comunicag¢des sem fio)
recursos de comunicacdo de acordo com um ciclo de DRX. No
método 600, os blocos indicados como caixas tracejadas
representam etapas opcionais.

[0071] De modo similar ao método 500, o método 600
inclui, no Bloco 502, ativar recursos de comunicacdo para
monitorar um ou mais canails relacionados a uma RAT baseada
em contencdo com base pelo menos em parte em um ciclo de
DRX. Além disso, o método 600 inclui, no Bloco 504, monitorar
O um ou mais canails relacionados a RAT baseada em contencéo
em um ou mais periodos de tempo apds a ativacdo dos recursos
de comunicacdo para determinar se as comunicacdes séo
recebidas a partir de um né de rede de acesso. Da mesma
forma, o método 600 inclui, no Bloco 506, inicializar um
temporizador de duracdo ligada durante o qual os recursos de
comunicacdo permanecem ativos para receber as comunicacdes
na RAT baseada em contencdo com base pelo menos em parte na
determinacdo que as comunicacdes sdo recebidas a partir do
ndé de rede de acesso. O método 600 também pode incluir, no
Bloco 508, desativar os recursos de comunicacdo apds a
expiracdo do temporizador de duragdo ligada.

[0072] Além disso, em um exemplo especifico,
monitorar o um ou mais canais no Bloco 504 pode incluir
realizar uma deteccdo <cega de subguadros em enlace
descendente (por exemplo, com base na recepgdo de um sinal
de referéncia, PDCCH, etc.). Uma vez dgque um subquadro em
enlace descendente for detectado, as comunicacgdes podem ser

recebidas para a duracdo ligada e, entdo, o0s recursos de
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comunicacgdo podem ser desativados. Nesse exemplo, ativar os
recursos de comunicagdo no Bloco 502 pode incluir
opcionalmente, no Bloco 602, inicializar um segundo
temporizador de duracdo ligada com base pelo menos em parte
no ciclo de DRX, e ativar os recursos de comunicacdo com
base em uma duracdo do segundo temporizador de duracéo
ligada. Em um exemplo, o componente de gerenciamento de
temporizador 444, por exemplo, em conjunto com ©s
processadores 402, membéria 403, transceptor 404, etc., podem
inicializar o segundo temporizador de duracdo ligada, gque
pode ser o temporizador de duracdo ligada 446, e o componente
de gerenciamento de recursos 440 pode ativar os recursos de
comunicacdo com base em uma duracdo do segundo temporizador
de duracdo ligada (por exemplo, do temporizador de duracédo
ligada 446). Logo, o componente de monitoramento de canal
442, nesse exemplo, pode monitorar o um ou mais canais para
sinais de referéncia, PDCCH, etc. relacionados a
identificacdo de subgquadros em enlace descendente para a
duragcdo do segundo temporizador de duragdo 1ligada (por
exemplo, temporizador de duracdo ligada 446).

[0073] Além disso, inicializar o temporizador de
duracdo ligada com base na determinacdo que as comunicacdes
sdo recebidas a partir do ndé de rede de acesso (por exemplo,
ponto de acesso 105) no Bloco 506 pode corresponder ao
componente de gerenciamento de temporizador 444
inicializando um temporizador de duracgdo ligada minima 448,
que pode ter um valor menor que o temporizador de duracéao
ligada 446, para permitir receber as comunicacdes no modo de
DRX. De modo correspondente, por exemplo, o componente de

comunicacdo 361 pode receber comunicacdes a partir do ponto
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de acesso 105 pelo canal baseado em contencdo por um periodo
de tempo definido pelo temporizador de duracdo ligada minima
448, e, entdo, o componente de gerenciamento de recursos 440
pode desativar os recursos de comunicagdo até um proéximo
ciclo de DRX. Adicionalmente, nesse sentido, inicializar o
temporizador de duracdo ligada no Bloco 506 pode incluir
opcionalmente, no Bloco 004, interromper o} segundo
temporizador de duracdo ligada com base pelo menos em parte
na determinacdo que as comunicacdes sdo recebidas a partir
do né de rede de acesso. Em um aspecto, o componente de
gerenciamento de temporizador 444, por exemplo, em conjunto
com o0s processadores 402, memdéria 403, transceptor 404, etc.,
pode interromper o segundo temporizador de duracdo ligada
(por exemplo, temporizador de duracdo ligada 446) com base
pelo menos em parte na determinacdo que as comunicag¢des sdo
recebidas a partir do né de rede de acesso (por exemplo, a
partir do ponto de acesso 105). Logo, gquando tanto o
temporizador de duracdo ligada 446 como o temporizador de
duracdo ligada minima 448 expirarem, o componente de
gerenciamento de recursos 440 pode desativar os recursos de
comunicacdo. Um exemplo de monitoramento para subgquadros em
enlace descendente e, de modo correspondente, determinar um
ciclo de DRX sdo mostrados na Figura 9.

[0074] A Figura 9 ilustra um exemplo de uma linha de
tempo de comunicacdo 900 incluindo uma pluralidade de
subquadros (por exemplo, numerada de 0 a 9) para monitorar
subquadros em enlace descendente e, de modo correspondente,
determinar um ciclo de DRX. Por exemplo, um UE pode comecar
a monitorar subquadros em enlace descendente a partir de um

ponto de acesso em 902, que pode se basear em detectar
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inatividade por um periodo de um temporizador de inatividade,
receber um comando de DRX a partir de um ponto de acesso,
etc., ou, de outro modo, iniciar um temporizador de duracédo
ligada. Isso pode incluir inicializar o temporizador de
duracdo ligada. No exemplo descrito, o UE pode detectar um
subquadro em enlace descendente no subgquadro 0, e pode
comecar a receber comunicacgdes pelo canal Dbaseado em
contengdo no subgquadro 0 em 904. O UE pode inicializar
adicionalmente um temporizador de duracgdo ligada minima para
receber as comunicacdes em enlace descendente a partir do
ponto de acesso (que pode ser 4 subgquadros nesse exemplo).
O UE também pode interromper o temporizador de duracdo ligada
com base na deteccdo do subquadro em enlace descendente.
Logo, uma vez gque o0s temporizadores de duracdo ligada e
duracdo ligada minima forem expirados, o UE desativa os
recursos de comunicacdo (apdés o subgquadro 3), e o UE pode
novamente monitorar sinais em enlace descendente em 912 e
pode detectar sinais em enlace descendente em 914 no
subquadro 5. De modo correspondente, o UE pode novamente
inicializar o temporizador de duracdo ligada minima e
encerrar o temporizador de duracdo ligada. Ademais, em um
exemplo, apds o UE desativar os recursos de comunicagdo, o
UE pode monitorar sinais em enlace descendente em 920, mas
ndo pode detectar sinais em enlace descendente antes da
expiracdo do temporizador de duracdo ligada (por exemplo,
ap6és 15 subquadros). Nesse exemplo, 0sS recursos de
comunicacdo podem ser desativados com base na expiracdo do
temporizador de duracdo ligada e do temporizador de duracéo
ligada minima. De modo correspondente, o UE pode manter os

recursos de comunicacdo desativados e pode comecar a
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monitorar subquadros em enlace descendente em um prédximo
ciclo de DRX.

[0075] Referindo-se a Figura 7, ilustra-se um
exemplo de um método 700 para ativar e desativar (por
exemplo, por um dispositivo capaz de comunicag¢des sem fio)
recursos de comunicacdo de acordo com um ciclo de DRX. No
método 700, os blocos indicados como caixas tracejadas
representam etapas opcionais.

[0076] De modo similar aos métodos 500 e 600, o
método 700 inclui, no Bloco 502, ativar recursos de
comunicag¢do para monitorar um ou mais canais relacionados a
uma RAT baseada em contencdo com base pelo menos em parte em
um ciclo de DRX. Além disso, o método 700 inclui, no Bloco
504, monitorar o um ou mais canais relacionados a RAT baseada
em contencdo em um ou mais periodos de tempo apds a ativacéo
dos recursos de comunicacdo para determinar se as
comunicagdes sdo recebidas a partir de um ndé de rede de
acesso. Da mesma forma, o método 700 inclui, no Bloco 506,
inicializar um temporizador de duracdo ligada durante o qual
0s recursos de comunicacgdo permanecem ativos para receber as
comunicacdes na RAT baseada em contencdo com base pelo menos
em parte na determinacdo que as comunicacgdes sdo recebidas
a partir do ndé de rede de acesso. O método 700 também pode
incluir, no Bloco 508, desativar os recursos de comunicacéo
apds a expiracdo do temporizador de duracdo ligada.

[0077] O método 700 também inclui opcionalmente, no
Bloco 702, receber uma indicacdo de uma série de subquadros
em enlace descendente que permanecem nas comunicacdes
recebidas a partir do né de rede de acesso. Em um aspecto,

o componente de comunicacdo 361, por exemplo, em conjunto
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com 0s processadores 402, memdria 403, transceptor 404, etc.,
pode receber a indicacdo do numero de subquadros em enlace
descendente gque permanecem nas comunicacdes recebidas a
partir do ndé de rede de acesso (por exemplo, ponto de acesso
105) . Por exemplo, o ponto de acesso 105 pode transmitir, e
o componente de comunicagdo 361 pode receber (por exemplo,
através do transceptor 404), o numero de subguadros em enlace
descendente que permanecem nas comunicac¢des a partir do ponto
de acesso 105 antes do ponto de acesso 105 abdicar ao canal.
Em um exemplo, o ponto de acesso 105 pode sinalizar o numero
de subquadros restantes ao UE 115 em uma sinalizacéo
dedicada, em sinalizacdo de radiodifusédo, etc., qgque pode
ocorrer uma vez por UE 115, em cada subquadro, e/ou
similares.

[0078] 0 método 700 também pode incluir
opcionalmente, no Bloco 704, determinar um subgquadro para
solicitar outro canal na RAT baseada em contencdo para
transmitir comunicacdes em enlace ascendente com base pelo
menos em parte no nuimero de subgquadros em enlace descendente.
Em um aspecto, o componente de comunicacdo 361, por exemplo,
em conjunto com o0s ©processadores 402, meméria 403,
transceptor 404, etc., pode determinar o subgquadro para
solicitar outro canal na RAT baseada em contencdo para
transmitir comunicacgdes em enlace ascendente com base pelo
menos em parte no numero de subquadros em enlace descendente.
Logo, por exemplo, o componente de comunicacdo 361 pode
realizar um CCA/eCCA pelo canal baseado em contencdo em uma
tentativa de adgquirir o canal para comunicagdes em enlace
ascendente seguindo o numero de subquadros em enlace

descendente. Por exemplo, nas Figuras 8 e 9, o UE pode
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receber uma indicacdo do numero de subquadros em enlace
descendente a partir do ponto de acesso para as comunicacdes
em enlace descendente em 806/906, e pode determinar os
término dos subquadros em enlace descendente no subquadro 5.
De modo correspondente, no subquadro 6, em 830/930, o UE
pode realizar um CCA/eCCA para adgquirir o canal para
comunicacdes em enlace ascendente. De modo similar, o UE
pode receber uma indicacdo do numero de subguadros em enlace
descendente a partir do ponto de acesso para as comunicacdes
em enlace descendente em 816/916, e pode determinar o término
dos subquadros em enlace descendente no subquadro 0. De modo
correspondente, no subquadro 1, em 832/932, o UE pode
realizar um CCA/eCCA para adquirir o canal para comunicacdes
em enlace ascendente, e o UE pode transmitir, de modo
correspondente, comunicac¢des em enlace ascendente ao ponto
de acesso.

[0079] Os varios blocos légicos, médulos,
componentes e circuitos légicos ilustrativos descritos em
conexdo com o0s aspectos revelados no presente documento podem
ser implementados ou realizados com um processador para
propdsitos gerais, um processador de sinal digital (DSP), um
circuito integrado para aplicacdo especifica (ASIC), uma
arranjo de portas programdveis em campo (FPGA) ou outro
dispositivo 1légico programavel, légica de transistor ou
porta distinta, componentes de hardware distintos ou
qualquer combinacdo dos mesmos projetada para realizar as
funcdes descritas no presente documento. Um processador para
propdésitos gerais pode ser um microprocessador, porém,
alternativamente, o) processador pode ser qualquer

processador, controlador, microcontrolador ou maquina em
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estado convencional. Um processador também pode ser
implementado como uma combinacéo de dispositivos
computacionais, por exemplo, uma combinacdo de um DSP e um
microprocessador, uma pluralidade de microprocessadores, um
ou mais microprocessadores em conjunto com um nucleo de DSP,
ou qualquer outra configuracdo. Adicionalmente, pelo menos
um processador pode compreender um ou mais mdédulos operaveis
para realizar uma ou mals etapas e/ou ag¢des descritas
anteriormente. Uma midia de armazenamento exemplificadora é
acoplada ao processador de modo que o processador possa ler
e gravar informagdes na midia de armazenamento.
Alternativamente, a midia de armazenamento pode ser integral
ao processador. Adicionalmente, em alguns aspectos, o
processador e a midia de armazenamento podem residir em um
ASIC. Adicionalmente, o ASIC pode residir em um terminal de
usudrio. Alternativamente, o processador e a midia de
armazenamento podem residir como componentes distintos em um
terminal de usuario.

[0080] Em um ou mais aspectos, as funcdes, métodos,
ou algoritmos descritos podem ser implementados em hardware,
software, firmware, ou qualquer combinacdo dos mesmos. Caso
sejam 1mplementadas em software, as funcdes podem ser
armazenadas ou transmitidas como uma ou mais instrugdes ou
cbdigo em uma midia legivel por computador, gque pode ser
incorporada em um produto de programa computacional. As
midias legiveis por computador incluem tanto midias de
armazenamento em computador como midias de comunicacéo
incluindo qualquer midia que facilite a transferéncia de um
programa computacional de um local para outro. Uma midia de

armazenamento pode ser qualquer midia disponivel que possa

Petica0 870190080191, de 19/08/2019, pag. 56/65



53/54

ser acessada por um computador. A titulo de exemplo, e sem
limitacéo, essas midias legiveis por computador podem
compreender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM ou outro armazenamento
em disco 6ptico, armazenamento em disco magnético ou outros
dispositivos de armazenamento magnético, ou qualquer outra
midia que possa ser usada para transportar ou armazenar um
cbdigo de programa desejado sob a forma de instrugdes ou
estruturas de dados e que possa ser acessada por um
computador. Além disso, substancialmente gqualquer conexdo
pode ser finalizada por um meio legivel por computador. Por
exemplo, se o software for transmitido a partir de um site
da web, servidor, ou outra fonte remota usando um cabo
coaxial, cabo de fibra oéptica, par torcido, linha assinante
digital (DSL), ou tecnologias sem fio como infravermelha,
rddio, e micro-ondas, entdo, o cabo coaxial, cabo de fibra
6ptica, par torcido, DSL, ou tecnologias sem fio como
infravermelha, radio, e micro-ondas sado incluidos na
definicdo de midia. Disco e disquete, conforme o uso em
questdo, incluem um disquete compacto (CD), disco a laser,
disco o6ptico, disco versatil digital (DVD), disquete
flexivel e disco blu-ray onde os disquetes geralmente
reproduzem dados magneticamente, enquanto oS discos
geralmente reproduzem dados opticamente com lasers.
Combinac¢des dos supracitados também devem estar incluidas no
escopo de midias legiveis por computador.

[0081] Muito embora a revelacdo anterior discuta
aspectos ilustrativo e/ou concretizacdes, deve-se notar que
varias alteracdes e modificacdes podem ser feitas no presente
documento sem divergir do escopo dos aspectos descritos e/ou

concretizacgdes conforme definido ©pelas reivindicacgdes
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anexas. Além disso, apesar de os elementos dos aspectos
descritos e/ou concretizacdes poderem ser descritos ou
reivindicados no singular, contempla-se suas formas no
plural, exceto onde uma limitagdo ao singular seja
explicitamente afirmada. Adicionalmente, todo ou uma porcgéo
de qualquer aspecto e/ou concretizacdo pode ser utilizado
com todo ou uma porcdo de qualquer outro aspecto e/ou

concretizacdo, exceto onde declarado em contréario.
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REIVINDICACOES

1. Método, por um equipamento de usuario, para
receber comunicag¢des em tecnologias de acesso via radio,
RATs, baseadas em contencdo, para as quais os nds realizam
uma avaliacdo de canal liberado, CCA, para determinar se um
canal esta disponivel antes da transmissdo, o método
caracterizado pelo fato de que compreende:

ativar (502) recursos de comunicacdo para monitorar
um ou mals canais relacionados a uma RAT baseada em
contencdo de acordo com um ciclo de recepcdo descontinua,
DRX;

inicializar (510) um temporizador de deteccdo de
sinal de sinal de orientacdo de utilizacdo de canal de
enlace descendente, D-CUBS (447);

monitorar (504), por wuma duracdo do temporizador
(447) de deteccdo D-CUBS, um canal de difusdo de um ou mais
canais relacionados a RAT baseada em contencdo em um ou
mais periodos de tempo apds a ativacdo dos recursos de
comunicacdo para determinar se primeiras comunicacdes,
incluindo um D-CUBS, s&o recebidas a partir de um ndé de
rede de acesso; e

quando for determinado que as primeiras comunicacgdes
foram recebidas a partir do ndé de rede de acesso através do
canal de radiodifusdo durante uma duracdo do temporizador
de deteccdo D-CUBS:

inicializar (506) um temporizador de duracgdo

ligada (446) durante o qual os recursos de comunicacéo
permanecem ativos para receber segundas comunicacdes na RAT
baseada em contencao; e

desativar (508) os recursos de comunicacdo apds a
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expiracdo do temporizador de duracdo ligada (446).

2. Método, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
ativar os recursos de comunicacdo para receber um ou mais
canais de enlace descendente adicionais relacionados a RAT
baseada em contencdo por uma duracdo do temporizador de
duracdo ligada com base pelo menos em parte na determinacéo
que D-CUBS é recebido a partir do ndé de rede de acesso.

3. Método, de acordo com a reivindicacéo 2,
caracterizado pelo fato de dgque ativar os recursos de
comunicacdo para receber um ou mails canais de enlace
descendente adicional ocorre uma duracdo de deslocamento
apés determinar que o D-CUBS é recebido a partir do ndé de
rede de acesso.

4. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
receber um valor indicando a duragdo do temporizador de
deteccdo D-CUBS em uma configuracdo a partir do ndé de rede
de acesso.

5. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
inicializar um segundo temporizador de duracdo ligada com
base pelo menos em parte no ciclo de DRX, em que ativar os
recursos de comunicacdo para monitorar um ou mais canais
relacionados a RAT baseada em contencdo ocorre de acordo
com uma duracdo do segundo temporizador de duracdo ligada,
e em que o temporizador de duracdo ligada é um temporizador
de duracdo ligada minimo tendo uma duragdo menor dgue o
segundo temporizador de duracgdo ligada.

6. Método, de acordo com a reivindicacéo 5,
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caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
interromper o segundo temporizador de duracdo ligada com
base pelo menos em parte na determinacdo que as
comunicag¢des s&do recebidas a partir do ndé de rede de
acesso.

7. Método, de acordo com a reivindicacéao 5,
caracterizado pelo fato de que as comunicag¢des recebidas a
partir do né de rede de acesso correspondem a pelo menos um
dentre um sinal de referéncia de enlace descendente ou um
canal de controle de enlace descendente.

8. Método, de acordo com a reivindicacéo 5,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
receber uma duracdo do temporizador de duracdo ligada
minima em uma configuracdo a partir do né de rede de
acesso.

9. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

receber uma indicacdo de uma série de subquadros de
enlace descendente que permanecem nas comunicacdes
recebidas a partir do né de rede de acesso; e

determinar um subquadro para solicitar outro canal na
RAT Dbaseada em contencdo para transmitir comunicacdes de
enlace ascendente com base pelo menos em parte no numero de
subquadros de enlace descendente.

10. Equipamento de usudrio para receber comunicacdes
em tecnologias de acesso via radio baseadas em contencdo,
RAT, para gquais ndés realizam uma avaliacdo de canal
liberado, CCA, para determinar se um canal esta disponivel
antes da transmissdo, o aparelho caracterizado pelo fato de

que compreende:
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meios (440) para ativar (502) recursos de comunicacéo
para monitorar um ou mais canais relacionados a uma RAT
baseada em contencdo de acordo com um ciclo de recepgdo
descontinua, DRX;

meios (444) para inicializar (510) um temporizador
(447) de deteccdo de sinal de sinal de orientacdo de
utilizacdo de canal de enlace descendente, D-CUBS;

meios (442) para monitorar (504), por uma duracdo do
temporizador de deteccdo D-CUBS, um canal de difusdo dos um
ou mais canais relacionados a RAT baseada em contencdo em
um ou mais periodos de tempo apds a ativagdo dos recursos
de comunicacgdao para determinar se as primeiras
comunicac¢des, incluindo um D-CUBS, sé&o recebidas a partir
de um né de rede de acesso; e

meios (444) para inicializar (506) um temporizador de
duracdo ligada (446) durante o qual os recursos de
comunicagdo permanecem ativos para receber segundas
comunicacdes na RAT Dbaseada em contencdo quando for
determinado que as primeiras comunicac¢des foram recebidas a
partir do né de rede de acesso através do canal de difuséo
durante a duracdo do temporizador (447) de deteccdo D-CUBS;
e

meios (440) para desativar (508) os recursos de
comunicacdo apds a expiracdo do temporizador de duracédo
ligada (446).

11. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 10,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
meios para ativar os recursos de comunicagdo para receber
um ou mais canais de enlace descendente adicionais

relacionados a RAT baseada em contencdo por uma duracdo do
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temporizador de duracdo ligada com base pelo menos em parte
em determinar que o D-CUBS é recebido a partir do nd de
rede de acesso.

12. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
meios para ativar os recursos de comunicacdo para receber o
um ou mais canais de enlace descendente adicionais em uma
duracdo de deslocamento apds determinar que o D-CUBS ¢é
recebido a partir do né de rede de acesso.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 10,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
meios para inicializar um segundo temporizador de duracéo
ligada com base pelo menos em parte no ciclo de DRX, em que
0s meios para ativar ativam os recursos de comunicagdo para
monitorar um ou mais canais relacionados a RAT baseada em
contencdo de acordo com uma duracdo do segundo temporizador
de duracdo ligada, e em que o temporizador de duracéo
ligada é um temporizador de duracdo ligada minima tendo uma
duracdo menor que o segundo temporizador de duracdo ligada.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
meios para interromper o temporizador de duracdo ligada com
base pelo menos em parte na determinacdo de gue as
comunicac¢des sdo recebidas a partir do ndé de rede de
acesso.

15. Meméria legivel por computador caracterizada pelo
fato de gque compreende instrug¢des armazenadas na mesma, as
instrugdes sendo executdveis por um computador para
realizar as etapas de método como definido em qualquer uma

das reivindicacgdes 1 a 9.
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500

502
J

ATIVAR UM RECURSO DE COMUNICACAO PARA MONITORAR UM
OU MAIS CANAIS RELACIONADOS A UMA RAT BASEADA EM
CONTENCAO PELO MENOS EM PARTE EM UM CICLO DE DRX

l 504
/

MONITORAR O UM OU MAIS CANAIS RELACIONADOS A RAT
BASEADA EM CONTENCAO EM UM OU MAIS PERIODOS DE
TEMPO SEGUINDO A ATIVACAO DO RECURSO DE COMUNICACAO
PARA DETERMINAR SE AS COMUNICACAO SAO RECEBIDAS A
PARTIR DE UM NO DE REDE DE ACESSO

: INICIALIZAR UM TEMPORIZADOR DE DETECCAO D-CUBS, E K
MONITORAR UM CANAL DE RADIODIFUSAO PARA DETERMINAR SE ! _/510
O D-CUBS E RECEBIDO A PARTIR DO NO DE REDE DE ACESSO d
DURANTE UMA DURACAO DO TEMPORIZADOR DE DETECCAO D-

l 506
J

INICIALIZAR UM TEMPORIZADOR DE DURACAO LIGADA
DURANTE O QUAL O RECURSO DE COMUNICACAO PERMANECE
ATIVO PARA RECEBER AS COMUNICACOES NA RAT BASEADA EM
CONTENCAO COM BASE PELO MENOS EM PARTE NA
DETERMINACAO QUE AS COMUNICACOES SAO RECEBIDAS A
PARTIR DO NO DE REDE DE ACESSO

512

"ATIVAR O RECURSO DE CO CACAO "PARA_RE_CEB‘EIQLUM ouU |
MAIS CANAIS EM ENLACE DESCENDENTE ADICIONAL |
RELACIONADO A RAT BASEADA EM CONTENCAO POR UMA :
DURACAO DO TEMPORIZ@DOR DE DURACAO DO :
TEMPORIZADOR DE DURACAO LIGADA COM BASE NA :

DESATIVAR O RECURSO DE COMUNICACAO SEGUINDO A
EXPIRACAO DO TEMPORIZADOR DE DURACAO LIGADA

FIG. 5
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600

502
/

ATIVAR UM RECURSO DE COMUNICACAO PARA MONITORAR UM
OU MAIS CANAIS RELACIONADOS A UMA RAT BASEADA EM
CONTENCAO PELO MENOS EM PARTE EM UM CICLO DE DRX

i INICIALIZAR UM SEGUNDO TEMPORIZADOR DE DURACAO ! 602
: LIGADA COM BASE PELO MENOS EM PARTE NO CICLODE | +—
:DRX, E ATIVAR Q RECURSO DE COMUNICACAO COM BASE EM:

| UMA DURACAO DO SEGUNDO TEMPORIZADOR LIGADO :

P S

l 504
/

MONITORAR O UM OU MAIS CANAIS RELACIONADOS A RAT
BASEADA EM CONTENCAO EM UM OU MAIS PERIODOS DE
TEMPO SEGUINDO A ATIVACAO DO RECURSO DE COMUNICACAO
PARA DETERMINAR SE AS COMUNICACAO SAO RECEBIDAS A
PARTIR DE UM NO DE REDE DE ACESSO

l 506
J

INICIALIZAR UM TEMPORIZADOR DE DURACAO LIGADA
DURANTE O QUAL O RECURSO DE COMUNICACAO PERMANECE
ATIVO PARA RECEBER AS COMUNICACOES NA RAT BASEADA EM
CONTENCAO COM BASE PELO MENOS EM PARTE NA
DETERMINACAO QUE AS COMUNICACOES SAO RECEBIDAS A
PARTIR DO NO DE REDE DE ACESSO

| INTERROMPER O SEGUNDO TEMPORIZADOR DE DURACAO | | 604
: LIGADA COM BASE PELO MENOS EM PARTE NA P

| DETERMINACAO QUE AS COMUNICACOES SAO RECEBIDAS A |

| PARTIR DO NO DE REDE DE ACESSO !

l 508
/

DESATIVAR O RECURSO DE COMUNICACAO SEGUINDO A
EXPIRACAO DO TEMPORIZADOR DE DURACAO LIGADA

FIG. 6
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700

502
/

ATIVAR UM RECURSO DE COMUNICACAO PARA MONITORAR UM
OU MAIS CANAIS RELACIONADOS A UMA RAT BASEADA EM
CONTENCAO PELO MENOS EM PARTE EM UM CICLO DE DRX

l 504
/

MONITORAR O UM OU MAIS CANAIS RELACIONADOS A RAT
BASEADA EM CONTENCAO EM UM OU MAIS PERIODOS DE
TEMPO SEGUINDO A ATIVACAO DO RECURSO DE COMUNICACAO
PARA DETERMINAR SE AS COMUNICACAO SAO RECEBIDAS A
PARTIR DE UM NO DE REDE DE ACESSO

l 506
J

INICIALIZAR UM TEMPORIZADOR DE DURACAO LIGADA
DURANTE O QUAL O RECURSO DE COMUNICACAO PERMANECE
ATIVO PARA RECEBER AS COMUNICACOES NA RAT BASEADA EM
CONTENCAO COM BASE PELO MENOS EM PARTE NA
DETERMINACAO QUE AS COMUNICACOES SAO RECEBIDAS A
PARTIR DO NO DE REDE DE ACESSO

l 508
/

DESATIVAR O RECURSO DE COMUNICACAO SEGUINDO A
EXPIRACAO DO TEMPORIZADOR DE DURACAO LIGADA

RECEBER UMA INDICACAO DE UM NUMERO DE SUBQUADROS
EM ENLACE DESCENDENTE QUE PERMANECEM NAS
COMUNICACOES RECEBIDAS A PARTIR DO NO DE REDE DE

e ——_ = —_—_—— e e — —

DETERMINAR UM SUBQUADRO PARA SOLICITAR OUTRO CANAL
NA RAT BASEADA EM CONTENCAO PARA TRANSMITIR
COMUNICACOES EM ENLACE ASCENDENTE COM BASE PELO
MENOS EM PARTE NO NUMERO DE SUBQUADROS EM ENLACE
DESCENDENTE
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