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@ Tampondruckmaschine mit Tamponreinigungsvorrichtung und Verfahren zu dessen Betrieb.

@ Um den Tampon (2) siner Tampondruckmaschi-
ne periodisch automatisch zu reinigen, ist dieser in
seiner Farbaufnahmestellung Uber einem Clichéfré-
ger (4) statt auf das Druckcliché auf eine Reini-
gungsfliiche aufdriickbar. Zu diesem Zweck ist ober-
halb einer Einfdrbevorrichtung (5) ein Tisch (11) an-
geordnet, Uber den ein Reinigungsband (14) geflihrt
ist. Der Tisch (11) wird zusammen mit der Einfirbe-
vorrichtung (5) Uber den Clichétrdger hinweg vor-
und zuriickbewegt. Soll eine Tamponreinigung erfol-

gen, so bleiben beide in der vorderen Lage stehen,
bis der Tampon (2) auf das Reinigungsband aufge-
driickt und wieder davon abgehoben ist. Das Reini-
gungsband (14) ist vorzugsweisé ein einseitig be-
schichtetes Klebband. Die Tamponreinigung kann
damit in Rahmen der flir das Druckverfahren not-
wendigen Maschinenbewegungen ausgeflihrt wer-
den.
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TAMPONDRUCKMASCHINE MIT TAMPONREINIGUNGSVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZU DESSEN BE-

Die Erfindung betrifft eine Tampondruckma-
schine mit mindestens einem Druckcliché, minde-
stens einem Tampon, der in einer Druckeinrichtung
befestigt ist und der mittels dieser in einer Farbauf-
nahmestellung gegen das Druckcliché und in einer
Druckstellung gegen ein zu bedruckendes Werk-
stlick bewegbar ist, sowie mit einer Reinigungsvor-
richtung flir den Tampon, die eine Reinigungsfl3-
che bildet, auf welche der Tampon zur Reinigung
aufbringbar ist. Die Erfindung betrifft ferner ein
Verfahren zum Betrieb einer solchen Maschine.

Tampondruckmaschinen und das entsprechen-
de Druckprinzip sind seit l&ngerer Zeit bekannt,
wozu z.B. auf die US-PS 463 655 verwiesen wer-
den kann. Ein Tampon, d.h. ein elastischer Farb-
Uibertragungskdrper, wird dabei auf ein zuvor ein-
gefarbtes Druckcliché abgesenkt. Dabei gelangt die
Druckfarbe auf den Tampon und wird dann mittels
diesem auf ein Werkstlick Ubertragen.

Im Idealfall gelangt beim Druckvorgang die ge-
samte Druckfarbe vom Tampon auf das Werkstiick,
so dass sich nach dem Druckvorgang keine Farbe
mehr auf dem Tampon befindet. Im realen Betrieb
sammeln sich indessen nach einer Anzahl von
Druckvorgdngen Farbriickstdnde auf dem Tampon
an, welche eine periodische Reinigung desselben
erforderlich machen. Dazu kommen weitere Ver-
schmutzungen des Tampons von Seiten des Werk-
stlicks oder durch elektrostatische Anziehung von
Staub aus der Umgebungsluft. Ferner kann ein
verunreinigendes Ausschwitzen von Silikondl aus
dem Tampongummi staitfinden.

Die periodische Reinigung bei Verschlechte-
rung der Druckqualitdt wird heute in aller Regel
durch eine Bedienungsperson manuell vorgenom-
men. Dazu ist eine Ueberwachung der Druckma-
schine wéhrend der gesamten Betriebsdauer néfig.
Ein manueller Reinigungsvorgang bewirkt ferner je-
des mal einen Betriebsunterbruch mit enisprechen-
der Reduktion des Ausstosses. Ferner kann dabei
leicht der Tampon beschddigt werden. Schiiesslich
wird die Reinigung oft erst vorgenommen, nach-
dem bereits Ausschuss mit schlechter Bedruckung
produziert wurde.

Insbesondere fiir Mehrfarbendruck sind Tam-
pondruckmaschinen bekannt geworden, bei wel-
chen zur Verhinderung von Farbvermischung vor
jedem Druckvorgang bzw. vor jedem Farbwechsel
der Tampon zu einer speziell vorgesehenen Reini-
gungsstelle gefahren und dort auf eine L8schpa-
pierfliche aufgedruckt wird. Die Konstrukiion dieser
Maschine ist aufwendig und der Reinigungszykius
dauert relativ lange, so dass eine solche Anlage
insbesondere fiir den Einfarbendruck nicht wirt-
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schaftlich einsetzbar ist.

Es stellt sich deshalb die Aufgabe, eine Tam-
pondruckmaschine der eingangs erwdhnten Art so
auszugestalten, dass mit kleinem konstruktiven und
verfahrensméssigem Aufwand eine automatische
Tamponreinigung erzielbar ist, und zwar ohne dass
dazu die Produkiionssequenz der Maschine we-
sentlich geéndert, gestdrt oder unterbrochen zu
werden braucht. Insbesondere soll eine automati-
sche Tamponreinigung auch flir Einfarbentampon-
druckmaschinen wirtschaftlich mdglich sein.

Die L8sung dieser Aufgabe wird miitels den
Merkmalen erzielt, wie sie in den Patentanspriichen
definiert sind.

Nachfolgend werden anhand der beigefligten
Zeichnungen zwei Ausfilihrungsbeispiele der Erfin-
dung ndher erldutert. Dazu zeigen:

Fig. 1 eine Frontansicht einer ersten Ausflihrung
der Erfindung an einer Einfarbentampondruck
maschine,

Fig. 2 eine Seitenansicht der Ausfiihrung ge-
miss Fig. 1,

Fig. 3 eine Detailansicht, teilweise im Schniit,
der Reinigungsvorrichtung der AusfUhrung ge-
méss Fig. 1 in der Reinigungs- bzw. Ausfahrpo-
sition,

Fig. 4 eine entsprechende Detailansicht gemass
Fig. 3 in der zurlickgezogenen Position, wobei
die Reinigungsvorrichtung zudem in eine Freiga-
beposition zurlickgeschoben ist, in welcher die
Einfarbevorrichtung fUr das Druckcliché zugédng-
lich ist,

Fig. 5 eine zweite Ausflhrung der Erfindung in
Seitenansicht, und

Fig. 6 eine Frontansicht der Ausfihrung geméss
Fig. 5.

Bevor auf die Details der erfindungsgemassen
Konstruktion eingegangen wird, sollen zunéchst an-
hand der Figuren 1 und 2 die wichtigsten Grund-
elemente einer Tampondruckmaschine erlautert
werden. Die Maschine besitzt eine Druckeinrich-
tung 1, an welcher ein Tampon 2 befestigbar ist
(nur in Fig. 3 gezeigt). Die Druckeinrichtung 1 ist
an einem Schiitten 3 zwischen einer Farbaufnah-
mestellung (Fig. 2) und einer Druckstellung (vgl.
strichlierte Darstellung in Fig. 5) verfahrbar. In der
Farbaufnahmestellung befindet sich die Druckein-
richtung 1 Uber einem Clichétrdger 4. Der Tampon
kann zur Farbaufnahme mit Hilfe eines Antriebs,
z.B. einem Hubzylinder pneumatisch auf das Cliché
abgesenkt werden, das sich auf dem Clichétrdger 4
befindet. In der vorgeschobenen Drucksteliung (in
Fig. 2 nicht gezeigt; vgl. Fig. 5) befindet sich der
eingeférbte Tampon Uber einem Werkstlick und
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kann dann auf dieses abgesenkt werden, um das
Druckbild zu {ibertragen.

Vor jeder Farbaufnahme wird das Cliché mittels
einer Einfarbevorrichtung 5 mit Druckfarbe verse-
hen. Diese wird dazu von einer zurlickgezogenen
Ausgangsposition Uber das Druckcliché hinweg in
eine Aus fahrposition (Fig. 2) und wieder zuriick
bewegt, wobei bei der Hinbewegung durch einen
Spachte!l 8 Druckfarbe aus einer Farbwanne 7 ber
das Cliché verteilt wird und bei der Riickbewegung
das Cliché mittels einem Rakelhalter mit Rakel 6
abgerakelt wird, so dass die Druckfarbe nur noch in
den Vertiefungen des Clichés vorhanden ist. Soweit
entspricht die vorliegende Druckmaschine her-
k&mmlicher Technik.

Wie aus Fig. 2, insbesondere aber aus der Fig.
3 ersichtlich ist, besitzt die Tampondruckmaschine
erfindungsgemiss eine Reinigungsvorrichtung 10
flir den Tampon, die Uber Einfdrbevorrichtung 5
angeordnet ist. Die Reinigungsvorrichtung 10 be-
sitzt im wesentlichen einen Tisch 11, iber welchen
ein Reinigungsband 14 von einer Vorratsrolle 12 zu
einer antriebbaren Aufnahmerolle 13 vorschiebbar
ist. Die Vorschublinge ist dabei einstellbar und
damit jeweils der Tampongrfsse anpassbar, um
z.B. bei kleinen Tampongr&ssen Bandmaterial zu
sparen. Das Reinigungsband 14 ist vorzugsweise
ein einseitig beschichtetes Klebband mit einer Brei-
te, die grosser ist, als die grosstmdgliche Cliché-
breite, welche der Maschine verarbeitbar ist. Es
kann daflir aber auch geeignetes saugféhiges
Tuch, bzw. Papier oder ein statisch aufgeladenes
Band oder dergl. verwendet werden. Das Reini-
gungsband 14 ist im vorliegenden Ausflihrungsbei-
spiel mit der haftenden Seite nach aussen um den
Tisch 11 herumgeflhrt. Das Band 14 an der Tisch-
oberseite bildet damit eine Reinigungsfldche, auf
welche der Tampon in seiner Farbaufnahmestel-
lung (Fig. 3) absenkbar ist, wenn sich die Einfarbe-
vorrichtung 5 zusammen mit der Reinigungsvor-
richtung 10 in der ausgefahrenen Siellung Uber
dem Clichétrdger 4 befindet.

Der Tisch 11 und die Bandrollen 12,13 der
Reinigungsvorrichtung sind an einem U-fSrmigen
Tragteil 15 angeordnet (vgi. Fig. 1), welcher die
Einfdrbevorrichtung 5 seitlich Ubergreift. Die Einfér-
bevorrichtung 5 befindet sich auf einem Schlitten
17, der langs einer Flihrung 18 von der Ausgangs-
position in eine Ausfahr position und zurlick ver-
schiebbar ist. Die Reinigungsvorrichtung 10, bzw.
ihr Tragteil 15, ist mittels einem Federbolzen 16
mit dem Schlitten 17 gekoppelt und bewegt sich im
Betrieb zusammen mit diesem von der Ausgangs-
in die Ausfahrposition, wie in Fig. 3 angedeutet,
und wieder zurlick.

Im normalen Druckbetrieb wird der Tampon 2
erst auf den Clichétrdger 4 abgesenkt, wenn das
Cliché eingefarbt ist, d.h. wenn die Einfdrbevorrich-
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tung 5 sich zusammen mit der Reinigungsvorrich-
tung 10 in die Ausgangslage zurlickbewegt und
das Cliché freigegeben hat.

Soll nun ein Reinigungszyklus eingeschaltet
werden, bleibt die Einfdrbevorrichtung 5 nach dem
Ausfahren zusammen mit der Reinigungsvorrich-
tung 10 in der Ausfahrposition stehen, wie in Fig. 3
dargestellf ist. Der Tampon 2 wird nun statt auf das
Cliché mit geringerem Hub auf den Tisch 11 abge-
senkt und dort durch Aufdriicken auf das Band 14
gereinigt. Danach wird der Tampon 2 wieder ange-
hoben und die Reinigungsvorrichtung 10 zusam-
men mit der Einfdrbevorrichiung zurlickgezogen,
wobei das Cliché zugleich abgerakelt wird.

Da wihrend dem Reinigungsschritt das Cliché
von der Einfirbevorrichtung 5 zugedeckt bleibt,
trocknet die aufgebrachte Druckfarbe nicht an, so
dass der Tampon 2 unmittelbar danach zur Farb-
aufnahme flir den ndchsten Druckvorgang auf den
Clichétrdger 4 abgesenkt werden kann. Darauf fol-
gen wieder normale Druckzyklen, bis der néchste
Reinigungszyklus eingeleitet wird. Vor dem n#ch-
sten Reinigungszyklus ist das Reinigungsband mit-
tels der Aufnahmerolle 13 soweit verschoben wor-
den, so dass der Tisch 11 mit einer bisher nicht
benutzten Stelle des Reinigungsbands 14 versehen
ist.

Die Maschinensteuerung ist nun so ausgebil-
det, dass nach einer einstellbaren Anzahl von
Druckzyklen jeweils ein Reinigungszyklus der be-
schriebenen Art eingeschoben wird. Wie sich aus
der bisherigen Beschreibung ergibt, sind hierzu
keine besonderen Ma schinenbewegungen nétig,
die nicht auch sonst schon ausgefihrt werden. Die
Steuerung beschréinkt sich deshalb im wesentli-
chen auf die Verdnderung der zeitlichen Abfolge
der einzelnen Bewegungen. Sie wird z.B. mittels
einem Mikroprozessor realisiert, in welchem die
Abldufe von Druckzyklus und Reinigungszyklus als
Programme gespeichert sind. Zusiizlich zur perio-
dischen Einschaltung eines Reinigungszyklus nach
einer wéhlbaren Anzah!l Druckzyklen ist es vorteil-
haft, eine Ueberwachung der Dauer jedes Druckzy-
klus zwischen Farbaufnahme und Druck vorzuneh-
men. Wird diese Dauer aus irgend einem Grund zu
lange, trocknet die Farbe auf dem Tampon an,
bevor sie auf das Werkstlick Ubertragen ist. In
diesem Fall ist vor dem nichsten Druckvorgang
eine Reinigung des Tampons angezeigt. Die Steue-
rung bzw. der Mikroprozessor besitzt dazu einen
Zeitzdhler, der bei Farbaufnahme gestariet wird.
Erfolgt der Druckvorgang nicht innerhalb eines be-
stimmten, einstellbaren Zeitfensters nach der Farb-
aufnahme, wird der Druckzyklus unterbrochen und
ein Reinigungszykius eingeschoben, um die ange-
trocknete Druckfarbe vom Tampon zu entfernen.

Wie bereits beschrieben wurde, befindet sich
der Tisch 11 der Reinigungsvorrichung 10 im Be-
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frieb Uber der Einfdrbevorrichtung 5 und wird mit
dieser zusammen vor- und zurlickbewegi. Zum
Nachfiillen der Druckfarbe in die Farbwanne 7 oder
fir Reinigungs- und Servicezwecke muss der Ra-
kelhalter 6 entfernt werden kdnnen. Um dies zu
ermdglichen, I&sst sich der Tisch 11 zusammen
mit dem Tréger 15 bezliglich dem Schlitten 17
zurlickverschieben, nachdem der Federbolzen 16
geldst worden ist (vgl. Fig. 3). In der zurlckver-
schobenen Lage des Tisches 11 (vgl. Fig. 4) liegt
der Rakelhalter 6 frei und kann abgenommen wer-
den, so dass auch die Farbwanne 7 zugénglich ist.
Falls die Reinigungsfunktion nicht bendtigt wird,
kann die Maschine auch in diesem Zustand betrie-
ben werden.

Bei der bisher beschriebenen Ausfiihrung sind
die Bandrollen 12,13 hintereinander in der Ver-
schiebeebene der Einfdrbevorrichtung 5 angeord-
net. Dies hat den Vorteil, dass die dusseren Ab-
messungen der Maschine durch die Reinigungsvor-
richtung nicht beeinflusst werden und damit ein
raumsparender Maschinenaufbau erzielt wird. In
den Figuren 5 und 6 ist nun eine weitere Ausflih-
rung einer erfindungsgemidssen Tampondruckma-
schine gezeigt, welche insbesondere fiir breite
oder mehrere nebeneinander angeordnete Druckcli-
chés geeignet ist. Diese Maschine soll nicht im
Detail beschrieben werden, da ihr grundséizlicher
Aufbau der ersten Ausflihrung weitgehend ent-
spricht. Es werden deshalb auch dieselben Be-
zugsziffern benutzt. Der wesentliche Unterschied
besteht darin, dass die Bandrollen 12,13 flir das
Reinigungs- band beziiglich der Verschieberich-
tung seitlich an der Einfirbevorrichtung 5 angeord-
net sind. Der Tisch 11 der Reinigungsvorrichtung
erstreckt sich damit quer zur Maschinenachse und
hat mindestens die Breite des Clichétrdgers bzw.
der Druckeinrichtung 1, womit breite Druckmuster
in der beschriebenen Art, d.h. unter periodischer
Tamponrsinigung, anbringbar sind.

Diese Ausflihrung zeigt, dass die Anordnung
des Reinigungsbands bzw. der Bandrollen weitge-
hend den jeweiligen Anforderungen des Drucks
anpassbar ist. Dasselbe gilt natiirlich fir die Breite
des jeweils eingesetzten Reinigungsbandes.

Wie sich aus der vorstehenden Beschreibung
ergibt, kann mit Tampondruckmaschinen der be-
schriebenen Art die Ueberwachung des Tamponzu-
stands und die Reinigung durch eine Bedienungs-
person entfallen. Der Betrieb kann weitgehend au-
tomatisch erfolgen, wobei die periodischen Reini-
gungszyklen stdndig flir ausreichende Tamponrei-
nigung sorgen. Die Reinigungszyklen selbst neh-
men nur sehr wenig Zeit in Anspruch, so dass
ohne Einbusse an Produktivitdt relativ oft eine Rei-
nigung vorgenommen werden kann, womit sich die
Druckqualitdt verbessern und die Ausschussrate re-
duzieren lasst.
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Anspriiche

1. Tampondruckmaschine mit mindesiens einem
Druckcliché, mindestens einem Tampon (2) , der in
einer Druckeinrichtung (1) befestigt ist und der
mittels dieser in einer Farbaufnahmestellung gegen
das Druckcliché und in einer Druckstellung gegen
ein zu bedruckendes Werkstlck bewegbar ist, so-
wie mit einer Reinigungsvorrichtung (10) flir den
Tampon (2) , die eine Reinigungsfldche bildet, auf
welche der Tampon zur Reinigung aufbringbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungsvor-
richtung (10) mindestens flir Reinigungsvorginge
so positionierbar ist, dass der Tampon (2) in seiner
Farbaufnahmestellung auf die Reinigungsfldche
(11), anstatt auf das Druckcliché trifft.

2. Tampondruckmaschine nach Anspruch 1, wobei
ferner eine Einfédrbevorrichtung (5) vorgesehen ist,
welche zum Einfdrben des oder der Druckclichés
von einer zurlickgezogenen Ausgangsposition liber
das Druckcliché hinweg in eine Ausfahrposition be-
wegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Rei-
nigungseinrichtung (10) zusammen mit der Einfér-
bevorrichtung (5) in die Ausfahrposition bewegbar
ist und dort vor dem Druckcliché positioniert ist.

3. Tampondruckmaschine nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Einférbvorrichtung
(5) einen Farbspachtel (8) aufweist, mittels wel-
chem bei der Bewegung in die Ausfahrposition
Farbe aus siner Farbwanne lber das Cliché verteilt
wird und einen Rackelhalter mit Rackel (6) besitzt,
mittels weichem bei der Rickbewegung in die Aus-
gangsposition das Cliché abgerackelt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reinigungsflache (11)
der Reinigungseinrichtung (10) im wesentlichen
liber dem Farbspachtel bzw. Rackelhalter der Ein-
farbvorrichtung (5) etwa parallel zur Lage des
Druckclichés angeordnet ist.

4. Tampondruckmaschine nach Anspruch 2 oder 3,
wobei die Einfdrbevorrichtung (5) an einem Schlit-
ten (17) angeordnet ist, der flir jeden Einfarbevor-
gang von der Ausgangsposition in die Ausfahrposi-
tion und zurlick bewegbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Reinigungseinrichtung einen
Tisch (11) aufweist, der mit dem Schlitten (17) der
Einfarbvorrichtung (5) verbunden ist, wobei Uber
den Tisch (11) ein Reinigungsband (14) gefiihrt ist,
welches die Reinigungsfldche flir den Tampon (2)
bildet.

5. Tampondruckmaschine nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Reinigungseinrich-
tung (10) eine Vorratsrolle (12) und eine Aufnahme-
rolle (13) flr das Reinigungsband (14) aufweist,

~ derart, dass das Reinigungsband (14) nach jedem

Reinigungsvorgang ein Silick liber den Tisch vor-
schiebbar ist.

6. Tampondruckmaschine nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vorrats- bzw. Auf-
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nahmerolle (12,13) derart angeordnet sind, dass

das Reinigungsband (14) in Bewegungsrichtung
 der Einfirbevorrichtung (5) verléuft, wobei die Rol-

len (12,13) in dieser Richtung im wesentlichen hin-
tereinander angeordnet sind. 5
7. Tampondruckmaschine nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vorrats- bzw. Auf-
nahmerolle (12,13) derart angeordnet sind, dass

das Reinigungsband quer zur Bewegungsrichtung

der Einfarbevorrichtung (5) verlduft, wobei die Rol- 10
len (12, 13) bezlglich dieser Richtung im wesentli-

chen seitlich von der Einfdrbevorrichtung angeord-

net sind.

8. Tampondruckmaschine nach einem der Anspri-

che 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 15
Reinigungseinrichtung (10) beziiglich der Einférbe-
vorrichtung (5) in eine Freigabeposition bringbar ist,

in welcher die Einfdrbevorrichtung, insbesondere

fir die Zugabe von Druckfarbe, frei zugénglich ist.

9. Tampondruckmaschine nach einem der vorange- 20
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Druckeinrichtung (1), in welcher der Tampon (2)
befestigt ist, mit einer Steuerung verbunden ist,
mittels welcher der Tampon (2) fiir einen Farbauf-
nahmevorgang um einen ersten Hub bis zum 25
Druckcliché und flir einen Reinigungsvorgang um
einen zweiten, geringeren Hub bis zur Reinigungs-
fliche (11) bewegt wird.

10. Verfahren zum Betrieb der Tampondruckma-
schine nach einem der vorangehenden Anspriiche, 30
dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer Steue-

rung jeweils nach jedem oder nach einer wéhlbaren
Anzahl von Druckzyklen ein Reinigungszyklus aus-
geldst wird, wobei der Tampon in seiner Farbaui-
nahmestellung auf die Reinigungsfliche auf ge- 35
drickt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mittels einer Zeitzhlvorrichiung die

Zeit nach jeder Farbaufnahme gemessen wird und

dass mittels der Steuerung ein Reinigungszyklus 40
ausgeldst wird, wenn innerhalb eines einstellbaren
Zeitfensters nach der Farbaufnahme kein Druckvor-

gang statigefunden hat.

12. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mittels ei- 45
ner Zeitzahlvorrichtung die Zeit nach einer Stillset-

zung der Maschine gemessen wird und dass mit-

tels der Steuerung vor einer nachfolgenden Be-
triebsaufnahme ein Reinigungszyklus ausgeldst

wird, wenn die gemessene Zeit eine einstellbare 50
Dauer Uberschreitet.
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