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Tyrystorowy uklad do dynamicznego hamowania silnikow
asynchronicznych
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Przedmiotem wynalazku jest tyrystorowy uklad
do dynamicznego hamowania silnikéw asynchro-
nicznych, przeznaczonych giéwnie do napedu ma-
szyn wyciaggowych.

W dotychczasowych znanych rozwigzaniach do
zasilania nzwojenn stojanéw silnikéw asynchronicz-
nych w czasie hamowania dynamicznego sg sto-
sowane wirujace pradnice prgdu stalego lub ma-
gnetyczne wzmacniacze. Zaré6wno pradnice pradu
statego, jak i magnetyczne wzmacniacze maja
ograniczony zakres regulacji napiecia wyj§ciowego,
duze stale czasowe elektromagnetyczne i wymaga-
ja stosunkowo duzej mocy do zasilania obwodéw
wzbudzenia.

W zwigzku z tym wykorzystanie pradnic pradu
stalego lub wzmacniaczy magnetycznych w zauto-
matyzowanych ukladach maszyn wyciggowych z
silnikiem asynchronicznym jest trudne w realizacji
oraz znacznie pogarsza szybko§é dzialania ukladu
i jego stabilno§é, co w efekcie obniza zdolno§é
przepustowag szybu wydobywczego.

Powstalo wiec zagadnienie opracowania takiego
ukladu, ktéry bylby praktycznie bezinercyjny, wy-
magal malej mocy do zasilania obwodéw sterowa-
nia oraz pozwalal na samoczynne przejScie napedu
z pracy silnikowej
z chwilg przekroczenia przez naped predkoSci za-
danej z taka regulacja momentu hamowania, by
w calym okresie hamowania zapewnione bylo
stale przyspieszenie ujemne.
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Problem ten zostal rozwigzany tyrystorowym
ukladem prostownikowym, w ktérym regulacja
napiecia wyprostowanego i pradu =zasilajgcego
uzwojenie stojana silnika napedowego jest doko-
nywana na drodze bezstykowej, poprzez zmiane
kata zaplonu tyrystor6w za pomocg elektronicz-
nego sterownika wuzaleinionego od réznicy pred-
koSci rzeczywistej i zadanej.

Zgodnie z wynalazkiem uklad tyrystorowy wy-
posazony w réznicowy czlon poréwnawczy umoz-
liwia samoczynne przejScie napedu wyciggowego
z pracy silnikowej na hamowanie dynamiczne, W
przypadku, gdy predko§é rzeczywista napedu jest
wieksza od predko$ci zadanej i zapewnia utrzy-
manie w czasie hamowania stalego przyspiesze-
nia ujemnego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku uwidoczniajg-
cym schemat ideowy tyrystorowego ukladu do ha-
mowania dynamicznego silnik6w asynchronicznych.

Asynchroniczny silnik 10, podczas rozruchu
i jazdy ustalonej maszyny wyciggowej, jest zasi-
lany napieciem przemiennym poprzez stycznik 1
lub 2 w zalezno$ci od wybranego kierunku jazdy
wyciggu, natomiast w okresie hamowania dyna-
micznego pradem wyprostowanym o plynnie re-
gulowanej warto§ci napiecia z tyrystorowego
ukladu 6 poprzez stycznik 3, ktbérego zalgczenie
jest mozliwe wowcezas, gdy styczniki 1 i 2 s3
otwarte.
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Zalgczenie stycznika 3 nastepuje woéweczas, gdy
predko§é obrotowa silnika 10 odwzorowana napie-
ciem tachopradnicy 9 jest wieksza od napiecia za-
danego indukcyjnym dzielnikiem napiecia 7.

Sygnaly napieciowe z tachopradnicy 9 i induk-
cyjego dzielnika napiecia 7 sa doprowadzone do
roéznicowego ukladu 8 poré6wnawczego, w ktérym
to ukladzie, w przypadku wystapienia dodatniej
odchylki napiecia pomiedzy wielkoscia rzeczywista
i wielkoScia zadang, poplynie prad wyréwnawczy
proporcjonalny do wielko$ci odchylki napiecia.

W wyniku przeptywu pradu wyréwnawczego
przez rezystancjg.1l laczacg dwa mostki prostow-
nicge,” w rézaicowym poréwnawczym ukladzie
powstanie na tej rezystancji spadek napiecia, kto-
rego cze$é jest doprowadzona na wejScie elektro-
nicznego przekaznika 4 powodujacego przy zadanej
warto§ci wylaczenfe « stycznikéw 1 i 2 oraz zala-
czenie stycznika 3, natomiast druga czes¢ spadku
napiecia jest doprowadzona na wejscie elektro-
nicznego sterownika 5 i powoduje odpowiednie dla
danej réznicy predkoSci rzeczywistej i zadanej
wysterowanie tyrystorowego ukladu 6.

W ten sposéb uzyskuje sie¢ samoczynne przejscie
asynchronicznego silnika 10 z pracy silnikowej na
hamowanie dynamiczne z Wwylaczeniem energii
elektrycznej na rezystancji 11, przy réwnoczesnym
zachowaniu stalego przyspieszenia ujemnego.
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Zastrzezenia patentowe

1. Tyrystorowy ukiad do dynamicznego hamo-
wania silniké6w asynchronicznych, znamienny tym,
ze prostowniczy zestaw (6) jest sprzezony z elek-
tronicznym sterownikiem (5), regulujgcym napie-
cie wyprostowane poprzez zmiane kata zaplonu
tyrystor6w tego zestawu, a wejScie sterownika (5)
jest poiaczone z réznicowym ukladem poréwnaw-
czym (8), reagujacym na réznice predkoSci rzeczy-
wistej napedu (10) odwzorowanej przez taéhoprqd-
nice (9) i predkoSci zadanej odwzorowanej przez
indukcyjny dzielnik napiecia (7).

2. Tyrystorowy uklad wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze réznicowy, por6wnawczy uklad (8) sta-
nowi wejécie dla elektronicznego przekaznika (4),
ktéry powoduje wylgczenie stycznikéw (1, 2) oraz
zalgczenie stycznika (3), gdy napiecie tachopradni-
cy (9) jest wieksze od napiecia zadanego na induk-
cyjnym dzielniku napiecia (7), a silnik (10) ma-
szyny wyciggowej pracuje w rezimie silnikowym.

3. Tyrystorowy uklad wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze elektroniczny przekaZnik (4) i elek-
troniczny sterownik (5) sg zasilane ze wsp6lnego,
poréwnawczego ukladu (8), w ktérym sygnaly wej-
Sciowe dla przekaZznika (4) i sterownika (5) sg tak
dobrane, ze w calym zakresie hamowania dyna-
micznego jest zapewnione stale przyspieszenie
ujemne silnika (10).
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