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(57)摘要

本实用新型涉及一种机械虹膜结构的天花

开闭装置，包括机械虹膜机构、驱动开闭机构和

升降机构，所述机械虹膜机构包括多个可开合的

叶片，所述驱动开闭机构用于驱动所述机械虹膜

机构的所述叶片开合，所述升降机构用于推动所

述机械虹膜机构升降，所述叶片闭合后，所述升

降机构可推动所述机械虹膜机构下降使得所述

叶片嵌入天花板上所开的通窗中，使得所述叶片

的下表面与所述天花板的下表面平齐；当需要打

开所述叶片时，所述升降机构带动所述机械虹膜

机构上升使所述叶片脱离所述天花板上所开的

通窗，以此可实现令所述叶片正常打开。在无需

使用吊点时，可将该天花开闭装置关闭，封堵该

通窗，保证天花板的完整和美观。
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1.一种机械虹膜结构的天花开闭装置，其特征在于：包括机械虹膜机构(1)、驱动开闭

机构(2)和升降机构(3)，所述机械虹膜机构(1)包括多个可开合的叶片(11)，所述驱动开闭

机构(2)用于驱动所述机械虹膜机构(1)的所述叶片(11)开合，所述升降机构(3)用于推动

所述机械虹膜机构(1)升降，所述叶片(11)闭合后，所述升降机构(3)可推动所述机械虹膜

机构(1)下降使得所述叶片(11)嵌入天花板(4)上所开的通窗中，使得所述叶片(11)的下表

面与所述天花板(4)的下表面平齐；当需要打开所述叶片(11)时，所述升降机构(3)带动所

述机械虹膜机构(1)上升使所述叶片(11)脱离所述天花板(4)上所开的通窗，以此可实现令

所述叶片(11)正常打开。

2.如权利要求1所述的一种机械虹膜结构的天花开闭装置，其特征在于：所述机械虹膜

机构(1)包括主盘(12)、齿条(13)、第一内齿环(14)和小齿轮(15)，所述主盘(12)的下表面

开有用于安装所述第一内齿环(14)和小齿轮(15)的环形槽(121)，所述第一内齿环(14)转

动安装于所述环形槽(121)内，所述齿条(13)和所述小齿轮(15)均有多个，小齿轮(15)均匀

排布在所述第一内齿环(14)内周并与所述第一内齿环(14)啮合，每一所述小齿轮(15)对应

啮合一个所述齿条(13)，所述齿条(13)径向排布滑动安装在所述主盘(12)上，每一所述齿

条(13)的下表面固定连接一个所述叶片(11)；转动所述第一内齿环(14)，所述第一内齿环

(14)推动所述小齿轮(15)转动，所述小齿轮(15)推动所述齿条(13)靠近或远离所述主盘

(12)的轴心移动，从而实现带动所述叶片(11)的开合。

3.如权利要求2所述的一种机械虹膜结构的天花开闭装置，其特征在于：所述驱动开闭

机构(2)包括推杆(21)、第一驱动电机(27)、第一驱动齿轮(26)、螺套(23)和支撑座(25)，所

述第一驱动电机(27)固定在所述支撑座(25)上，所述螺套(23)的两端转动安装在所述支撑

座(25)上，所述第一驱动齿轮(26)与所述第一驱动电机(27)连接，所述螺套(23)设有与所

述第一驱动齿轮(26)啮合的外齿；所述推杆(21)上设有螺纹，所述推杆(21)与所述螺套

(23)螺纹连接，所述第一驱动电机(27)通过所述第一驱动齿轮(26)带动所述螺套(23)转

动，进而推动所述推杆(21)往复运动；所述推杆(21)与所述第一内齿环(14)连接，进而实现

推动所述第一内齿环(14)转动。

4.如权利要求3所述的一种机械虹膜结构的天花开闭装置，其特征在于：所述主盘(12)

位于所述环形槽(121)的一侧开有缺口(122)，所述第一内齿环(14)的一侧设有从所述缺口

(122)往外延伸出的摆柄(141)，所述摆柄(141)内开有长孔(142)；所述推杆(21)靠近所述

摆柄(141)的一端连接有往下延伸的插销(22)，所述插销(22)插入所述长孔(142)内，所述

插销(22)可在所述长孔(142)内移动，所述摆柄(141)可相对所述插销(22)上下移动；从而，

所述推杆(21)往复直线运动，可推动所述第一内齿环(14)往复转动。

5.如权利要求2所述的一种机械虹膜结构的天花开闭装置，其特征在于：所述升降机构

(3)包括支撑柱(32)、支撑平台(31)、第二内齿环(35)、螺杆(36)和第二驱动电机(33)，所述

支撑平台(31)固定于所述支撑柱(32)上从而所述支撑平台(31)位于所述机械虹膜机构(1)

上方；所述支撑平台(31)为圆环状，所述第二内齿环(35)转动安装于所述支撑平台(31)内

侧，所述螺杆(36)上设有与所述第二内齿环(35)啮合的螺杆齿轮(37)；所述主盘(12)上开

有与所述螺杆(36)配合好的螺纹孔，所述螺杆(36)的上下两端分别转动连接在转动座上；

所述第二驱动电机(33)连接有与所述第二内齿环(35)啮合的第二驱动齿轮(34)；从而，所

述第二驱动电机(33)通过所述第二驱动齿轮(34)带动所述第二内齿环(35)转动，进而带动
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所述螺杆(36)转动，由于所述螺杆(36)上下两端分别被支撑限制，所以，所述螺杆(36)转动

时，将推动所述主盘(12)上下移动，即实现了推动所述机械虹膜机构(1)上下移动。
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一种机械虹膜结构的天花开闭装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及机械虹膜领域，尤其是涉及一种机械虹膜结构的天花开闭装置。

背景技术

[0002] 现在装饰工程中基本上已经应用了舞台表演灯具/音箱，且广泛应用于机场、星级

酒店、宾馆、写字楼、别墅、商铺等家居场所，由于专业的舞台表演灯具/音箱通常都是与现

场的装饰风格不匹配，所以都是采用电动升降的方式，在不需要演出的时候，就把设备取下

来，把吊点升到天花里面，这样就会在天花板上留下一个不美观的孔洞。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于克服上述现有技术之不足，提供一种机械虹膜结构的天花

开闭装置，在需要使用天花板内的吊点时，可打开该天花开闭装置，此时天花板内的吊点可

以从天花上所开的通窗伸出；在无需使用吊点时，可将该天花开闭装置关闭，封堵该通窗，

保证天花板的完整和美观。

[0004] 本实用新型的目的通过以下技术方案予以实现：

[0005] 一种机械虹膜结构的天花开闭装置，包括机械虹膜机构、驱动开闭机构和升降机

构，所述机械虹膜机构包括多个可开合的叶片，所述驱动开闭机构用于驱动所述机械虹膜

机构的所述叶片开合，所述升降机构用于推动所述机械虹膜机构升降，所述叶片闭合后，所

述升降机构可推动所述机械虹膜机构下降使得所述叶片嵌入天花板上所开的通窗中，使得

所述叶片的下表面与所述天花板的下表面平齐；当需要打开所述叶片时，所述升降机构带

动所述机械虹膜机构上升使所述叶片脱离所述天花板上所开的通窗，以此可实现令所述叶

片正常打开。

[0006] 进一步的，上述技术方案中，所述机械虹膜机构包括主盘、齿条、第一内齿环和小

齿轮，所述主盘的下表面开有用于安装所述第一内齿环和小齿轮的环形槽，所述第一内齿

环转动安装于所述环形槽内，所述齿条和所述小齿轮均有多个，小齿轮均匀排布在所述第

一内齿环内周并与所述第一内齿环啮合，每一所述小齿轮对应啮合一个所述齿条，所述齿

条径向排布滑动安装在所述主盘上，每一所述齿条的下表面固定连接一个所述叶片；转动

所述第一内齿环，所述第一内齿环推动所述小齿轮转动，所述小齿轮推动所述齿条靠近或

远离所述主盘的轴心移动，从而实现带动所述叶片的开合。

[0007] 进一步的，上述技术方案中，所述驱动开闭机构包括推杆、第一驱动电机、第一驱

动齿轮、螺套和支撑座，所述第一驱动电机固定在所述支撑座上，所述螺套的两端转动安装

在所述支撑座上，所述第一驱动齿轮与所述第一驱动电机连接，所述螺套设有与所述第一

驱动齿轮啮合的外齿；所述推杆上设有螺纹，所述推杆与所述螺套螺纹连接，所述第一驱动

电机通过所述第一驱动齿轮带动所述螺套转动，进而推动所述推杆往复运动；所述推杆与

所述第一内齿环连接，进而实现推动所述第一内齿环转动。

[0008] 进一步的，上述技术方案中，所述主盘位于所述环形槽的一侧开有缺口，所述第一
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内齿环的一侧设有从所述缺口往外延伸出的摆柄，所述摆柄内开有长孔；所述推杆靠近所

述摆柄的一端连接有往下延伸的插销，所述插销插入所述长孔内，所述插销可在所述长孔

内移动，所述摆柄可相对所述插销上下移动；从而，所述推杆往复直线运动，可推动所述第

一内齿环往复转动。

[0009] 进一步的，上述技术方案中，所述升降机构包括支撑柱、支撑平台、第二内齿环、螺

杆和第二驱动电机，所述支撑平台固定于所述支撑柱上从而所述支撑平台位于所述机械虹

膜机构上方；所述支撑平台为圆环状，所述第二内齿环转动安装于所述支撑平台内侧，所述

螺杆上设有与所述第二内齿环啮合的螺杆齿轮；所述主盘上开有与所述螺杆配合好的螺纹

孔，所述螺杆的上下两端分别转动连接在转动座上；所述第二驱动电机连接有与所述第二

内齿环啮合的第二驱动齿轮；从而，所述第二驱动电机通过所述第二驱动齿轮带动所述第

二内齿环转动，进而带动所述螺杆转动，由于所述螺杆上下两端分别被支撑限制，所以，所

述螺杆转动时，将推动所述主盘上下移动，即实现了推动所述机械虹膜机构上下移动。

[0010] 本实用新型具有如下有益效果：本实用新型公开了一种机械虹膜结构的天花开闭

装置，包括机械虹膜机构、驱动开闭机构和升降机构，安装时，该天花开闭装置安装在天花

顶部，驱动开闭机构用于带动机械虹膜机构打开或闭合，升降机构用于带动机械虹膜机构

升降，因此，在需要使用天花板内的吊点时，可向上升起机械虹膜机构后打开该叶片，此时

天花板上的吊点可以从天花板上所开的通窗伸出；当不需要使用吊点时，可通过驱动开闭

机构将机械虹膜机构闭合后，再通过升降机构使机械虹膜机构下降，机械虹膜机构下降后

其叶片可以嵌入天花板上所开的通窗中，使得所述叶片的下表面与所述天花板的下表面平

齐，因此，可以保证被填补后的天花板的表面平整度和美观度更好。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型的机械虹膜结构的天花开闭装置安装在天花板上的顶部结构示

意图；

[0012] 图2为本实用新型的机械虹膜结构的天花开闭装置安装在天花板上的底部结构示

意图；

[0013] 图3为本实用新型的机械虹膜机构和驱动开闭机构连接的顶部结构示意图；

[0014] 图4为本实用新型的机械虹膜机构和驱动开闭机构连接的底部结构示意图；

[0015] 图5为本实用新型的机械虹膜结构的天花开闭装置的顶部结构示意图；

[0016] 图6为本实用新型的机械虹膜结构的天花开闭装置的底部结构示意图。

[0017] 图中具体结构说明：1机械虹膜机构、11叶片、12主盘、121环形槽、122缺口、13齿

条、14第一内齿环、141摆柄、142长孔、15小齿轮、21推杆、22插销、23螺套、25支撑座、26第一

驱动齿轮、27第一驱动电机、2驱动开闭机构、3升降机构、31支撑平台、32支撑柱、33第二驱

动电机、34第二驱动齿轮、35第二内齿环、36螺杆、37螺杆齿轮、4天花板。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图给出的实施例对本实用新型作进一步详细说明。

[0019] 参照图1‑6，一种机械虹膜结构的天花开闭装置，包括机械虹膜机构1、驱动开闭机

构2和升降机构3，所述机械虹膜机构1包括多个可开合的叶片11，所述驱动开闭机构2用于
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驱动所述机械虹膜机构1的所述叶片11开合，所述升降机构3用于推动所述机械虹膜机构1

升降，所述叶片11闭合后，所述升降机构3可推动所述机械虹膜机构1下降使得所述叶片11

嵌入天花板4上所开的通窗中，使得所述叶片11的下表面与所述天花板4的下表面平齐；当

需要打开所述叶片11时，所述升降机构3带动所述机械虹膜机构1上升使所述叶片11脱离所

述天花板4上所开的通窗，以此可实现令所述叶片11正常打开。

[0020] 本方案安装时，该天花开闭装置安装在天花板4顶部，驱动开闭机构2用于带动机

械虹膜机构1打开或闭合，升降机构3用于带动机械虹膜机构1升降，因此，在需要使用天花

板4内的吊点时，可向上升起机械虹膜机构1后打开该叶片，此时天花板4上的吊点可以从天

花板4上所开的通窗伸出；当不需要使用吊点时，可通过驱动开闭机构2将机械虹膜机构1闭

合后，再通过升降机构3使机械虹膜机构1下降，机械虹膜机构1下降后其叶片11可以嵌入天

花板4上所开的通窗中，使得所述叶片11的下表面与所述天花板4的下表面平齐，因此，可以

保证被填补后的天花板11的表面平整度和美观度更好。

[0021] 进一步的，上述技术方案中，所述机械虹膜机构1包括主盘12、齿条13、第一内齿环

14和小齿轮15，所述主盘12的下表面开有用于安装所述第一内齿环14和小齿轮15的环形槽

121，所述第一内齿环14转动安装于所述环形槽121内，所述齿条13和所述小齿轮15均有多

个，小齿轮15均匀排布在所述第一内齿环14内周并与所述第一内齿环14啮合，每一所述小

齿轮15对应啮合一个所述齿条13，所述齿条13径向排布滑动安装在所述主盘12上，每一所

述齿条13的下表面固定连接一个所述叶片11；转动所述第一内齿环14，所述第一内齿环14

推动所述小齿轮15转动，所述小齿轮15推动所述齿条13靠近或远离所述主盘12的轴心移

动，从而实现带动所述叶片11的开合。

[0022] 进一步的，上述技术方案中，所述驱动开闭机构2包括推杆21、第一驱动电机27、第

一驱动齿轮26、螺套23和支撑座25，所述第一驱动电机27固定在所述支撑座25上，所述螺套

23的两端转动安装在所述支撑座25上，所述第一驱动齿轮26与所述第一驱动电机27连接，

所述螺套23设有与所述第一驱动齿轮26啮合的外齿；所述推杆21上设有螺纹，所述推杆21

与所述螺套3螺纹连接，所述第一驱动电机27通过所述第一驱动齿轮26带动所述螺套23转

动，进而推动所述推杆21往复运动；所述推杆21与所述第一内齿环14连接，进而实现推动所

述第一内齿环14转动。

[0023] 进一步的，上述技术方案中，所述主盘12位于所述环形槽121的一侧开有缺口122，

所述第一内齿环14的一侧设有从所述缺口122往外延伸出的摆柄141，所述摆柄141内开有

长孔142；所述推杆21靠近所述摆柄141的一端连接有往下延伸的插销22，所述插销22插入

所述长孔142内，所述插销22可在所述长孔142内移动，所述摆柄141可相对所述插销22上下

移动；从而，所述推杆21往复直线运动，可推动所述第一内齿环14往复转动。

[0024] 进一步的，上述技术方案中，所述升降机构3包括支撑柱32、支撑平台31、第二内齿

环35、螺杆36和第二驱动电机33，所述支撑平台31固定于所述支撑柱32上从而所述支撑平

台31位于所述机械虹膜机构1上方；所述支撑平台31为圆环状，所述第二内齿环35转动安装

于所述支撑平台31内侧，所述螺杆36上设有与所述第二内齿环35啮合的螺杆齿轮37；所述

主盘12上开有与所述螺杆36配合好的螺纹孔，所述螺杆36的上下两端分别转动连接在转动

座上；所述第二驱动电机33连接有与所述第二内齿环35啮合的第二驱动齿轮34；从而，所述

第二驱动电机33通过所述第二驱动齿轮34带动所述第二内齿环35转动，进而带动所述螺杆
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36转动，由于所述螺杆36上下两端分别被支撑限制，所以，所述螺杆36转动时，将推动所述

主盘12上下移动，即实现了推动所述机械虹膜机构1上下移动。

[0025] 以上所述者，仅为本实用新型的较佳实施例而已，当不能以此限定本实用新型实

施的范围，即但凡依本实用新型申请专利范围及实用新型说明内容所作的简单的等效变化

与修饰，皆仍属本实用新型专利涵盖的范围内。
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