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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un suport si la 0 metoda de inre-
gistrare a informatiei. Suportu! de inregistrare, conform
inventiei, cuprinde piste esentialmente paralele, ce pre-
zintd prime variatii ale unui prim parametru fizic i
variatii secunde ale unui al doilea parametru fizic al
pistel. Primele variatii reprezinta informatii inregistrate
pe suportul de inregistrare, ce sunt recuperabile prin in-
termediul unor procesari de date controlabile. O con-
figuratie de modulatie a variatiilor reprezinta un cod
pentru controlul procesérii de date mentionate. Metoda
conform inventiei constd in aceea ca, in raport cu o
pista de cod ce cuprinde respectiva configuratie de mo-
dulatie, configuratia de modulatie a pistei vecine din
stanga (41 si 44) este aliniatd cu configuratia de modu-
latie a pistei vecine din dreapta (43 si 46). Astfel, inter-
ferenta cauzaté de variatiile secunde este diminuat,
cel putin doua piste avand aceeasi configuratie de
modulatie. Separat, un dispozitiv de redare este prevé-
zut cu un demodulator i o unitate de control (56), pen-
tru extragerea codului de pe cel putin doua piste.
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Inventia se refera la un suport si la 0 metoda de inregistrare a informatiei, suportul
cuprinzand piste esentialmente paralele, ce manifesta prime variatii ale unui prim parametru
fizic al pistei, primele variatii reprezentand informatii inregistrate pe un suport de inregistrare,
informatii ce sunt recuperabile prin intermediul unor procesari de date controlabile, precum
si variatii secunde ale unui al doilea parametru fizic al pistei, o configuratie de modulatie a
variatiilor reprezentand un cod de control al procesarii de date mentionate.

Inventia se mai referé la o metodé de inregistrare a informatiei pe un suport de inre-
gistrare, metoda n care suportul de inregistrare este dotat cu piste esentialmente paralele,
iarinformatia este codificaté in prime variatii ale unui prim parametru fizic al pistei, informatie
ce este recuperabila prin intermediul unor de procesari de date controlabile; si in care un cod
de control al procesérii de date mentionate este codificat intr-o configuratie de modulatie a
variatiilor secunde al celui de-al doilea parametru fizic al pistei.

Suplimentar, este prezentat si un dispozitiv de redare pentru recuperarea informatiei
de pe suportul de inregistrare, dispozitivul cuprinzand mijloace de citire ce genereaza un
semnal de citire dependent de primele variatii, si mijloace de demodulare pentru extragerea
codului din configuratia de modulatie a variatiilor secunde, precum si mijloace de procesare
a datelor pentru procesarea semnalului citit, pentru recuperarea informatiei dependente de
cod.

Un sistem pentru inregistrarea informatiei, cuprinzand un suport de inregistrare, o
metoda si un dispozitiv de redare, este cunoscut din brevetul US 5724327. Suportul de inre-
gistrare cuprinde piste pe care informatia este reprezentata intr-o maniera predefinita prin
piste ce pot fi citite optic, ale primelor variatii ale unui parametru fizic, cum ar fi reflectabili-
tatea suprafetei scanate. Pista prezinta variatii secunde ale unui al doilea parametru fizic,
cum ar fi o explorare periodica a pistei intr-o directie transversald (in continuare, numita
vobulare), o variatie in adancime, formd sau latime a pistelor. Variatile secunde sunt
modulate si configuratia de modulatie reprezintéd un cod ce este utilizat pentru recuperarea
informatiei, spre exemplu un cod decodificator pentru recuperarea informatiei stocate ca
informatie codificata. Codul respectiv poate s& constituie un marcaj al mediului de inregistra-
re utilizabil Tntr-un sistem de protectie a copiei, deoarece vobularea pistei nu poate fi copiata
pe un disc inregistrabil cu un echipament de inregistrare standard. Dispozitivul de redare
cuprinde mijloace de citire pentru citirea marcajelor optice si mijloace de demodulare pentru
extragerea codului din modulatia variatiilor secunde. Aparatul de redare si suportul de infor-
matii formeaza un sistem pentru reproducerea informatiei controlate. Din acest motiv, apara-
tul de redare cuprinde mijloace de procesare a datelor, pentru reproducerea informatiei in
dependenta cu codul extras. Daca informatia este copiata pe un suport de informatii inregis-
trabil, informatia de pe aceasta copie nu va fi reprodusé de catre aparatul de redare, deoa-
rece in timpul procesului de copiere pe suportul de informatii este scrisa numai informatia
reprezentata de primele variatii. Suportul de informatii copiat nu contine codul, deoarece
variatiile secunde nu pot fi produse de cétre dispozitive de inregistrare standard. Oricum,
sistemul cunoscut nu poate fi aplicat unui suport de inregistrare existent, cu densitate ridicata
ca DVD-ul, deoarece asemenea sisteme pentru suporturi de Tnregistrare cu densitate ridicata
au tolerante stranse pentru parametrii pistei §i modulatia necesara a celui de-al doilea para-
metru fizic ar intrerupe citirea marcajelor si ar cauza erori Tn informatia extrasa.

Un obiectiv al prezentei inventii este acela de a descrie un suport de inregistrare de
inaltd densitate, prevazut cu marcaj al mediului de inregistrare, precum si mijloace de redare
pentru un asemenea suport de Tnregistrare.
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Tn acest scop, suportul de inregistrare, aga cum este descris in paragraful anterior,
este caracterizat prin aceea c4, n conformitate cu o pista de cod ce cuprinde configuratia
de modulatie, configuratia de modulatie de pe pista vecina din stanga, este aliniata la
configuratia de pe pista vecina din dreapta. Pista de cod este o pista ce cuprinde, in confi-
guratia de modulatie, codul pentru controlul procesérii de date in momentul extragerii infor-
matiei inregistrate. Una sau mai multe piste (sau toate) ale suportului de inregistrare pot fi
piste de cod. Configuratiile de modulatie aliniate in pistele invecinate cu pista de cod au ca
efect faptul ca variatiile secunde ale pistei vecine din stdnga sunt complementare variatiilor
secunde ale pistei vecine din dreapta, deoarece neregularitatile in variatiile secunde, dato-
rate modularii, sunt prezente pe ambele piste vecine. Astfel, orice crestere a distorsiunii
cauzate de variatiile secunde ale pistei vecine din stanga este compensata prin sciderea dis-
torsiunii cauzate de variatiile complementare ale pistei vecine din dreapta. Astfel, tolerantele
stranse ale parametrilor pistei pot fi mentinute, iar interferenta este limitata la valori accepta-
bile.

Inventia este de asemenea bazatd pe urmatoarea recunoastere. Amplitudinea
variatiilor secunde trebuie sa fie suficient de puternica pentru a detecta configuratia de
modulatie. Oricum, pe un suport de inregistrare cu densitate ridicatd, modulatia variatiilor
secunde pe piste vecine duce la aparitia interferentei, si astfel se produce un zgomot ce
scade detectia informatiei inregistrate si, de asemenea, detectia configuratiei de modulatie.
Astfel, amplitudinea variatiilor secunde trebuie sa fie cat de joasa posibil. Inventatorii au
recunoscut ca, prin utilizarea modularii aliniate pe piste vecine, contributia zgomotului maxim
de pe pista din stdnga nu coincide cu contributia zgomotului maxim de pe pista din dreapta.
Astfel, o amplitudine relativ joasa a variatiilor secunde este suficienta pentru o detectie reald
a configuratiei de modulatie. Datoritd joasei amplitudini, intreruperea citirii marcajelor si a
erorilor din informatia extrasa sunt reduse la minimum.

Un aspect al suportului de inregistrare, conform inventiei, este caracterizat prin aceea
cd variatiile secunde sunt deplasari ale pistei pe o directie transversala directiei longitudinale
a pistei si deplasarea pistei vecine din partea stanga coincid cu deplasarea in aceeasi
directie a pistei vecine din partea dreaptd. Acesta are avantajul ca interferenta primelor
variatii pe pistele adiacente este redusa, deoarece, daca deplasarea pe o pista adiacenta se
face inspre pozitia unui punct citit de pe pista de cod, producandu-se astfel interferente
aditionale, deplasarea pe celelalte piste adiacente se face departe de punctul citit, producan-
du-se, astfel, interferente mai reduse.

Un aspect al suportului de inregistrare conform inventiei este caracterizat printr-o
configuratie de modulatie a pistei de cod si a pistelor vecine reprezentand acelasi cod. Acest
lucru are avantajul ca semnalul de detectie a pistei de cod este mai puternic, deoarece pis-
tele vecine au aceeasi modulatie. Mai mult, dacé cel de-al doilea parametru este o deplasare
pe o directie perpendiculara, distanta intre piste, care este de asemenea denumita distanta
de pistd, ramane aceeasi la partile modulate ale pistei, decarece ambele piste au aceeasi
deplasare transversala. in mod alternativ, configuratia de modulatie a pistei de cod este
inversul configuratiei de modulatie a pistei vecine din stanga. Acest lucru are avantajul ci
pentru anumite tipuri de modulatie, spre exemplu o vobulatie dintr-o antecavitate, semnalul
de detectie a pistei de cod este mai puternic.

Un aspect al suportului de Tnregistrare conform inventiei este caracterizat prin aceea
ca variatiile secunde sunt periodice si configuratia de modulatie cuprinde modulatia de faz,
si prin aceea cé diferentele de faza dintre configuratiile de modulatie a pistelor adiacente sunt
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limitate 1a o valoare predefinitd. O asemenea valoare predefinitd este selectata pentru a fi
mai mica decat diferentele de faza, rezultate din modulatia de faza. Acesta este un avantaj,
iar fiecare perturbare a pistelor vecine este practic in fazé cu un semnal citit din configuratia
de modulatie pe pista de cod.

Conform inventiei, metoda asa cum este descrisa in paragraful de inceput este
caracterizata prin aceea c4, referitor la o pistd de cod ce cuprinde configuratia de modulatie,
configuratia de modulatie a pistei vecine din stanga este aliniaté cu configuratia de modulatie
a pistei vecine din dreapta. Efectele si avantajele metodei au fost explicate mai sus, cu refe-
rire la suportul de Tnregistrare.

Dispozitivul de redare, asa cum este descris Tn paragraful de Tnceput, este carac-
terizat prin aceea cé acesta cuprinde mijloace pentru extragerea codului de pe cel putin doua
piste. Pe suportul de inregistrare, alinierea configuratiilor de modulatie conduce la cel putin
doua piste ce au aceeasi configuratie de modulatie si reprezentand astfel unul si acelagi cod.
Tn dispozitivul de redare, codul extras de pe o prima pista este verificat prin citirea urmatoarei
piste care cuprinde acelasi cod. Acesta are avantajul ca extragerea codului este mai sigura.
Alte aspecte preferate ale metodei, dispozitivelor i suportului de inregistrare conform inven-
tiei sunt date de revendicarile dependente.

Acestea si alte aspecte ale inventiei rezulta din si sunt elucidate cu referire la aspec-
tele descrise prin intermediul exemplelor in urmatoarea descriere si cu referire la desene, n
care:

- fig. 1 prezinta un suport de inregistrare;

-fig. 2 este o reprezentare schematica a zonei inregistrate si amplitudinea vobularii;

- fig. 3 prezinta portiuni dintr-o configuratie de modulatie;

- fig. 4 prezintd o vedere a suportului de inregistrare;

- fig. 5 prezinta un dispozitiv de redare; si

- fig. 6 prezinta un dispozitiv de inregistrare.

Elemente corespunzatoare din diferite figuri au aceleasi repere.

Fig. 1a prezintd un suport de inregistrare 1 sub forma unui disc, ce are o pista 9 $i un
orificiu central 10. Pista 9 este dispusa in forma unei spirale ale cérei spire constituie piste
esentialmente paralele pe un strat de informatie. Suportul de inregistrare poate sa fie un disc
optic ce are un strat de informatie de tip inregistrabil sau de tip preinregistrat. Exemple de
discuri inregistrabile le constituie CD-R si CD-RW, si DVD-RW, unde CD-urile audio sau
DVD-urile video sunt exemple de discuri preinregistrate. Tipurile de discuri preinregistrate
pot fi fabricate intr-un mod cunoscut prin inregistrarea initiald a unui disc master si presarea
succesiva a discurilor obignuite in etape intermediare. Pista 9 de pe suportul de inregistrare
de tip inregistrabil este indicata printr-o structura de pista prestantatd, obtinutd in timpul
fabricarii suportului de inregistrare neinregistrat, spre exemplu o canelura. Informatia este
reprezentata pe stratul informatie prin marcaje detectabile optic, inregistrate de-a lungul pis-
tei. Marcajele sunt constituite de variatii ale unui prim parametru fizic si astfel au proprietati
optice sau directii magnetice diferite de zonele invecinate, spre exemplu variatii ale inaltimii
denumite zone plane si zone concave ale discului compact (CD).

Fig. 1b este o sectiune transversala de-a lungul axei b-b a suportului de inregistrare
1, de tip inregistrabil, in care substratul transparent 5 este prevazut cu un strat inregistrabil
6 si un strat protector 7. Structura pistei este constituita, spre exemplu, de o pista canelata
4, care permite unui cap de citire/scriere sa urmareasca pista 9 in timpul scanarii. Pista cane-
lata 4 poate fi implementata ca o serie de deniveldri, sau poate fi alcatuité dintr-un material
ce are proprietati optice diferite de cele ale materialului din jurul acestuia.

4
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Pista canelata permite capului de citire/scriere sa urmareasca pista 9 in timpul scanérii. O
structura de pista poate de asemenea fi formata prin distribuirea uniforma a servo-marcajelor,
care in mod periodic genereaza servo-semnale. Suportul de inregistrare contine informatii
de timp real, spre exemplu informatii video sau audio, sau alte informatii, cum ar fi date
pentru computer.

Fig. 1c si 1d prezinta 2 exemple ale variatiei unei piste. Fig. 1c prezint3 o variatie pe-
riodica a pozitiei laterale a pistei 4, de asemenea, denumiti si vobulare. Fig. 1d prezinti o
variatie a latimii pistei 4. Variatiile genereaza aparitia unui semnal aditional in capul de citire,
spre exemplu intr-un servo-detector de urmarie al unui aparat de inregistrare. Vobularea
este, spre exemplu, modulata in frecvent si informatia de pe disc este codata in modulatie.
O descriere detaliata a unui sistem CD finregistrabil, cuprinzand informatii pe disc codificate
intr-un fel asemanaétor, poate fi gasit in brevetele US 4901300 (PHN 12.398) si US 5187699
(PHQ 88.002). Pentru suporturile de inregistrare de tip read-only, pista 4, asa cum este
reprezentata schematic in fig. 1c, este constituita dintr-o serie de adancituri, iar vobularea
pistei in acest caz este variatia periodica a pozitiei laterale a adanciturilor.

Conforminventiei, vobularea cuprinde un cod care este un identificator ce poate con-
tine mecanisme de control la copiere, mecanisme antipiraterie, precum si/sau alte mecanis-
me. Codul contine date pentru protectia impotriva copierii si mecanisme antipiraterie. Trebuie
mentionat faptul ca pe un disc inregistrabil structura canelurii sau a pistei este cea supusa
vobularii, in timp ce pe un disc preinregistrat marcajele detectabile sunt cele supuse
vobularii, spre exemplu unei vobulatii a adanciturilor. in timpul procesului de realizare,
vobulatia este efectuata cu ajutorul unui aparat de inregistrare cu fascicul laser, prin impune-
rea unei mici deplasari laterale a centrului adanciturilor. Vobulatia este detectabila de catre
detectorul optic, utilizdnd servo-semnalele de control.

Fig. 2 este o reprezentare schematica a zonei Tnregistrate, precum si amplitudinea
sinusoidei. Reprezentarea schematica prezintd prima parte a zonei inregistrate si indica
amplitudinea A a vobulatiei. Reprezentarea corespondenta de adrese 22 este prezentat al3-
turat. Vobulatia este situata intr-o zona limitaté a zonei totale de inregistrare, spre exemplu
intr-o zona in interiorul zonei de intrare a discului, asa cum este indicat in fig. 2 de la S1 Ia
$4. De preferinté, zona limitata nu cuprinde informatii esentiale, spre exemplu date redun-
dante sau de zero. Pe un disc de tip DVD, vobulatia este obtinuta la adrese speciale, la sfar-
situl zonei initiale a zonei de intrare, intre sectorul $1, care este mai mare sau egal cu
0x02E15C, si sectorul S$4, care este mai mic sau egal cu 0x02FF7C.

Trebuie specificat faptul c&, daca amplitudinea vobularii este nominal pe o pista si
este zero pe pista vecind, pe asemenea piste invecinate, interferenta nu este compensata,
asa cum este descris n introducere. in astfel de piste se géseste un nivel ridicat de zgomot.
Intr-un aspect al suportului de realizare, amplitudinea sinusoidei in zone invecinate (in fig.
2: 51 la S2 5i S3 la S4) va depinde de pozitia radiali, astfel incat aceasta sa creasca in mod
gradual de la zero la valoarea amplitudinii nominale si vice-versa. Zona centrala cuprinzand
amplitudinea nominala (de la S2 la S3), poate fi utilizatid pentru detectarea si extragerea
codului, in timp ce Tn zonele invecinate, perturbarea cauzati de catre vobulatie scade la
zero, dar nu depaseste practic nivelul din zona limitata. Tntr-un exemplu de realizare,
amplitudinea vobularii depinde de adresa numarului de sector, dupd cum urmeaza.
Amplitudinea maxima este A = 30 nm. Este luati In considerare intreaga amplitudine A
(numai) intre sectorul S2, cu S1 + 0x100<S2<0x02F000, si S3 cu 0x02FEQ0 <S3<S4-0x100.
Aceasta presupune c& domeniul in care intreaga amplitudine este aplicat3 (S3-S2) trebuie
s& acopere cel putin 0 zona cod de referintd, zona tampon 1 si zona de control date.
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Cresterea si scaderea amplitudinii vobuldrii se intinde pe cel putin 256 de sectoare (in mare,
16 oscilatii). Amplitudinea va fi zero pentru numerele de sectoare sub $1 si peste S4. Acest
lucru duce la cresterea liniara a numerelor de sectoare de lazero la Aintre $1 $i $2. Va avea
o valoare constantd a lui A intre sectoarele S2 si $3. Aceasta descreste liniar dela Ala 0
intre r3 si r4. Tn exemplele de realizare practica, este permis ca amplitudinea vobularii sa
creasca gradual pe fiecare numar de sector, gradual pe spira discului sau in mod continuu.
De preferat, salturile in amplitudinea sinusoidei nu trebuie sa depageasca 3 nm, siin fiecare
punct pe doud spirale succesive, diferentele de aplitudine nu trebuie sa depageasca 3 nm.
in practica, pe un disc de tip CD, situarea vobularii corespunde unei portiuni curbe de 23
pana la 24 mm. Intr-un alt exemplu de realizare, vobularea are forma unei dispuneri
sinusoidale (raportat4 la centrul pistei) a pozitiei adanciturilor ce codifica informatia. Vobulatia
este scrisa cu viteza unghiulara constanta (CAV) si fiecare pistd este modulata cu acelasi
cod si biti de control aditionali. in timp ce fiecare spira a discului contine aceeasi forma de
unda vobulat3, cu exceptia posibilitatii de diferente de un minut in amplitudine sau eroare de
faza. Intr-un exemplu practic, numarul de sinusoide de pe pista este de 1152. Decalajul de
faza intre doua piste vecine este cat mai mic posibil. in practica, pentru o calitate suficientad
a semnalului de citire, diferenta nu poate sa depageasca 30°, unde 360" corespund unei
perioade a vobuldrii sinusoidale (1/1152 din spira discului). Codul care este codificat in
vobulatie, poate fi utilizat ca un marcaj de disc. Setarea discului master ar trebui sd accepte
un marcaj al discului (spre exemplu, un numar de 64 de biti), din care sa creeze codul vobu-
larii, utilizand de preferinta o functie criptografica. Din motive de securitate, nu este permisa
introducerea directd a codului sinusoidei. Poate fi utilizata o relatie criptografica intre codul
vobularii si informatia inregistratd pe suportul de inregistrare, spre exemplu o functie
unidirectionald intre marcajul discului gi marcajul de nivel, spre exemplu informatia de control
inserata n informatia audio si/sau video. Alte detalii ale realizérii si utilizarii unui marcaj al
discului si de verificare a acestuia, prin compararea informatiei de control aditionale (spre
exemplu asa-zisul tichet de control) prin intermediul unor procesari de date controlabile, pot
fi gasite in WO 98/33176 si WO 98/33325. Intr-un exemplu de realizare, suportul de inre-
gistrare cuprinde cateva zone circulare cu piste prezentand vobulatii, separate prin zone de
tranzit. Fiecare zona poate s& aiba o configuratie de modulatie diferita, in timp ce configuratia
de modulatie din fiecare zon3 este aceeasi. Astfel, un anumit numar de coduri pot fi codate
in variatiile secunde. Zonele de tranzit pot s& nu prezinte vobulari sau sa aiba o configuratie
de tranzit, ce schimba Tn mod gradual configuratia de modulatie de la o prima zona inelara
cétre o a doua zona inelara.

intr-un exemplu de realizare, codul este generat cu simboluri de corectii de erori pen-
tru corectarea erorilor de citire. Pentru corectarea erorilor, poate fi utilizat un cod Reed-
Solomon [8,4,5] peste F.,* cu rata R=1/2. Cei 64 de biti din functia criptografica sunt grupati
in 4 grupe de cate 4 simboluri. Un simbol cuprinde 4 biti. Codificatorul Reed Solomon ope-
reaza cu 4 simboluri in acelasi timp. Patru simboluri utilizator x;, X,, X3, X, sunt extinse la x,
X3 X5, X1. 0,0, 0, 0,0, 0 (cu lungimea 11). Patru simboluri ECC X5, X13, X141 X5 sunt obtinute
utilizand polinomul x* + x + 1. La iegirea codificatorului corector de erori, se obtin 8 simboluri
Xy, Xp X3, X4 Xq2 X430 X145 Xy

Fig. 3 prezinta portiuni ale unei configuratii de modulatie. Codul este reprezentat de
biti data, care sunt convertiti intr-o forma de unda si codati in vobulare, si sunt obtinute
cuvinte de sincronizare pentru localizarea inceputului codului.

Fig. 3a prezintd un exemplu de modulatie a bitilor de date in biti canal, gi forma de
unda 31 corespunzatoare. Bitii de date sunt codificati cu deplasare bifazica. in codul cu
deplasare bifazicd, doi biti de canal reprezinta un bit de date. Codul are intotdeauna o
tranzitie de la “0" 1a “1" sau de la “1" la “0", la inceputul bitului de date. O a doua tranzitie va
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aparea in mijlocul bitului data, Tn cazul in care acesta are valoarea"1". La bitii data ai codului,
sunt adaugate cuvinte de sincronizare, pentru detectarea inceputului codului. Fiecare grup
de 4 simboluri de date este precedat de un cuvant sincronizare de 8 biti canal.

Fig. 3b prezinta o vobulare modulata. Modulatia este numitd modulatie cu deplasare
de baza binara (PSK - Phase Shift Keying). Un bit canal contine 4 perioade ale sinusoidei.
Tranzitia bitului 36 apare doar in zona zero a vobulérii sinusoidale. Un prim bit canal 32 are
valoarea 0, un al doilea bit canal este de asemenea 0, un al treilea bit canal 34 este 1 si al
patrulea bit canal 35 este 0. Datorita codificarii cu deplasare bifazicd, un bit de date este
echivalent cu 8 perioade ale suportului, fig. 3b prezentand doi biti de date. Datorita corectiei
de eroare R=1/2, perioada efectiva a bitului este data de 16 perioade ale suportului vobulat.
Pentru detectare, este permis ca semnalul citit al sinusoidei modulate sa fie filtrat printr-un
filtru trece-banda sau un filtru trece-sus, in conditiile Tn care caracteristica trece-banda
ramane esentialmente plana, spre exemplu n intervalul de 3 dB.

Fig. 3¢ specifica patru cuvinte de sincronizare diferite. Cuvintele de sincronizare nu
respectd regula de codificare cu deplasare bifazica, astfel incat acestea pot fi ugor
recunoscute. Un cuvant de sincronizare incepe intotdeauna cu o reversie de faza. Un cuvéant
de sincronizare are doua aspecte posibile ce reprezintd unul inversul celuilalt bit canal.
Utilizarea unuia dintre aspecte depinde de ultimul bit al bitului canal anterior.

Fig. 3d si 3e prezinta configuratii de modulatie aliniate. Aceste figuri detaliaza cateva
piste invecinate, si o configuratie de modulatie cu deplasare transversala, care nu este dese-
natd pe scala (in realitate, deplasarea este de 3 pana la 10% din inclinarea pistei). Conform
inventiei, configuratiile de modulatie sunt aliniate de la pista la pista, spre exemplu pentru
acest tip de modulatie, trecerile prin zero se fac in pozitiile longitudinale corespunzétoare.
In figuri, pista median& 42, 45 este o pista cod cuprinzand configuratia de modulatie ce repre-
zinta codul, care trebuie citit de la stanga la dreapta, asa cum este indicat de sageata 40. In
fig. 3d, pista invecinata 41 si pista invecinatd 43 au aceeasi configuratie de modulatie cu
pista de cod 42. intr-un exemplu prezentatin fig. 3e, configuratia de modulatie a pistei inveci-
nate 44 este inversul configuratiei de modulatie a pistei de cod 45. Pista invecinata, din
dreapta 46 are din nou polaritatea pistei invecinate din stanga 44. Astfel, modulatia este
inversata de la pista la pistd. Intr-un alt exemplu de realizare ce utilizeazid modulatia in
largime a pistei, aga cum se arata in fig. 1d, modulatia pistei invecinate din stanga este
inversul modulatiei pistei invecinate din dreapta, pentru a se ajunge la compensarea optiméa
a interferentei. In acest caz, litimea maxima a pistei invecinate din stanga este aliniata cu
o latime minima a pistei invecinate din dreapta. Astfel, o configuratie este formata de fiecare
data din doua piste egal modulate, care sunt urmate de doua piste invers modulate.

Fig. 4 prezinta o vedere a suportului de inregistrare. O spira a pistei este codata cu
patru segmente de cuvinte cod, alterndnd cu cuvinte de sincronizare. Spira incepe cu
cuvantul 0 de sincronizare, urmat de 64 de biti canal, urmati de sincronizarea 1, 64 de biti
canal, sincronizarea 2, 64 de biti canal, sincronizarea 3 si 64 de biti canal. Urmatoarea spira
contine exact acelasi cod. Absenta unei reversii de fazéa vobulate intre bitii data este permisa
intre sfarsitul oricarei spire si inceputul spirei urmétoare, desgi acest lucru nu respecta modu-
latia cu deplasare bifazica. Astfel, aceeasi configuratie de modulatie este prezenta in fiecare
pista vobulata. Intr-un exemplu de realizare a suportului de inregistrare, polaritatea modu-
latiei este inversata de la pista la pista, aga cum se arata in fig. 3e. Acest lucru imbunatateste
puterea semnalului citit, pentru detectarea sinusoidei in anumite configuratii de piste, spre
exemplu detectia servo-semnalelor prin detectori push-pull, utilizati in sistemele de inregis-
trare CD. Tntr-un exemplu practic de realizare a suportului de inregistrare, pistele contin 64
de biti de codare pentru descifrarea vobularii, plus 64 de biti pentru ECC si (4*8)/2 biti de
sincronizare. in total, o spird a pistei cuprinde 4*[2*(64+64)+4*8] = 1152 perioade ale
vobularii. Cand discul se roteste cu aproximativ 25 Hz pentru citirea zonei de intrare,
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frecventa vobularii f, = 1152*25 Hz = 28,8 kHz. O asemenea frecventa de vobulare de
aproximativ 30 kHz are avantajul ca informatia codificata pe pista, de catre primele variatii,
nu prezinta componente de frecventa in acest domeniu, si este de asemenea n afara largimii
de banda a servo-sistemului de antrenare. Astfel, detectia configuratiei de modulatie nu este
deranjata de primele variatii.

Fig. 5 si 6 prezinta aparate pentru scanarea unui suport de inregistrare 1, conform
inventiei, suport ce este identic cu suportul de inregistrare prezentat in fig. 1. Dispozitivul
este dotat cu mijloace de citire, ce cuprind un cap de citire 52, pentru scanarea pistei de pe
suportul de inregistrare, o unitate de antrenare 55, pentru rotirea suportului de inregistrare
1, o unitate de citire 53, ce cuprinde spre exemplu un decodor de canal si un corector de
erori, o unitate de antrenare 51 si o unitate de control al sistemului §6. Capul de citire cu-
prinde un sistem optic de un tip cunoscut, pentru generarea unui spot de radiatii 66, indreptat
spre o pista a stratului de Tnregistrare a suportului de inregistrare prin intermediul unui fasci-
cul de radiatii 65, ghidat de elemente optice. Fasciculul de radiatii 65 este generat de o sursa
de radiatii, spre exemplu o dioda laser. Capul de citire mai cuprinde un focalizator pentru
focalizarea fasciculului de radiatii pe stratul de inregistrat si un dispozitiv de urmarire 59
pentru pozitionarea find a spotului 66 pe directie radiala in centrul pistei. Dispozitivul de
urmarire 59 a pistei poate sa cuprinda bobine pentru deplasarea radiala a unui element optic
sau poate fi aranjat pentru schimbarea unghiului unui element reflectorizant pe o parte
deplasabila a capului de citire sau pe o parte a unei pozitii fixe, daca sistemul optic este
montat intr-o pozitie fixa. Radiatia reflectata de cétre stratul de inregistrare este detectata de
un detector de untip uzual, spre exemplu un fotodetector cu patru cadrane, pentru generarea
semnalelor de detectie 57, inclusiv un semnal de citire, un semnal de eroare de scala si un
semnal de eroare de focalizare. Aparatul are in compunere o unitate de urmérire 51, cuplata
la capul de citire, pentru receptionarea semnalului de eroare de scala de la capul de citire
si pentru controlul dispozitivului de urmarire 59. Unitatea de urmaérire poate sa fie spre
exemplu de tipul celor cu detectie de faza diferentiala (DPD - Differential Phase Detection),
in care deviatia capului de citire in raport cu axa centrald a pistei este detectatd din
diferentele de faza ce apar intre semnale de la subdetectori in timpul scanarii unui marcaj
(spre exemplu, 0 adanciturd) din pista. In mod alternativ, unitatea de urmarire poate fi dintre
cele binecunoscute, de tip push-pull (in contratimp), in care deviatia este detectata pe baza
semnalelor de detectie din partea stanga si partea dreapta a pistei. in timpul citirii, semnalul
citit este convertit in informatie de iesire, indicata de sageata 64, in unitatea de citire 53. in
acest scop, unitatea de citire 53 cuprinde procesari de date controlabile, ce sunt controlate
pe baza unui cod de la suportul de nregistrare, spre exemplu controlul accesului poate fi
realizat pe baza unui cod de pe suportul de inregistrare, spre exemplu controlul accesului
poate fi realizat prin intermediul unui cod extras de pe suportul de inregistrare. Aparatul este
prevazut cu mijloace de pozitionare 54, pentru o pozitionare aproximativa a capului de citire
52 pe directia radiala a pistei, pozitionarea fina fiind realizata de catre dispozitivul de urmérire
59. Aparatul este dotat cu un detector de cod 50, pentru detectarea si demodularea codului
din semnalele de detectie 57, in momentul scanarii unei piste de cod ce cuprinde configuratia
de modulatie. Spre exemplu, pista poate fi modulata prin deplasari periodice perpendiculare
pe directia longitudinald a pistei, aga cum este descris mai sus, cu referire la fig. 3. O aseme-
nea modulare poate fi detectata din servo-semnalele radiale. Dispozitivul mai este dotat si
Cu o unitate de control 56, pentru primirea comenzilor de la un sistem computerizat sau de
la un utilizator si pentru controlul aparatului prin intermediul liniilor 58, spre exemplu o magis-
trala conectata la unitatea de antrenare 55, mijloacele de pozitionare 54, detectorul de cod
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50, unitatea de urmarire 51 si unitatea de citire §3. Unitatea de control cuprinde circuite de
control, spre exemplu un microprocesor, 0 memorie program gi porti de control pentru
realizarea procedurilor descrise mai jos. Unitatea de control 56 poate, de asemenea, s3 fie
realizatd ca un automat, folosind circuite logice. Unitatea de control 56 este dedicata extra-
gerii codului de pe cel putin doua piste. O prima pista de cod este localizata prin pozitionarea
capului de citire pe o pista predeterminaté, spre exemplu o pozitie radiald predeterminata sau
0 adresa predeterminata. Apoi, codul este detectat din amintita pistd de cod. Pentru
verificarea codului detectat, este scanat un al doilea cod, spre exemplu urmatoarea spirs a
pistei. Cel de-al doilea cod detectat este comparat cu primul cod, si daci cele doua sunt
egale, codul este transmis cétre unitatea de procesare a datelor. intr-un exemplu de realizare
a sistemului, codul poate fi livrat cu simboluri de detectie a erorilor, si unitatea de control
poate sa decida sa scrie codul de pe o pista de cod diferit, numai daca erorile sunt indicate
de catre simbolurile de eroare. In mod alternativ, unitatea de control poate sa fie aranjata
pentru a citi doua piste care se afla Tn pozitii radiale diferite si pentru compararea codurilor
extrase. In cazul in care codurile extrase nu sunt egale, sunt citite alte piste si codurile
extrase (sau semnalele de citire) sunt pastrate in memorie pana cand codul poate fi
determinat cu 0 anumita certitudine, spre exemplu cel putin 4 din 5 piste au acelasi cod. Intr-
un exemplu de realizare, dispozitivul de citire cuprinde mijloace pentru localizarea zonei
modulate, spre exemplu o zona limitata a suportului de inregistrare cuprinde piste modulate,
asa cum au fost descrise mai sus, cu referire la fig. 2. Dispozitivul poate sa aib3 o memorie
ce contine informatii asupra adresei zonei predeterminate modulate pentru localizarea aces-
tei zone modulate. Tn mod aiternativ, 0 asemenea informatie asupra adresei poate fi pusa pe
suportul de inregistrare, spre exemplu intr-o zona de informatii sistem. Unitatea de control
56 este destinata sa controleze mijloacele de pozitionare 54 si dispozitivul de urmarire 59,
pentru accesarea unei piste de cod in zona modulata a suportului de inregistrare, aga cum
este indicat de cétre informatia asupra adresei zonei modulate.

Fig. 6 prezinta un dispozitiv pentru scrierea informatiei pe un suport de inregistrare
conform inventiei, de tip reinregistrabil, spre exemplu intr-un mod magneto-optic sau optic
(prin intermediul schimbarii de faza sau culoare) prin intermediul unui fascicul 65 de radiatie
electromagnetica. Dispozitivul este de obicei echipat i pentru citire, si cuprinde aceleasi ele-
mente ca aparatul de citire descris mai sus, in fig. 5, cu exceptia faptului ¢4 acesta cuprinde
mijloace ce includ un cap de citire/scriere 62 si o unitate de procesare 60 a semnalului de
scriere, care cuprinde spre exemplu un formator, un codificator de eroare si un codificator
de canal. Capul de citire/scriere 62 are aceeasi functie ca si capul de citire 52, impreuna cu
ofunctie de scriere ce este cuplata la unitatea de procesare a semnalului de scriere 60. Infor-
matia prezentata la intrarea unitatii de procesare a semnalului de scriere 60 (indicata de catre
sageata 63) este distribuitd peste sectoare logice si fizice, in conformitate cu regulile de
codare si de formatare, gi convertitad intr-un semnal de scriere 61 pentru capul de scriere/
citire 62. Unitatea de control sistem 56 este destinata controlului unitéii de procesare 60 a
semnalului de scriere si pentru efectuarea recuperérii informatiei de pozitie gi realizarea pro-
cedurii de pozitionare, aga cum este descrisa mai sus, pentru aparatul de citire. in timpul
operatiei de scriere, marcajele ce reprezinta informatia, sunt formate pe suportul de fnregis-
trare. Scrierea si citirea informatiei pentru inregistrarea pe discuri optice si formatarea pentru
utilizare, reguli de codare de canal si reguli de corectie de eroare sunt binecunoscute in
domeniu, spre exemplu de la sistemul CD. In particular, mijloacele de detectare 50 a codului
sunt aranjate pentru extragerea codului de pe pistele modulate, asa cum este descris refe-
ritor la aparatul de citire. Un ceas de date este utilizat pentru controlul unitatii de procesare
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60 a semnalului de scriere si/sau unitatea de citire 53. Mijloacele de generare a ceasului de
date pot fi controlate de catre unitatea de control al sistemului 56, bazata pe pozifia radiala,
spre exemplu intr-o anumita zond, si pe viteza de rotatie a discului, si/sau pot fi blocate pe
vobulatie.

O metoda de obtinere a unui suport de inregistrare neinregistrat, cu piste modulate,
cuprinde urmatoarele etape. Tn metoda, suportul de inregistrare este prevazut cu piste
esentialmente paralele si informatia este codificaté in prime variatii ale unui prim parametru
fizic al pistei, informatie care este recuperabild de catre mijloacele de procesare de date
controlabile; si un cod pentru controlul procesarii de date mentionate este codat intr-o confi-
guratie de modulatie a variatiilor secunde ale unui al doilea parametru fizic al pistei. in raport
cu o pista de cod ce cuprinde configuratia de modulatie, configuratia de modulatie a pistei
vecine din stanga este aliniata cu configuratia de modulatie a pistei vecine din dreapta. Acest
lucru poate fi realizat prin controlul strans al variatiilor secunde, spre exemplu pozitionarea
radial3 a pistei in raport cu pozitia rotationala a suportului de inregistrare sub forma de disc.
in mod alternativ, un al doilea cap de citire poate fi folosit pentru citirea configuratiei de
modulatie, aflat intr-o pozitie cu doua piste inainte de piste, ce este scrisa. Tntr-un exemplu
de realizare, suportul de inregistrare este rotit i modularea este controlaté in dependenta
cu pozitia rotationala amintita. Un asemenea control este realizat prin utilizarea pulsurilor
unui tahogenerator, de la un motor ce roteste suportul de Tnregistrare, gi prin blocarea unui
generator de forme de unda pe tachopulsuri. Generatorul de forme de unda mai cuprinde
codul pentru modularea variatiilor secunde in timpul scrierii.

Desi inventia a fost In principal explicata prin intermediul exemplelor, utilizand vobu-
latia (0 deplasare transversald modulata variabila), orice modulatie potrivita a unui parametru
al pistei poate fi modulata, spre exemplu reflexia medie a partii scrise sau forma anumitor
adancituri. De asemenea, pentru suportul de informatii, un disc optic este descris, dar pot fi
utilizate si alte medii, cum ar fi un disc magnetic sau o band&. Mai mult, inventia se regaseste
in fiecare aspect nou sau combinatii ale aspectelor descrise mai sus.

Revendicari

1. Suport de inregistrare a informatiei, ce cuprinde piste esentialmente paralele, ce
prezinta:

- prime variatii ale unui prim parametru fizic al pistei, variatii reprezentand informatii
inregistrate pe suportul de inregistrare, informatii care sunt recuperabile prin intermediul unor
procesari de date controlabile; si

- variatii secunde ale unui al doilea parametru al pistei, suport pe care, in raport cu
0 pistd (42) prezentand variatii secunde ale celui de al doilea parametru al pistei, o
configuratie de modulatie a variatiilor secunde ale acestui al doilea parametru al pistei vecine
din stanga (41) este aliniata cu o configuratie de modulatie a variatiilor secunde ale celui de
al doilea parametru al pistei vecine din dreapta (43), caracterizat prin aceea ca informatia
reprezentaté de cétre primele variatii este recuperabila printr-o procesare de date controla-
bild, configuratia de modulatie a variatiilor secunde dintr-o pista de cod reprezinta un cod
destinat controlului procesdrii de date, si pistele prezentand variatiile secunde, sunt separate
unele de altele prin zone intermediare fara piste.

2. Suportde inregistrare, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca variatiile
secunde sunt deplaséri ale pistei intr-o directie perpendiculara pe directia longitudinala a
pistei, iar deplasérile pistei vecine din stanga (41) coincid, pe aceeasi directie, cu deplasarile
pistei vecine din dreapta (43).
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3. Suport de inregistrare, conform oricéreia dintre revendicarile 1, caracterizat prin
aceea ca configuratia de modulatie a pistei de cod si a pistelor vecine reprezinta unul si
acelasi cod.

4. Suport de inregistrare, conform revendicérii 3, caracterizat prin aceea ci confi-
guratia de modulatie a pistei de cod (45) este configuratia de modulatie a pistei vecine din
stanga (44).

5. Suport de inregistrare, conform revendicérii 3, caracterizat prin aceea ca variatiile
secunde sunt periodice, iar configuratia de modulatie este de tip modulatie de faza, iar
diferenta de faza dintre configuratia de modulatie a pistelor adiacente este limitat3 la o va-
loare predeterminata.

6. Suport de inregistrare, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci pistele
cuprind o configuratie de piste concentrice sau in spirala, iar pistele adiacente dintr-o confi-
guratie de piste prezintd un acelagi numar de variatii secunde.

7. Suportde Tnregistrare, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci, exclusiv
pistele dintr-o zona limitata (S1, S4) a suportului de inregistrare prezints variatii secunde.

8. Suport de inregistrare, conform revendicarii 7, caracterizat prin aceea ci zona
limitata (S1, S4) cuprinde o zona limitrofa (S1, $2), situata intre pistele exterioare zonei
limitate (81, S4) si 0 zona centrala (S2, S$3) ce prezinta variatii secunde la 0 amplitudine pre-
determinata, zona limitrofé (S1, $2) in care amplitudinea variatiilor secunde creste de la zero
la o amplitudine predeterminata.

9. Metoda de inregistrare a informatiei pe suportul de inregistrare de la revendicarea
1, metoda in care suportul de inregistrare prezinta piste esentialmente paralele, si in care
sunt prevazute etapele:

-codificarea informatiei in niste prime variatii ale unui prim parametru fizic al pistei; si

- realizarea, in raport cu o pisté (42) prevazuta cu variatii secunde, ale unui al doilea
parametru fizic al pistei, a alinierii configuratiei de modulatie a variatiilor secunde ale celui
de al doilea parametru al pistei vecine din stanga (41), cu configuratia de modulatie a
variatiilor secunde ale celui de al doilea parametru al pistei vecine din dreapta (43) caracteri-
zata prin aceea ca mai are in compunere urmatoarele etape:

-recuperarea, prin intermediul unei procesari de date controlabile, a informatiei
codificate Tn primele variatii mentionate;

-codificarea unui cod pentru controlul procesarii de date, intr-o configuratie de
modulatie a variatiilor secunde ale pistei de cod; si

-separarea pistelor prevazute cu variatile secunde, unele de altele, prin zone
intermediare fara piste.

10. Metoda conform revendicérii 9, caracterizata prin aceea ca are in compunere
antrenarea intr-o migcare de rotatie a suportului de inregistrare si controlarea, in functie de
rotatia suportului de inregistrare, a alinierii variatiilor secunde ce cuprind configuratia de
modulatie.
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