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La presente invenzione si riferisce ad un disposi-
tivo di regolazione della pressione di alimentazione di
un fluido in uﬁ accumulatore di fluido in pressione, ad
esempic per autoveicoli. In particolare il dispositivo
di regolazione & applicato in un impianto di alimenta-
zione del combustibile ad un motore a combustione in-
terna.

Sono noti dei dispositivi di regolazione della
pressione di un fluido alimentato da una pompa di pres-
sione ad un contenitore, in particolare il combustibile
in pressione di alimentaziene del motore. In un dispo-
sitivo noto, il loop di regolazione & effettuato tramite
un'elettrovalvola di regolazione della pressione, il cuil
avvolgimento viene eccitato con una corrente variabile,
corrispondente alla pressione voluta, allo scopo di
scaricare il combustibile in eccesso.

Poiché la cilindrata della pompa ad alta pressione
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del combustibile dell'accumulatore & costante, essa & in
genere dimensionata in modo da ottenere i valori di
pressione e di portata richiesti in un esteso campo di
velocita di rotazione della pompa stessa, la quale &
legata alla velocita del motore. Pertanto, in certe
condizioni di funzionamento, ad esempio alla massima
velocitad ma con potenza ridotta, la portata della pompa
risulta sovrabbondante. Questo dispositivo presenta
quindi 1'inconveniente di dissipare una parte del lavoro
di compressione in calore, attraverso la valvola di re-
golazione della pressione, che scarica il combustibile
dalla pressione elevata esistente nell'accumulatore alla
pressione atmosferica.

Scopo dell'invenzione & quello di realizzare un
dispositivo di regolazione della pressione di alimenta-
zione di un fluido, il quale sia della massima sempli-
cita e sicurezza di funzionamento ed elimini gli incon-
venienti sopra elencati per i dispositivi noti.

Questo scopo viene raggiunto dal dispositivo di
regolazione secondo l'invenzione, il quale comprende una
pompa di pressione per 1l'alimentazione d4i detto fluido
in detto accumulatore, almeno un elemento collegato a
detto accumulatore azionabile per utilizzare detto flui-
do, e mezzi a valvola azionabili per regolare la pres-
sione di detto fluido in detto accumulatore, ed &
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caratterizzato dal fatto che detti mezzi a valvola sano
atti a regolare il flusso di detto fluido verso detto
accumulatore, un sensore di pressione essendo previsto
per rilevare la pressione del fluido in detto accumula-
tore e per condizionare dei mezzi di controllo automati-
co in modo da controllare l'azionamento di detti mezzi a
valvola in funzione della pressione di detto fluido cosi
rilevata.

Per una migliore comprensione dell'invenzione viene
qui descritta una forma preferita di realizzazione,
fatta a titolo esemplificativo con 1l1'ausilio degli an-
nessi disegni, in cui:

Figura 1 & uno schema di un dispositivo di regola-
zione della pressione di un fluido in un accumulatore,
secondo 1'invenzione;

Figura 2 & un diagramma illustrante il funziona-
mento del dispositivo di Figura 1.

Con riferimento alla Figura 1, con 5 & generica-
mente indicato un impianto di alimentazione del combu-
stibile ad un motore a combustione interna di un auto-
veicolo. L'impianto 5 comprende un serbatoio 6 per il
combustibile 7 a pressione atmosferica, ed un accumula-
tore 8 atto a contenere il combustibile 7 ad elevata
pressione, con cui viene alimentato il motore. All'accu-
mulatore 8 sono collegati degli iniettori 9 collegati ai
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corrispondenti cilindri del motore. Gli iniettori 9 sono
pilotati elettromagneticamente, con una frequenza cor-
rispondente alla velocita di rotazione del motore, per
iniettare nei cilindri una predeterminata quantita di
combustibile.

I1 serbatoio 6 & munito di un condotto di uscita
11, su cui sono inseriti dei mezzi a pompa, comprendenti
una pompa a bassa pressione 12 ed una pompa ad alta
pressione 13, la gquale & posta a valle della pompa 12 ed
& alimentata da quest'ultima. La pompa ad alta pressione
13 & collegata al serbatoio 6 mediante un condotto di
scarico 14 per l'eventuale combustibile pompato in ec-
cesso, ad esempio allo scopo di lubrificare e/o raffred-
dare le parti in mmlrimento della pompa 13.

Inoltre la pompa 13 & collegata all'accumulatore 8
mediante un condotto 15 di alta pressione, su cui sono
disposti dei mezzi a valvola. Questi mezzi a valvola
comprendono una prima elettrovalvola 16, una seconda
elettrovalvola 17 disposta tra la prima elettrovalvola
16 e 1l'accumulatore 8, ed una valvola di non ritorno 18
disposta tra le due elettrovalvole 16 e 17.

Le due elettrovalvole 16 e 17 sono collegate al
serbatoio 6, ciascuna mediante un corrispondente con-
dotto di scarico 19 e 21. Esse possono essere di qual-
siasi tipo noto, e sono atte ad assumere una condizione
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di apertura totale, in cui consentono l'invio del com-
bustibile lungo il condotto 15 verso l'accumulatore 8,
oppure una condizione di chiusura totale, in cui esse
scaricano i1 combustibile del condotto 15, attraverso i
condotti 19 e 21, nel serbatoic 6. Pertanto le elettro-
valvole 16 e 17 sono a portata costante e possono guindi
essere di fabbricazione economica.

Le elettrovalvole 16 e 17 vengono azionate sotto il
controllo di un'unitad elettronica 22 di controlleoc auto-
matico, preferibilmente includente un'unitd di elabora-
zione di informazioni digitali, non illustrata. In par-
ticolare, 1'elettrovalvola 16 & normalmente chiusa e
viene aperta quando & azionata dall'unita 22. Invece
l'elettrovalvola 17 & normalmente aperta e viene chiusa
quando & azionata dall'unita 22.

L'unitd elettronica 22 & collegata, tramite un
conduttore 23, con un sensore di pressione 24, il quale
€ disposto sull'accumulatore 8 ed & atto a rilevare la
pressione P del combustibile in pressione dell'accumula-
tore 8 stessc, e ad inviare corrispondenti segnali, o
informazioni, all'unita 22. Pertanto, questa unita 22
effettua una regolazione a retroazione, o a "loop"
chiuso.

L'unita 22 & inoltre atta a ricevere su un ingresso
26, in un modo noto in sé&, altre informazioni relative
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al regime istantaneo di funzionamento del motore. L'u-
nita 22 & atta ad elaborare le informazioni ricevute dal
sensore 24, e/o attraverso l'ingresso 26, e ad emettere
dei segnali di comando per le elettrovalvole 16 e 17,
segnali che vengono trasmessi attraverso due corrispon-
denti conduttori 27 e 28.

I1 dispositivo di regolazione funziona nel modo
seguente.

Nel diagramma di Figura 2 sono rappresentati i
periodi 01-06, in cui i vari iniettori 9 prelevano ci-
clicamente del combustibile in pressione dall'accumula-
tore 8 per iniettarlo nei corrispondenti c¢ilindri del
motore. L'intervallo di tempo tra un'iniezione e 1la
successiva & indicato con tO0.

Si supponga dapprima che la pressione P del combu-
stibile, richiesta per un dato regime del motore, abbia
un valore prefissato Pl. In assenza di prelievo di com-
bustibile dall'accumulatore (8), 1l'elettrovalvola 16 &
chiusa, mentre l'elettrovalvola 17 & aperta. In tal caso
il combustibile pompato dalla pompa 13 viene scaricato
nel serbatoio 6 attraverso il condotto 19, mentre 1la
valvola 4i non ritorno 18 impedisce lo scarico verso la
valvola 14 del combustibile dall'accumulatore 8 e dalla
valveola 17.

Ad ogni iniezione di combustibile, la pressione P
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del combustibile nell'accumulatore 8 subisce un riduzio-
ne, portandosi dal valore prefissato Pl al valore P2.
Tale riduzione della pressione viene segnalata dal sen-
sore 24 all'unita 22, la gquale controlla conseguentemen-
te l'azionamento dell'elettrovalvola 16. In particolare
quest'ultima viene aperta e mantenuata in tale posizio-
ne, finché nell‘'accumulatore 8 non si ristabilisce 1la
pressione prefissata P1l, dopo un tempo tl.

Qualora, invece del valore prefissato P2, si scelga
un valore di soglia P3, 1l'unitad 22 in risposta all'in-
formazione di riduzione di pressione del combustibile 7
nell'accumulatore 8, ricevuta dal sensore 24, controlla
l'azionamento dell'elettrovalvola 16 per un tempo t2
maggiore del tempo tl sopra citato, riportando cosi la
pressione nell'accumulatore 8 al valore Pl.

Si supponga ora che 1l'unitd 22 riceva sull'ingresso
26 un segnale di riduzione della pressione nell'accumu-
latore 8 ad un valore P4. In tal caso, l'unitad 22 emette
un segnale di controllo dell'azionamento dell'elettro-
valvola 17, che viene chiusa per un tempo t3, scaricando
parte del combustibile 7 dall'accumulatore 8, finché la
pressione nell'accumulatore B8 non raggiunge il wvalore
P4.

A seguito di un iniezione, ad esempio Q5, di com-
bustibile prelevato dall'accumulatore 8, la pressione si
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porta ora ad un valore P5 minore del valore P4. Se suc-
cessivamente viene chiesto all'unita 22 di riportare la
pressione al valore Pl, essa fa aprire l'elettrovalvola
16 per un tempo t4 ancora maggiore del tempo t2.

Da quanto visto sopra risultano evidenti i vantaggi
del dispositivo di controllo della pressione secondo
1'invenzione rispetto ai dispositivi noti.

Innanzitutto, le elettrovalvole 16 e 17, essendo a
portata costante, risultano di fabbricazione poco costo-
sa. Inoltre la loro disposizione sul condotto 15 di alta
pressione, ed il controllo mediante 1'unita 22, permet-
tono di effettuare la regolazione della pressione nel-
1'accumulatore 8 senza spreco di lavoro di compressione
da parte della pompa 13 ad alta pressione, e senza 1'in-
desiderato riscaldamento del combustibile che potrebbe
richiedere 1l0installazione di uno scambiatore di calore
nel circuito di alimentazione del motore.

8i intende che al dispositivo di controllo descrit-
to possono essere apportate varie modifiche e perfezio-
namenti senza uscire dall'ambitc delle rivendicazioni.
Ad esempio, 1'unitad 22 pud essere programmata in modo da
generare dei segnali di durata corrispondente alla pres-
sione richiesta di volta in volta nell'accumulatore 8,
funzionando cosi a "loop"™ aperto, anziché a "loop"

chiuso.
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RIVENDICAZIONTI

1. Dispositivo di regolazione della pressione di
alimentazione di un fluido in un accumulatore (8) di
fluido in pressione, ad esempio per autoveicoli, com-
prendente una pompa di pressione per l'alimentazione
(13) di detto fluido a detto accumulatore (8), almeno un
elemento (9) collegato in detto accumulatore (8) aziona-
bile per utilizzare detto fluido, e mezzi a valvola
(16-18) azionabili per regolare la pressione di detto
fluido in detto accumulatore (8), caratterizzato dal
fatto che detti mezzi a valvola (16-18) sono atti a
regolare il flusso di detto fluido verso detto accumula-
tore (8), un sensore di pressione (24) essendo previsto
per rilevare la pressione del fluido in detto accumula-
tore (8) e per condizionare dei mezzi di controllo auto-
matico (22) in modo da controllare 1l'azionamento di
detti mezzi a valvola (16-18) in funzione della pressio-
ne di detto fluido cosi rilevata.

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, in cui
detto fluido & costituito dal combustibile di un motore
a combustione interna, e detto elemento & costituito da
un iniettore (9) di combustibile, detta pompa (3) es-
sendo disposta in un condotto (11, 15) tra un serbatoio
(6) del combustibile e detto accumulatore (8), caratte-
rizzato dal fatto che detti mezzi a wvalvola (16-18)
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comprendono almeno una prima elettrovalvola (16) dispo-
sta in una porzione (15) detto condotte (11, 15) dispo-
sta tra detta pompa (13) e detto accumulatore (8).

3. Dispositivo secondo la rivendicazione 2, carat-
terizzato dal fatto che detti mezzi di controllo com-
prendono un'unitd elettronica di controllo (22) atta a
controllare l'azionamento di detta prima elettrovalvola
(16), detto sensore di pressione (24) essendo atto a
rilevare la pressione di detto combustibile in detto
accumulatore {(8) ed a segnalarla a detta unita (22).

4. Dispositivo secondo la rivendicazione 3, carat-
terizzato dal fatto che detta prima elettrovalvola (16)
& normalmente atta a scaricare il combustibile pompato
in detto serbatoio (6); detta prima elettrovalvola (16)
essendo azionata per alimentare detto combustibile pom-
pato in detto accumulatore (8}, fino a ripristinarne la
pressione.

5. Dispositivo secondo la rivendicazione 4, carat-
terizzato dal fatto che detti mezzi a valvola (16-18)
comprendono una seconda elettrovalvola (17) disposta in
detta porzione (15) di condotto (11-15) tra detta prima
elettrovalvola (16) e detto accumulatore (8), detta
seconda elettrovalvola (17) essendo anche azionata sotto
il controllo di detta unita (22); una wvalvola di non
ritorno {18) essendo prevista tra dette due

- 11 -

BOGGIO Luigl

(iscrizione Albo nr. 251)



A

Fel

elettrovalvole (16, 18)}.

6. Dispositivo secondo la rivendicazione 5, carat-
terizzato dal fatto che dette prima e seconda elettro-
valvole (16, 17) vengono azionate sotto il controllo di
detta unitd (22) in risposta a diversi valori di pres-
sione rilevati da detto sensore (24).

7. Dispositivo secondo 1la rivendicazione 5 o 6,
caratterizzato dal fatto che detta seconda elettroval-
vola {17) & normalmente atta ad alimentare detto accumu-
latore (8) con il combustibile ricevuto attraverso detta
valvola di non ritorno (18) e viene cosl azionata per
scaricare il combustibile cosi ricevuto in detto serba-
toio (6) per ridurre la pressione del combustibile in
detto accumulatore (8).

8. Dispositivo secondo una delle rivendicazioni da
3 a 7, caratterizzato dal fatto che detta unita di con-
trollo comprende un'unitd di elaborazione (22) di dati
digitali, ed & atta a fornire segnali di controllo di
durata variabile.

9. Dispositivo secondo la rivendicazione 5, carat-
terizzato dal fatto che detta unita di elaborazione (22)
& inoltre atta a ricevere su un suo ingresso (26) in-
formazioni sul regime di funzionamento di detto motore.

10. Dispositivo di regolazione della pressione di
alimentazione di un fluido in un accumulatore di fluido
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in pressione, in particolare per un impianto di alimen-

tazione del combustibile ad un motore & combustione

interna, sostanzialmente come descritto con riferimento

agli annessi disegni.

p.i. ELASIS SISTEMA RICERCA FIAT NEL MEZZOGIORNO

Societa Consortile Per Azioni

#0GGIO Luig!
(Herizfone Albo nr)28] !
N
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