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(54) 엑스자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나

(57) 요약

본 발명은 마이크로스트립 안테나에 관한 것으로, 좀 더 자세히 중앙에 T-슬롯이 형성된 ×자형의 패치플레이트를 사용하

여, 안테나의 대역폭을 늘리고 그 크기를 소형화할 수 있을 뿐 아니라, 높은 이득과 넓은 빔폭을 갖는 ×자형 패치를 이용한

마이크로스트립 안테나에 관한 것으로, 접지기판; 상기 접지기판의 위에 놓이는 유전체; 및 ×자 형상으로서 상기 유전체의

위에 배치되며, 중앙에 T-슬롯이 형성되어 있고, 상기 T-슬롯에 근접하여 급전점이 구비되는 패치; 로 이루어진 것을 특

징으로 한다.

대표도

도 1a

특허청구의 범위
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청구항 1.

마이크로스트립 패치 안테나로서,

접지기판;

상기 접지기판의 위에 놓이는 유전체; 및

×자 형상으로서 상기 유전체의 위에 배치되며, 중앙에 T-슬롯이 형성되어 있고, 상기 T-슬롯에 근접하여 급전점이 구비

되는 패치; 로 이루어진 것을 특징으로 하는 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나.

청구항 2.

청구항 1에 있어서, 상기 패치는

대체로 다이아몬드 형태인 중심부(c)의 각 모서리 쪽에 연결되어 뻗어있는 네 개의 날개부(d)를 포함하되, 상기 날개부(d)

는 시작지점인 상기 중심부(c)의 모서리부터 일정지점까지 그 폭이 늘어나고 상기 일정지점이 지나면 그 폭이 테이퍼

(taper)형상을 이루는 것을 특징으로 하는 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나.

청구항 3.

청구항 2에 있어서, 상기 날개부는,

동일한 크기와 형태를 갖고 있는 것을 특징으로 하는 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나.

청구항 4.

청구항 2에 있어서 상기 날개부는,

테이퍼 형상의 끝점(a)부터 상기 중심부(c)의 모서리의 중심점(b)까지 이은 선을 중심으로 대칭인 것을 특징으로 하는 ×

자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나.

청구항 5.

청구항 2에 있어서,

상기 각 날개부의 사이각은 60도인 것을 특징으로 하는 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 마이크로스트립 안테나 관한 것으로서, 중앙에 T-슬롯이 형성된 ×자형의 패치플레이트를 사용하여, 안테나의

대역폭을 늘리고 그 크기를 소형화할 수 있을 뿐 아니라, 높은 이득과 넓은 빔폭을 갖는 ×자형 패치를 이용한 마이크로스

트립 안테나에 관한 것이다.
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최근 무선통신의 큰 성장과 인터넷 사용의 대중화는 랜(LAN) 분야에 중요한 변화를 확산시켰다. 무선통신의 이러한 변화

와 인터넷 사용은 효율성과 정확성 그리고 업무비용을 낮추는 가치를 창출하게 하였고 이 가치는 나아가 무선랜(WLAN)

시장을 촉진시켰다. IEEE(Institute of Electrical and Electronics Engineers) 연구진들은 무선랜 국제표준화를 진행하였

고 유럽은 ETSI(The European Telecommunications Standard Institute)에 의해 하이퍼랜(HiperLan)으로 WLAN 표준

화가 공식화되었다. 이에 WLAN 대역에 사용 가능한 안테나는 꾸준히 연구되고 있다.

한편, 마이크로스트립 안테나는 1940년 이후로 레이더와 무선 분야에서의 적용 가능성을 확인하였다. 마이크로스트립 안

테나는 다른 회로들과의 적합한 융합, 작은 사이즈, 적은 주물의 장점들을 가지고 있을 뿐 아니라, 설계했던 모양 표면에

쉽게 일치된다. 즉, 마이크로스트립 안테나는 WLAN 적용에서 가장 알맞은 형태라고 할 수 있다.

하지만 기존의 마이크로스트립 안테나는 대역폭이 좁고, 대역폭을 넓히기 위해선 기판의 두께를 크게 만들어야 하는 문제

점이 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 이러한 종래의 문제점을 해결하기 위한 것으로, 중앙에 T-슬롯이 형성된 ×자형의 패치플레이

트를 사용하여, 안테나의 대역폭을 늘리고 그 크기를 소형화할 수 있을 뿐 아니라, 높은 이득과 넓은 빔폭을 갖는 ×자형 패

치를 이용한 마이크로스트립 안테나를 제공하는 데 있다.

발명의 구성

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 기술적 수단은 마이크로스트립 패치 안테나로서, 접지기판; 상기 접지기판의 위에

놓이는 유전체; 및 ×자 형상으로서 상기 유전체의 위에 배치되며, 중앙에 T-슬롯이 형성되어 있고, 상기 T-슬롯에 근접

하여 급전점이 구비되는 패치; 로 이루어진 것을 특징으로 한다.

아울러, 상기 패치는 대체로 다이아몬드 형태인 중심부(c)의 각 모서리 쪽에 연결되어 뻗어있는 네 개의 날개부(d)를 포함

하되, 상기 날개부(d)는 시작지점인 상기 중심부(c)의 모서리부터 일정지점까지 그 폭이 늘어나고 상기 일정지점이 지나면

그 폭이 테이퍼(taper)형상을 이루는 것을 특징으로 한다.

바람직하게, 상기 날개부는 동일한 크기와 형태를 갖고, 테이퍼 형상의 끝점(a)부터 상기 중심부(c)의 모서리의 중심점(b)

까지 이은 선을 중심으로 대칭인 것을 특징으로 한다.

더 바람직하게, 상기 각 날개부의 사이각은 60도인 것을 특징으로 한다.

이하, 본 발명에 관하여 도면을 참조하여 보다 구체적으로 기술한다.

본 발명을 상세하게 설명하기에 앞서, 본 발명에 관련된 공지 및 그 구성에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요

하게 흐릴 수 있다고 판단되는 경우에는, 그 구체적인 설명을 생략하였음에 유의해야할 것이다.

도 1a 및 1b는 본 발명의 일실시예에 따른 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나를 도시한 평면도이고, 도 2는 본

발명의 일실시예에 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나를 도시한 측면도로서, 접지기판(100), 유전체(200), 패

치(300), 동축선로(400)로 구성되어 있다.

상기 접지기판(100)은 금속재질로서 상기 유전체 밑에 위치하여, 밑면 전체를 하나의 금속판을 이용해 통상의 접지

(Ground, GND)기능을 제공한다. 본 일실시예에서 접지기판은 다양한 형상으로 설정될 수 있는바, 본 발명이 그 형상에 한

정되는 것은 아니다.

상기 유전체(200)는 유전율이 명확히 정의되어 있는 유전체로서, 상기 패치(300)와 상기 접지기판(100) 사이에서 형성되

어 이들을 지지한다. 본 일실시예에서 유전체의 유전율과 그 형상은 다양하게 설정될 수 있는바, 본 발명이 이에 국한되는

것은 아니다.
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상기 유전체(200) 의에 위치하는 상기 패치(300)는 금속재질의 ×자형태로서 본 발명의 특징적인 양상에 따라 도 1에 도

시된 바와 같이, 대체로 다이아몬드 형태인 중심부(c)의에 각 모서리 쪽에 연결되어 뻗어 있는 네 개의 날개부(d)를 포함하

고 있다. 상기 날개부(d)는 동일한 크기와 형태를 가지고, 각 날개부(d) 사이의 각도가 60도를 이루고 있는데, 상기 각도는

본 발명의 일실시예에 따른 하나의 예일 뿐, 상기 각도에 한정되는 것은 아니다.

아울러, 상기 날개부(d)는 상기 중심부(c)의 각 모서리를 시작점으로 일정 지점까지는 그 폭이 늘어나고 상기 일정지점이

지나면 그 폭이 테이퍼(taper)형상을 이루는 변형된 오각형의 형태이다. 이때 상기 날개부는 테이퍼 형상의 끝점(a)부터

상기 중심부(c)의 모서리의 중심점(b)까지 이은 선을 중심으로 대칭구조로 되어있다.

또한, 상기 패치(300)의 중앙에는 T-슬롯(310)이 형성되어 있는데, 상기 T-슬롯(310)이 삽입됨으로써 도 3에 보이는 바

와 같이 본 발명에 따른 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나가 5.51~5.32GHz에서 적용될 수 있음을 보여준다.

상기 동축선로(400)는 외부도체(도면 도시 생략)는 상기 접지기판(100)에, 내부도체(도면 도시 생략)는 상기 패치(300)위

에 배치된 상기 T-슬롯(310)에 근접하여 형성된 급전점에 각각 연결되어 상기 접지기판(100)에 신호를 공급하는 동시에

특정 주파수 대역의 신호를 송수신한다.

참고적으로, 이와 같은 구조를 가지고 있는 마이크로스트립 패치 안테나는 본 발명자가 '한국통식학회논문집'에 발표한 논

문("5.25GHz 무선 LAN을 위한 T-Slot Weathercock-Shaped 마이크로스트립 패치 안테나 설계 및 제작",

p1183~p1187, 2005년 12월)에 기재되어 있다.

이하에서는 일실시예를 통하여 본 발명을 좀 더 구체적으로 설명한다.

본 일실시예에서 사용한 마이크로스트립 안테나의 패치(300) 사이즈는 15mm×15mm이고, 접지기판(100) 사이즈는

20mm×20mm로 구성하였다.

도 4는 상기 T-슬롯(310)의 가로길이(W2)의 최적 값을 구하기 위해 가로길이(W2)를 3.5mm에서 4.5mm로 변화시키면

서 시뮬레이션 한 결과이다. 상기 결과에서 알 수 있듯이 가로길이(W2)는 4.0mm에서 좋은 반사손실(RL, return loss)을

보여준다.

또한, 도 5는 상기 T-슬롯(310)의 세로길이(L2)의 최적값을 구하기 위해 세로길이(L2)를 1.4mm에서 1.8mm로 변화 시

키면서 시뮬레이션한 결과이다. 상기 결과에서 알 수 있듯이 세로길이(W2)는 1.6mm에서 좋은 반사손실을 보여준다.

이외에 5.25GHz 중앙 주파수에서 공진할 수 있도록 상기 패치(300)의 모양과 T-슬롯(310)의 길이, 폭 그리고 급전위치

를 시뮬레이션을 통해 최적화 설계하면, T-슬롯의 폭(L3, W3)은 0.3mm이고, 테이퍼(taper)형상이 형성되는 부분의 모서

리 길이(W1)는 4.7mm이고, 테이퍼(taper)형상이 형성되는 부분의 세로 모서리부터 동축선로의 중심점간의 거리(W4)는

6.5mm이고, 테이퍼(taper)형상이 형성되는 부분의 가로 모서리부터 동축선로의 중심점간의 거리(F)는 6.4mm이다.

아울러, 상기 유전체(200)는 유전율이 2.17, 두께는 1.57mm인 것을 사용하여 상기 접지기판(100)에 밀착시킴으로써 상

기 안테나를 소형화하였다.

본 발명의 일실시예에 따른 ×자형 패치 플레이트를 상기와 같은 파라미터로 구성하여 도 6에 보이는 바와 같이 피딩포인

트(feeding point)를 통해 반사손실을 측정하면, 측정 범위가 5.0~5.5GHz이고 -10dB인 지점은 5.05~5.40GHz까지 밴

드폭이 350MHz로 측정된다.

아울러 도 7은 5.05~5.40GHz 까지 전압정재파비(VSWR : Voltage Standing Wave Ratio) < 2에서 밴드폭이 7.62%로

만족한 모습 보여주는 도면이다. 여기서 전압정재파비는 회로나 시스템에 입력된 에너지의 반사량을 나타내는 지표이다.

또한 방위각(Azimuth)과 양각(Elevation) 방사패턴을 5.15GHz에서 50MHz씩 증가해서 5.35GHz까지 측정하면 도 8a 및

도 8b에서 나타난 바와 같이 측정하였으며 3-dB 빔폭은 방위각(Azimuth)과 양각(Elevation)이 각각 80.32ㅀ와 83.88°로

넓은 빔폭을 얻었다. 여기서 방위각은 안테나의 기준방사방향을 기준으로 양옆으로 방사되는 각도이고, 양각은 위아래로

방사되는 각도이고, 빔폭은 안테나의 지향 특성을 각도로 나타낸 것을 이다.
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또한, 본 발명의 실시예에 따른 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나의 5.15GHz에서 5.35GHz 까지의 이득을 측

정하면 도 9에 보이는 바와 같이 5.25~6.70dBi의 이득을 얻는다.

상기 측정결과들을 정리하면, 5.15~5.35GHz 대역의 VSWR < 2에서 7.62%의 대역폭과 5.25~6.70dBi의 이득을 얻었고

3-dB 빔폭은 방위각(Azimuth)과 양각(Elevation)이 각각 80.32°와 83.88°을 얻었다. 이는 5.15~5.535GHz 대역의 무선

랜(WLAN) 시스템에서 본 발명에 따른 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나가 사용가능함을 증명한다.

따라서, 본 발명의 일실시예에 따른 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나는 ×자형 패치에 T-슬롯을 삽입하여 적

절한 대역폭을 획득함으로서, IEEE 802.11a의 표준인 5.15~5.35GHz 대역에서 무선 LAN에 사용할 수 있고, 이동성을 위

해 작고 얇게 소형화하였으며 높은 이득(gain)과 넓은 빔폭을 갖게 되었다.

상기에서 본 발명의 특정한 일실시예가 설명 및 도시되었지만, 본 발명이 당업자에 의해 다양하게 변형되어 실시될 가능성

이 있는 것은 자명한 일이다. 이와 같은 변형된 일실시예들은 본 발명의 기술적 사상이나 전망으로부터 개별적으로 이해되

어져서는 안 되며, 본 발명에 첨부된 청구범위 안에 속한다고 해야 할 것이다.

발명의 효과

상기한 바와 같이, 본 발명은 중앙에 T-슬롯이 형성된 ×자형의 패치플레이트를 사용하여, 안테나의 대역폭을 늘리고 그

크기를 소형화할 수 있을 뿐 아니라, 높은 이득과 넓은 빔폭을 갖는 이점이 있다.

도면의 간단한 설명

도 1a 및 1b는 본 발명의 일실시예에 따른 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나를 도시한 평면도이고,

도 2는 본 발명의 일실시예에 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나를 도시한 측단면도이고,

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 T-슬롯 유무에 따른 반사손실 특성을 나타내는 그래프이고,

도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 T-슬롯의 가로길이(W2)에 따른 반사손실 특성을 나타내는 그래프이고,

도 5는 본 발명의 일실시예에 따른 T-슬롯의 세로길이(L2)에 따른 반사손실 특성을 나타내는 그래프이고,

도 6은 본 발명의 일실시예에 따른 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나의 반사손실 특성을 타나내는 그래프이고,

도 7은 본 발명의 일실시예에 따른 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나의 전압정재파비 특성을 나타내는 그래프

이고,

도 8a 및 도 8b는 본 발명의 일시예에 따른 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나의 방사패턴을 도식화한 도면이

고,

도 9는 본 발명의 일실시예에 ×자형 패치를 이용한 마이크로스트립 안테나의 이득측정결과를 도식화한 도면이다.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

100 : 접지기판 200 : 유전체

300 : 패치 310 : T-슬롯

400 : 동축선로

도면
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도면1a

도면1b

도면2
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도면3

도면4
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도면5

도면6
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도면7

도면8a
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도면8b

도면9
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