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CSG TRATADO- 7 SEMANAS
APOS PLANTIO

(57) Resumo: METODO PARA PROVER NUTRIENTES PARA
UMA PLANTA, SOLUGAO DE SUPRIMENTO DE NUTRIENTE PARA
APLICACAO AS PARTES AEREAS DE UMA PLANTA, PROCESSO
PARA PRODUCAO DE UMA SOLUGCAO DE SUPRIMENTO DE
NUTRIENTES E COMPOSICAO. A invencdo refere-se a um método
para prover nutrientes para uma planta, uma solugéo de suprimento de
nutrientes contendo os referidos nutrientes, e um processo € uma
composicdo para obtencdo de uma solucdo de suprimento de
nutrientes. Em particular, a invencéo prové uma solugéo de suprimento
de nutrientes, particularmente, uma solucdo acida inorganica diluida,
para aplicacdo as partes aéreas de uma planta, sendo que a referida
solucdo de suprimento de nutrientes compreende um nutriente tendo
moléculas que sdo suficientemente pequenas para passar através da
cuticula da planta.
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“METODO PARA PROVER NUTRIENTES PARA UMA PLANTA, SOLUGCAO
DE SUPRIMENTO DE NUTRIENTE PREDOMINANTEMENTE DE CARBONO,
PROCESSO PARA PRODUCAO DE UMA SOLUGAO DE SUPRIMENTO DE
NUTRIENTE PREDOMINANTEMENTE DE CARBONO E COMPOSICAO”.

Histérico da invencdo

A invencdo refere-se a um método para prover nutrientes a
uma planta, uma solugdo de suprimento de nutriente
contendo o referido nutriente e, um processo e uma
composicdo para obtencdo da solucdo de suprimento de
nutriente.

Suprimentos folidceos sdo convencionalmente aplicados
como solucdes de sais dissolvidos as folhas das plantas.
Pesquisas recentes tém demonstrado que, inicialmente, os
suprimentos movem-se, principalmente, através dos
estédmatos, embora depois, a penetracao através da
cuticula seja a rota primadria. A solugdo de suprimento
folidceo contém ambos, tanto cations carregados
positivamente quanto anions carregados positivamente, os
quais entram na planta através dos estbédmatos,
encontrados, principalmente, na parte de baixo das
folhas. Os poros estomatais sdo a principal rota para
entrada do didéxido de carbono (CO,;) dentro da planta e a
saida do vapor d’agua a partir da planta. Uma vez gue a
superficie da planta tenha sido hidratada, a principal
entrada dos sais, dissolvidos na folha ¢é através da
cuticula e seus poros polares; as moléculas menores
entram mais rapidamente do que as moléculas maiores.

Um problema com a aplicacdo convencional dos suprimentos
folidceos é gque a absorcdo inicial dos sais dissolvidos
dentro da planta é dependente da regulacgdo da abertura
dos poros dos estdmatos. Pelo menos dois mecanismos
despertam a abertura e o fechamento dos poros dos
estbébmatos. Primeiramente, na maioria. das plantas os
estématos sdo fechados a noite e o CO; é esgotado durante
a fase escura da fotossintese. Ao amanhecer, a luz
desperta os estématos para abrir e retomar a absorgado de

CO,. Em segundo lugar, quando a gquantidade de &gua que
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entrou na folha através da raiz € menor do que a
gquantidade de &gua existente na folha na forma de vapor
d’ &gua, tal como ocorreria em tempo quente, os poros dos
estématos se fecham de modo a proteger a folha de uma
desidratacdo adicional. Assim, ¢é essencial aplicar o
suprimento folidceo nas folhas das plantas em um momento
especifico no dia, gquando ©Os poros dos estdbmatos estdo
abertos para uma absorcdo suficiente dos nutrientes pela
planta. Entretanto, a deficiéncia da agua e a temperatura
podem causar o fechamento do estdémato durante o dia e,
assim, ndo é garantido que os poros dos estdématos sejam
completamente abertos quando o suprimento foliaceo for
aplicado as folhas. Adicionalmente, o tempo de aplicacgao
para uma oOtima absorcgdo, do suprimento foliaceo pelas
folhas ndo é sempre previsivel. Isto é problematico pois
resulta na dissipacd&o do suprimento foliaceo, bem como,
com custos mais elevados.

A solucdo de suprimento absorvida nas partes dos
estébmatos da planta pode entrar na planta através da
penetragdo da cobertura de cera (cuticula), tanto
diretamente através da matriz quanto via oS microporos
cuticulares. Estas aberturas na cuticula sao muito
ordenadas, de magnitude pequena e amplamente mais
numerosas do que as aberturas dos estdématos cf 20,000
estématos para 10 bilhdes de microporos. A maioria dos
sais dissolvidos nas solucdes de suprimento convencionais
tem moléculas grandes e, portanto, apresentam,
tipicamente, uma penetragdo muito lenta das moléculas de
sais dissolvidos através da cuticula. Uma vez Qgque a
superficie da planta foi seca, a penetracao dos sais
dissolvidos através da cuticula ¢é interrompida. Isto
resulta em uma perda maior da solucdo de suprimento
contendo as moléculas grandes, perda esta maior do que
com as moléculas menores.

Sumédrio da invenc¢do

De acordo com um primeiro aspecto da invengdo, um método

para prover nutrientes para uma planta primariamente
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através da cuticula da planta inclui contatar a cuticula
da planta, tipicamente nas folhas e no caule, com uma
fonte de nutrientes compreendende moléculas que sao
suficientemente pequenas para passar através da cuticula,
em particular, wuma solugdo &acida inorgénica diluida
compreendendo os nutrientes.

A solucdo Aacida inorgédnica diluida pode ser selecionada
de um grupo incluindo &cido nitrico, &cido sulfurico,
4cido carbénico, &cido fosférico, &cido fosforoso, acido
bérico, &cido molibdico, e acido silicico e misturas dos
mesmos.

As concentracdes dos elementos individuais na solugéao
dcida inorgénica diluida estdao tipicamente entre 0,001
ppm e 150 ppm.

De acordo com um segundo aspecto da invengao, & provida
uma solucdo de suprimento de nutrientes, para aplicagédo
as partes aéreas de uma planta, de modo gque a solugao de
suprimento de nutrientes compreenda, preferivel e
essencialmente, um ou mais dos nutrientes tendo moléculas
que sdo suficientemente pequenas para passar rapidamente
através da cuticula da planta.

A solucdo de suprimento de nutrientes é preferivelmente
uma solucdo a&cida inorgénica diluida.

As moléculas sao preferivelmente selecionadas de &anions
inorgénicos tais como nitratos, cloretos, sulfatos,
carbonatos, bicarbonateos, fosfatos, fosfitos, boratos,
molibdatos e silicatos, e misturas dos mesmos.

Os tamanhos das moléculas sado preferivelmente menores gue
100 g/mol.

O pH da solugdo de suprimento de nutriente pode estar
entre 2,6 e 3,5.

De acordo com um aspecto adicional da inveng¢do, um
processo para produzir uma solucao de suprimento de
nutriente compreendendo um ou mais nutrientes contendo
moléculas suficientemente pequenas para passar
rapidamente através da cuticula da planta, inclui a etapa

de passar a solugdo aquosa contendo sais dissolvidos,
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selecionados do grupo compreendendo nitratos, cloretos,
sulfatos, bicarbonatos, carbonatos, fosfatos, fosfitos,
boratos, molibdatos e silicatos, e misturas dos mesmos,
através de um trocador de céation.

O trocador de cation ¢é preferivelmente uma coluna
compreendendo uma resina trocadora de cation ou um meio
fibroso de troca de ion. A resina trocadora de cation
pode consistir de uma resina em gel, uma resina tipo
macroporosa ou uma resina tipo tecido. O trocador de
cation também pode compreender uma combinacdo de resinas
trocadoras de cation e de &nion com meio fibroso trocador
de ions de cation e &anion que incorporam catodos e/ou
anodos, e que separam os cations e anions em um processo
de eletro-deionizacgdo.

A invencdo se estende a uma composigdo consistindo
essencialmente de um ou mais sais selecionados do grupo
compreendendo nitratos, cloretos, sulfatos, bicarbonatos,
carbonatos, fosfatos, fosfitos, boratos, molibdatos e
silicatos e misturas dos mesmos, cuja composigdo é
estavel para producdo de uma solugdo de suprimento de
nutrientes tendo moléculas suficientemente pequenas para
passar rapidamente através da cuticula da planta.

Breve descricdo dos desenhos

A invencdo serda agora ilustrada de forma exemplificativa
apenas, nao sendo limitativa a invengdo, com referéncia
as figuras que acompanham o processo, € nas quais:

A figura 1 ilustra o crescimento comparativo entre uma
folha de alface, tratada com a solugdo de suprimento de
nutriente da presente invengdo e o crescimento de uma
folha de alface nao-tratada (controle);

A figura 2 ilustra o crescimento comparativo entre as
plantas de alface tratadas com a solugdo de suprimento de
nutriente da invencdo e o crescimento das plantas de
alface ndo tratadas (controle);

A figura 3 ilustra o crescimento comparativo das plantas
de tomate tratadas com a solucdo de suprimento de

nutrientes; e
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A figura 4 ilustra o crescimento comparativo de plantas
de morango tratadas com a solugdo de suprimento de
nutrientes da invencdo e o crescimento de plantas de
morango ndo tratadas (controle).

Descricdo detalhada das configuracgdes preferidas

A presente invengdo é dirigida a provisdo de nutrientes
que se movem rapidamente através da cera da cuticula da
planta, a qual cobre, tipicamente, toda a parte aérea de
uma planta.

O método para prover nutrientes para uma planta de acordo
com a invencdao é, preferivelmente, realizado pela
aplicacdo de uma solugdo &cida inorganica diluida, tal
como A&cido nitrico, &cido sulfurico, acido carbdnico,
dcido fosfdérico, &cido fosforoso, &cido boérico, acido
molibdico e Aacido silicico, ou misturas dos mesmos, as
partes aéreas de uma planta, de modo que as moléculas de
dcido inorgédnico movam-se dentro da planta primariamente
através da cuticula da planta. A solugado é tipicamente
aplicada como um spray ligquido a partir de <cima,
usualmente para saturar as partes aéreas da planta com a
solucdo. O transporte dos nutrientes moleculares através
da cuticula e, subseqgUentemente, dentro da planta ¢&
dependente das moléculas serem suficientemente pequenas
para moverem-se rapidamente através da cuticula via rota
hidrofilica e lipofilica. A &gua tem moléculas néo
carregadas que passam unicamente através da fase amorfa
da cera cuticular via rota lipofilica, ou seja, lipidios
de Love. A &gua se difunde através dos poros polares tais
como microporos cuticular, gque s&o tipicamente menores
que 1 nandémetro de tamanho, e/ou diretamente através da
matriz da cuticula. A solucd&o Aacida inorgéanica da
invencdo é capaz de passar pela da cuticula através dos
microporos cuticulares e micro-canails preenchidos com
agua.

Adicionalmente, como a superficie da cuticula é &cida e,
portanto, facilitaria a penetracdao por solucgdes

nutrientes &cidas através da cuticula, € importante que a
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solucdo de suprimento de nutrientes da inveng¢ao tenha um
pH suficientemente baixo, uma vez gque os suprimentos
folidceos sao tipicamente absorvidos mais efetivamente
pela planta em um regime de pH baixo.

Pode ser apreciado que a taxa de transporte dos
nutrientes através da cuticula é dependente do peso
molecular/peso das moléculas dos nutrientes de acidos
inorgadnicos. A menor das moléculas passa facilmente por
aquelas moléculas dentro da planta via cuticula. A taxa
de transporte através da cuticula falha exponencialmente
quando O tamanho da molécula/eleva o} peso.
Preferivelmente, o tamanho das moléculas & menor que 100
g/mol. Os acidos inorgénicos diluidos da invencgdo, por
exemplo, nitrico, sulfuarico, carbdnico, fosfoérico,

fosforoso, bdérico, molibdico e acido silicico, e misturas

dos mesmos, tendo moléculas, por exemplo, adnions
inorgénicos, tais como, nitrato, cloreto, sulfato,
carbonato, bicarbonato, fosfato, fosfito, borato,

molibdato, ions de silicato, ou misturas dos mesmos, O0S
quais sdo pequenos o suficiente para mover rapidamente
através da cuticula dentro da planta.

Assim, deve apreciado que ¢é importante produzir uma
solucdo de suprimento de nutriente que consiste de
moléculas que sdo pequenas o suficiente para facilitar um
movimento rapido e facil das moléculas através da matriz
da cuticula e/ou pelos poros cuticulares, e que tem um pH
baixo o suficiente que ¢é condutivo para uma Otima
penetracdo das moléculas dentro da planta. O depositante
encontrou que para uma penetragdo o6tima, o pH da solugao
de suprimento de nutriente estaria entre 2,6 e 3,5.

A solucdo de suprimento de nutriente é produzida através
de um  pProcesso de troca de cation, envolvendo,
preferivelmente, um trocador de cation. Existem muitos
tipos diferentes de trocadores de cation que poderiam ser
utilizados, incluindo uma resina trocadora de cation ou
um meio fibroso trocador de ion. E, particularmente

preferido, uma resina trocadora de cations. A resina pode
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estar na forma de uma resina em gel, uma resina
macroporosa ou uma resina tipo tecido. Devera ser,
entretanto, apreciado que o trocador de cation também
pode compreender uma combinagdo de resinas trocadoras de
cadtions e Aanions com meios fibrosos trocadores de ions
catidénico ou aniénico que incorporam catodos e/ou anodos,
e gue separam os cations e os anions em um processo de
eletro-deionizacgao.

Uma solucdo aquosa contendo sais dissolvidos, tais como
nitratos, sulfatos, carbonatos, bicarbonatos, fosfatos,
fosfitos, boratos, molibdatos e silicatos, ¢é passada
através de uma resina trocadora de cations, de modo que
os cations sao removidos da solugdo de suprimento de
nutrientes. A resina contém, preferivelmente, hidréxidos
carregados negativamente para atrair e segurar/reter os
cations carregados positivamente. A remogdo dos cations é
facilitada pela troca de ions de hidrogénio por cations
na solucdo salina aquosa. Os ions de hidrogénio combinam
entao com os anions remanescentes na solucao de
suprimento de nutrientes para formar os acidos
inorgénicos diluidos.

O transporte dos &cidos através da cuticula faz varios
elementos nutricionais disponiveis para a planta para
producdo de uma massa aumentada na planta. A concentracgdo
dos elementos individuais na solugdo A&cida inorgéanica
diluida estd tipicamente entre 0,001 ppm e 150 ppm, a
faixa de concentracido preferida de cada elemento sendo
de:

Elemento Faixa de concentracdo preferida (ppm)

C 50 - 150

N 5 - 20

Si 10 - 40

p 10 — 35

S 10 - 25

B 0,01 - 0,1

Mo 0,001 - 0,01

Os elementos nutricionais incluem nitrogénio, fésforos,
carbono, boro, molibdénio, silica e enxofre. A

permeabilidade efetiva da cuticula ¢é tipicamente maior
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para o &acido sulfurico do que para o acido nitrico. A
inclusao dos sulfatos na solucdo de suprimento conduz a
formacdo de &cido sulfurico diluido no produto, o que
acelera o transporte dos nutrientes através da cuticula.
A inclusdo do acido nitrico prové uma fonte de nitrogénio
para um crescimento aumentado. O fésforo é incluido como
uma fonte vital da molécula de ATP requerida para a
produgdao de energia. A absorcdo do féosforo pela planta a
partir do suprimento folidceo convencional & extremamente
baixa, e este elemento estd freqglientemente indisponivel
no solo devido as condigdes desfavoraveis do solo. O boro
¢ importante no transporte do acgucar, divisao celular, e
sintese de determinadas enzimas. O aumento da formagdo de
acucar necessita do aumento do boro para o transporte do
acucar. O molibdénio ¢é um co-fator para as enzimas
importante na construgcdo dos aminoacidos e, € necessario
para um catabolismo aumentado.

A introducdo do carbono dentro da planta €& tipicamente
através do acido carbdénico, que dissocia na planta dentro
do didéxido de carbono (CO,) e agua. O CO, é assimilado
dentro do carboidrato durante a fotossintese. Os
carboidratos em fila sao utilizados para formar
proteinas, lipidios, &acidos nucléicos etc., com o auxilio
de outros elementos que sao presentes na solucgdo
nutriente. Isto conduz a um rendimento aumentado do
material de planta.

As figuras 1 a 4 ilustram um dos efeitos que a solugao de
nutriente tem no crescimento de uma planta, denominado
tamanho aumentado. Na figura 1, o tamanho da folha de
alface, que foi tratado com a solugcdo nutriente da
presente invengdo ¢é comparado ao tamanho de wuma folha
ndo-tratada (controle). Pode ser observado que a folha
tratada ¢é muito maior em tamanho do que a folha naéao
tratada. Este aumento no <crescimento da planta é
essencial por véarias razdes incluindo o fato de que ele
resulta na producdo de um produto melhor para o

consumidor, e muito mais facil de colher. A maturagdo €
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encurtada entre 10 e 14 dias, permitindo assim colheitas
adicionais da cultura por ano. Similarmente, na figura 2,
o crescimento aumentado das plantas de alface que foram
tratadas com a solucdo nutriente gquando comparado as
plantas ndo-tratadas (controle) ¢é ilustrado.

Na figura 3, as plantas de tomate gque foram tratadas com
a solucdao de nutrientes sao comparadas aquelas plantas
que nao foram tratadas (controle). As plantas de tomate
gue foram tratadas exibem um crescimento maior em relagao
aquelas plantas ndo tratadas.

Na figura 4, as plantas de morango que foram tratadas com
a solucdo de suprimento de nutrientes sao comparadas com
aquelas plantas que ndo foram tratadas (controle). As
plantas de morango que foram tratadas tiveram um
crescimento mais vigoroso do que as plantas nao tratadas.
O aumento liquido na biomassa da planta é o resultado da
produg¢ao aumentada de acucares, amido, celulose,
proteinas, lipidios e &acidos nucléicos com a diminuigao
concomitante na quebra dos produtos metabdlicos durante a
respiracdo. A inclus&o dos sais de silica na solucao de
suprimento resulta em uma elevagdo na formagao do acido
silicico no produto. A silica aumenta a extensdo da
parede celular e a propriedade fungicida da planta
tratada. Os resultados conduzem a um crescimento e um
desenvolvimento simultdneo estimulados, e propriedades
fungicidas aumentadas nas plantas tratadas.
Adicionalmente, a qualidade e a wvida util do furto
produzido pelas plantas que sado tratadas coma solugdao de
suprimento de nutrientes é aumentada.

A triagem preliminar conduzida em estufas e campos
abertos demonstrou o aumento a seguir, no rendimento das
plantas que foram tratadas com a solucdo de suprimento de

nutriente da invencao:
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Planta % de aumento no rendimento

Rosas + 35%

+ 30% de aumento na grade de
flores de exportacgdo

Vagem tenra (“mangetout”) + 200%
Feijdo de fava + 150%
Feijao corredor + 70%

Tomates + 100

Morangos + 40%
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REIVINDICACOES
1. Método para prover nutrientes para uma planta,
primariamente através da cuticula da planta,

caracterizado pelo fato de incluir contatar a cuticula da

planta, tipicamente nas folhas e nos caules, com uma
fonte de nutriente liguido, compreendendo,
preferivelmente e, consistindo essencialmente de
moléculas que s&do suficientemente pequenas para passar
através da cuticula, em particular A&cido carbdnico e,
opcionalmente, uma outra solugdo acida inorganica diluida
compreendendo nutrientes adicionais.

2. Método, de acordo com a reivindicacg&o 1, caracterizado

pelo fato de a solucdo de acida inorganica diluida ser
selecionada a partir do grupo incluindo acido nitrico,
dcido sulfurico, éacido fosfdérico, acido fosforoso, acido
bérico, &cido molibdico e acido silicico, e misturas dos
mesmos.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de as concentragdes dos elementos individuais
na solucdo &acida i1norgéanica estarem tipicamente entre
0,001 ppm e 150 ppm.

4. Solucdo de suprimento de nutriente predominantemente
de carbono, para aplicagdo as partes aéreas de uma

planta, caracterizada pelo fato de compreender,

preferivelmente e, consistir essencialmente de um ou mais
nutrientes tendo moléculas que sao suficientemente
pequenas para passar rapidamente através da cuticula da
planta, a solucgao de suprimento de nutriente
compreendendo, predominantemente, acido carbdénico e as
moléculas sendo, predominantemente, selecionados a partir
de &nions inorgdnicos de carbonato e bicarbonatos.

5. Solucdo de suprimento de nutrientes, de acordo com a

reivindicacdo 4, caracterizada pelo fato de poder incluir

uma outra solucgdo acida inorgénica diluida.
6. Solucdo de suprimento de nutrientes, de acordo com a

reivindicacdo 4, caracterizada pelo fato de as moléculas

poder serem adicionalmente selecionadas a partir de
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&dnions inorganicos tais como nitratos, cloretos,
sulfatos, fosfatos, fosfitos, boratos, molibdatos e
silicatos, e misturas dos mesmos.

7. Solucdo de suprimento de nutrientes, de acordo com a

reivindicacdo 4, caracterizada pelo fato de o tamanho das

moléculas ser menor que 100 g/mol.
8. Solucdo de suprimento de nutrientes, de acordo com a

reivindicacdo 4, caracterizada pelo fato de o pH da

solucdo de nutriente estar entre 2,6 e 3,5.
9. Processo para producdo de uma solugdao de suprimento de

nutriente predominantemente de carbono, caracterizado

pelo fato de compreender um ou mais nutrientes tendo
moléculas suficientemente pequenas para passar
rapidamente através da cuticula planta, incluindo a etapa
de passar uma solucdo aguosa contendo sais dissolvidos de
bicarbonatos e carbonato e, opcionalmente, também sais
dissolvidos do grupo compreendendo nitratos, cloretos,
sulfatos, fosfatos, fosfitos, boratos, molibdatos e
silicatos, e misturas dos mesmos, através de um trocador
de cation.

10. Processo, de acordo com a reivindicacgao 9,

caracterizado pelo fato de o trocador de cation ser uma

coluna compreendendo uma resina trocadora de cation ou um
meio fibroso trocador de ion.
11. Processo, de acordo com a reivindicacéao 10,

caracterizado pelo fato de a resina trocadora de cation

consistir de uma resina em gel, uma resina tipo
macroporosa ou uma resina do tipo tecido.
12. Processo, de acordo com a reivindicacéao 9,

caracterizado pelo fato de o trocador de cation

compreender uma combinagdo de resinas trocadoras de
cadtion e de Aanion com os meios trocadores de ions
fibrosos catidnicos e anidnicos gue incorporam catodos
e/ou anodos, e que separam os cations e anions em um
processo de eletro-desionizacgao.

13. Composicdo, caracterizada pelo fato de consistir

essencialmente de um ou mais sais de bicarbonatos e/ou
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carbonatos e, opcionalmente, também um ou mails sais
selecionados do grupo compreendendo nitratos, cloretos,
sulfatos, fosfatos, fosfitos, boratos, molibdatos e
silicatos e misturas dos mesmos, dita composic¢cd&o sendo
adequada para produzir uma solugdo de suprimento de
nutrientes predominante de carbono tendo moléculas
suficientemente pequenas para passar rapidamente através
da cuticula da planta.

14. Método para prover nutrientes para uma planta,

caracterizado pelo fato de ser primariamente através da

cuticula da planta conforme definido, substancialmente,
na reivindicacéao 1.
15. Solucdo de suprimento de nutriente predominantemente

de carbono, caracterizada pelo fato de ser aplicada as

partes aéreas de uma planta conforme definido,
substancialmente, na reivindicacgao 4.
16. Processo para produgdo de uma solug¢do de suprimentos

de nutrientes predominantemente de carbono, caracterizado

pelo fato de ser conforme definido, substancialmente, na
reivindicacdo 9.

17. Composigdo, caracterizada pelo fato de ser como

substancialmente definida na reivindicagéo 13.



2
-

SRS CONTROLE

‘-

U S SO

TRATAD




2/3

17

.\.;,
£ 11168298 0EZ LIIEBL95 b EL IEI6aLIs

&

o

CONTROLE

TRATADA

FIG.3




CSG TRATADO- 7 SEMANAS CONTROLE- SEM
APOS PLANTIO TRATAMENTO

FIG.4



10

15

RESUMO

“METODO PARA PROVER NUTRIENTES PARA UMA PLANTA, SOLUCAO
DE SUPRIMENTO DE NUTRIENTE PARA APLICACAO AS PARTES
AEREAS DE UMA PLANTA, PROCESSO PARA PRODUCAO DE UMA
SOLUCAO DE SUPRIMENTO DE NUTRIENTES E COMPOSICAO”.

A invencdo refere-se a um método para prover nutrientes
para uma planta, uma solucdo de suprimento de nutrientes
contendo os referidos nutrientes, e um processo e uma
composicdo para obtencdo de uma solucgao de suprimento de
nutrientes. Em particular, a invencdo prové uma solugdo
de suprimento de nutrientes, particularmente, uma solucgao
acida inorgénica diluida, para aplicagdo as partes aéreas
de uma planta, sendo que a referida solucdo de suprimento
de nutrientes compreende um nutriente tendo moléculas que
sado suficientemente pequenas para passar através da

cuticula da planta.
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