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(54) ПОКРЫТИЯ ДЛЯ ХИРУРГИЧЕСКИХ ИГЛ И СПОСОБЫ ИХ НАНЕСЕНИЯ

(57) Формула изобретения
1. Способ нанесения покрытия на хирургическую иглу, включающий этапы, на

которых:
предоставляют хирургическую иглу, имеющую проникающий в ткань конец и конец

для закрепления нити;
наносят на поверхность хирургической иглы нижнее покрытие;
и наносят на нижнее покрытие верхнее покрытие, отличное от нижнего покрытия,

причем нижнее покрытие при этом связывается с верхним покрытием.
2. Способ по п.1, в котором нижнее покрытие увеличивает долговечность верхнего

покрытия.
3. Способ по п.1, в котором нижнее и верхнее покрытия наносят на хирургическую

иглу напылением.
4. Способ по п.1, дополнительно включающий отверждение нижнего покрытия после

нанесения нижнего покрытия, но до нанесения верхнего покрытия.
5. Способ по п.1, дополнительно включающий до нанесения нижнего покрытия и

нанесения верхнего покрытия приготовление нижнего покрытия из смеси, которая
содержит функционализированный винилом органополисилоксан и растворитель
гидрофторэфира, и приготовление верхнего покрытия из смеси, которая содержит
полидиметилсилоксан и растворитель гидрофторэфира.

6. Способ по п.1, дополнительно включающий нанесение грунтовочного покрытия
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на поверхность хирургической иглы до нанесения нижнего покрытия, причем нижнее
покрытие наносится на грунтовочное покрытие.

7. Способ по п.6, в котором указанная хирургическая игла изготовлена из вольфрам-
рениевого сплава, а грунтовочное покрытие по меньшей мере частично ковалентно
связано с поверхностью хирургической иглы, изготовленной из вольфрам-рениевого
сплава.

8. Способ по п.1, в котором хирургическая игла изготовлена из одного из следующих
материалов: тугоплавкие сплавы, нержавеющая сталь, нитинол и тантал.

9. Способ нанесения покрытия на хирургическую иглу, включающий этапы, на
которых:

предоставляют хирургическую иглу, имеющую проникающий в ткань конец и конец
для закрепления нити;

размещают хирургическую иглу между первой и второй форсунками, причем первая
и вторая форсунки размещаются друг напротив друга и обращены друг к другу;

и приводят первую и вторуюфорсунки в действие для напыления нижнего покрытия
на поверхность хирургической иглы.

10. Способ по п.9, дополнительно включающий этапы, на которых:
размещают хирургическую иглу между третьей и четвертой форсунками, причем

третья и четвертая форсунки размещаются друг напротив друга и обращены друг к
другу;

и
приводят третьюи четвертуюфорсунки в действие для напыления верхнего покрытия

на нижнее покрытие, причем верхнее покрытие отличается от нижнего покрытия.
11. Способ по п.10, в котором каждая форсунка распыляет вращающийся поток

частиц покрытия, образуя вихрь вокруг хирургической иглы, для нанесения покрытия
на хирургическую иглу.

12. Способ по п.11, дополнительно включающий регулирование угла наклона
желобчатого наконечника каждой форсунки для контроля наклона распыления
форсункой вращающегося потока.

13. Способ по п.9, дополнительно включающий перемещение хирургической иглы
и первой, и второй форсунок относительно друг друга с относительной скоростью в
диапазоне от приблизительно 7,62 см/с (3 дюймов в секунду) до приблизительно 12,7
см/с (5 дюймов в секунду) в процессе напыления покрытия приведенными в действие
форсунками.

14. Способ по п.10, в котором нижнее покрытие повышает долговечность верхнего
покрытия.

15. Способ по п.10, в котором суммарная толщина нижнего и верхнего покрытий
составляет менее чем приблизительно 8 микрон.

16. Способ по п.9, в котором первая и вторая форсунка размещены под углом менее
чем 180° относительно друг друга в горизонтальной плоскости.

17. Способ по п.9, дополнительно включающий тепловую обработку нижнего
покрытия.

18. Способ нанесения покрытия на хирургическую иглу, включающий этапы, на
которых:

предоставляют хирургическую иглу, изготовленную из металлического сплава;
наносят на хирургическую иглу грунтовочное покрытие, причем грунтовочное

покрытие по меньшей мере частично ковалентно связывается с вольфрам-рениевым
сплавом;

наносят на грунтовочное покрытие нижнее покрытие, причем нижнее покрытие
связывается с грунтовочным покрытием;
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и
наносят на нижнее покрытие верхнее покрытие, причем верхнее покрытие связывается

с нижним покрытием.
19. Способ по п.18, в котором нижнее покрытие и верхнее покрытие могут быть

нанесены напылением.
20. Способ по п.18, в котором грунтовочное покрытие включает силикон.
21. Способ по п.18, в котором нижнее покрытие включает функционализированный

винилом органополисилоксан.
22. Способ по п.18, в котором верхнее покрытие включает полидиметилсилоксан.
23. Способ по п.18, в котором усилие, требуемое для проникновения хирургической

иглы в ткань, остается по существу постоянным, после проведения хирургической иглы
сквозь ткань по меньшей мере приблизительно тридцать раз.

24. Способ по п.18, в котором хирургическая игла изготовлена из материала,
выбранного из группы, состоящей из тугоплавких сплавов, нержавеющей стали,
нитинола и тантала.

25. Способпоп.18, в которомхирургическая игла изготовлена из вольфрам-рениевого
сплава.
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