
(57)【要約】

【課題】簡単で安価な装置により単相二線式のインダク

ションモータの力率を改善する。

【解決手段】単相二線式のインダクションモータの電圧

線にパワートライアックを挿入し、ソフトウェアがイン

ストールされたマイクロコントローラは、電圧及び電流

を表す信号を制御し、電圧及び電流のゼロ通過点の位相

差を測定し、そこから力率を算出し、モータに供給され

る電力をモータの有効負荷に自動的に適合させるように

、電圧線に挿入されたパワートライアックをオンオフ制

御する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
単 層 二 線 式 電 源 に 接 続 さ れ る 接 地 線 端 子 （ １ ） 及 び 電 圧 線 端 子 （ ２ ） と 、 モ ー タ に 接 続 さ
れ る 一 対 の 出 力 端 子 （ ３ 、 ４ ） と を 有 す る 、 イ ン ダ ク シ ョ ン モ ー タ の 供 給 電 力 を 制 御 す る
た め の 装 置 （ 以 下 、 単 に 電 力 制 御 装 置 と い う 。 ） で あ っ て 、
接 地 線 端 子 （ １ ） と 出 力 端 子 の 一 方 （ ３ ） と が 導 電 線 （ ５ ） に よ り 連 結 さ れ て お り 、
電 圧 線 端 子 （ ２ ） と 出 力 端 子 の 他 の 一 方 （ ４ ） が 、 直 列 に 結 合 さ れ た 電 圧 導 電 線 （ ６ ） 、
ト ラ イ ア ッ ク （ ８ ） 及 び 電 圧 導 電 線 （ ７ ） か ら 成 る 回 路 を 介 し て 連 結 さ れ て お り 、
前 記 電 力 制 御 装 置 に 直 流 電 圧 を 供 給 す る た め の 整 流 回 路 （ １ ２ ） と 、
電 圧 線 端 子 （ ２ ） に 供 給 さ れ る 電 圧 を 表 わ す 信 号 を 発 生 す る 差 動 増 幅 器 （ ２ ７ ） を 備 え た
回 路 （ ２ ６ ） と 、
電 圧 線 端 子 （ ２ ） に お け る 供 給 電 圧 の ゼ ロ 通 過 点 を 検 出 す る ト ラ ン ジ ス タ 回 路 （ ３ ３ ） と
、
一 方 に お い て 電 圧 導 電 線 （ ６ ） に 接 続 さ れ 、 他 の 一 方 に お い て 、 整 流 回 路 （ １ ２ ） と 、 差
動 増 幅 器 （ ２ ７ ） を 備 え た 回 路 （ ２ ６ ） と 、 ト ラ ン ジ ス タ 回 路 （ ３ ３ ） と に 接 続 さ れ た 導
電 線 （ １ ０ ） と 、
モ ー タ 内 の 電 流 を 表 わ す 信 号 を 発 生 す る 回 路 と 、
整 流 回 路 （ １ ２ ） に よ り 駆 動 さ れ る マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ （ ２ ２ ） で あ っ て 、 モ ー タ に 供
給 さ れ る 電 力 を モ ー タ の 有 効 負 荷 に 自 動 的 に 適 合 さ せ る よ う に ト ラ イ ア ッ ク （ ８ ） を 制 御
す る た め 、 少 な く と も １ つ の ソ フ ト ウ ェ ア が イ ン ス ト ー ル さ れ て お り 、 電 圧 と 電 流 を 表 わ
す 信 号 に 基 づ き 、 電 圧 と 電 流 の ゼ ロ 通 過 点 の 位 相 差 を 測 定 し て 力 率 を 算 出 す る マ イ ク ロ コ
ン ト ロ ー ラ （ ２ ２ ） と 、
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 上 記 の 電 力 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
ト ラ イ ア ッ ク （ ８ ） が 、 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ （ ２ ２ ） に よ り 制 御 さ れ る 、 光 ト ラ イ ア ッ
ク （ ４ １ ） と 発 光 ダ イ オ ー ド （ ４ ２ ） か ら 成 る 回 路 に よ っ て 制 御 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ （ ２ ２ ） に ク ロ ッ ク パ ル ス を 与 え 、 電 圧 と 電 流 の ゼ ロ 通 過 点 の 位 相
差 を 測 定 す る た め の ク ロ ッ ク パ ル ス 発 振 器 （ ２ ５ ） が 設 け ら れ て い る こ と 、 を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ （ ２ ２ ） に 電 力 を 供 給 す る た め 、 ト ラ ン ジ ス タ （ ２ ４ ） を 備 え た 回
路 （ ２ ３ ） が 設 け ら れ 、 そ の 回 路 （ ２ ３ ） に は 整 流 回 路 （ １ ２ ） に よ り 電 力 が 供 給 さ れ て
い る こ と 、 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 が 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 イ ン ダ ク シ ョ ン モ ー タ の 力 率 を 向 上 さ せ る た め 用 い る 供 給 電 力 制 御 装 置 、 特 に
、 家 庭 用 の イ ン ダ ク シ ョ ン モ ー タ に 応 用 可 能 な 供 給 電 力 制 御 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
モ ー タ の ト ル ク は 、 モ ー タ に 加 え ら れ た 電 圧 の ２ 乗 に 比 例 す る 。 全 負 荷 よ り 小 さ い 電 力 を
供 給 す る モ ー タ は 、 公 称 電 圧 の 一 部 を 必 要 と す る に 過 ぎ な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
負 荷 さ れ て い な い イ ン ダ ク シ ョ ン モ ー タ に お い て 電 流 は 大 き い 。 何 故 な ら ば 、 モ ー タ を 回
転 さ せ る た め に 、 た と え ア イ ド リ ン グ 中 で も 、 磁 場 の 全 エ ネ ル ギ ー を モ ー タ が 供 給 し な け
れ ば な ら ず 、 そ れ に よ っ て 全 負 荷 の 大 部 分 を 用 い る た め で あ る 。 消 費 さ れ た エ ネ ル ギ ー は
モ ー タ を 加 熱 し 、 モ ー タ を 振 動 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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モ ー タ 巻 線 の 誘 導 抵 抗 の た め 、 電 流 は 電 圧 よ り 遅 れ る 。 力 率 は 遅 れ 角 の コ サ イ ン （ ｃ ｏ ｓ
） で あ る 。 電 気 ラ ジ エ ー タ の よ う な 抵 抗 負 荷 は 、 １ ． ０ の 力 率 を 有 す る 。
全 負 荷 で 働 く モ ー タ の 力 率 は 、 １ ． ０ に 非 常 に 近 い が 、 ア イ ド リ ン グ 中 の 同 じ モ ー タ の 力
率 は ０ ． １ 程 度 と 低 い 。 モ ー タ が 消 費 す る 実 際 の 電 力 は 下 記 の 乗 積 、 即 ち 、
電 圧 × 電 流 × 力 率
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ア イ ド リ ン グ 中 又 は 低 負 荷 運 転 中 の モ ー タ は 力 率 が 低 い 。 負 荷 が 増 加 す る と 力 率 も ま た 増
大 す る 。 単 相 モ ー タ の 全 負 荷 に お け る 力 率 は 、 通 常 ０ ． ６ ５ で あ る が 、 こ れ は 効 率 的 で あ
る と は 言 え な い 。
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 イ ン ダ ク シ ョ ン モ ー タ の 供 給 電 力 を 制 御 す る 装 置 を 提 供 す る こ と で あ り
、 こ の 装 置 は モ ー タ に か か る 負 荷 に 供 給 電 力 を 自 動 的 に 適 合 さ せ る こ と を 保 証 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の も う １ つ の 目 的 は 、 イ ン ダ ク シ ョ ン モ ー タ の 供 給 電 力 を 制 御 す る た め の 装 置 で あ
っ て 、 モ ー タ の 電 力 供 給 ラ イ ン に 挿 入 さ れ 、 外 部 エ ネ ル ギ ー 源 や 供 給 変 圧 器 を 必 要 と し な
い 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 目 的 は 、
単 層 二 線 式 電 源 に 接 続 さ れ る 接 地 線 端 子 （ １ ） 及 び 電 圧 線 端 子 （ ２ ） と 、 モ ー タ に 接 続 さ
れ る 一 対 の 出 力 端 子 （ ３ 、 ４ ） と を 有 す る 、 イ ン ダ ク シ ョ ン モ ー タ の 供 給 電 力 を 制 御 す る
た め の 装 置 （ 以 下 、 単 に 電 力 制 御 装 置 と い う 。 ） で あ っ て 、
接 地 線 端 （ １ ） と 出 力 端 子 の 一 方 （ ３ ） と が 導 電 線 （ ５ ） に よ り 連 結 さ れ て お り 、
電 圧 線 端 子 （ ２ ） と 出 力 端 子 の 他 の 一 方 （ ４ ） が 、 直 列 に 結 合 さ れ た 電 圧 導 電 線 （ ６ ） 、
ト ラ イ ア ッ ク （ ８ ） 及 び 電 圧 導 電 線 （ ７ ） か ら 成 る 回 路 を 介 し て 連 結 さ れ て お り 、
前 記 電 力 制 御 装 置 に 直 流 電 圧 を 供 給 す る た め の 整 流 回 路 （ １ ２ ） と 、
電 圧 線 端 子 （ ２ ） に 供 給 さ れ る 電 圧 を 表 わ す 信 号 を 発 生 す る 差 動 増 幅 器 （ ２ ７ ） を 備 え た
回 路 （ ２ ６ ） と 、
電 圧 線 端 子 （ ２ ） に お け る 供 給 電 圧 の ゼ ロ 通 過 点 を 検 出 す る ト ラ ン ジ ス タ 回 路 （ ３ ３ ） と
、
一 方 に お い て 電 圧 導 電 線 （ ６ ） に 接 続 さ れ 、 他 の 一 方 に お い て 、 整 流 回 路 （ １ ２ ） と 、 差
動 増 幅 器 （ ２ ７ ） を 備 え た 回 路 （ ２ ６ ） と 、 ト ラ ン ジ ス タ 回 路 （ ３ ３ ） と に 接 続 さ れ た 導
電 線 （ １ ０ ） と 、
モ ー タ 内 の 電 流 を 表 わ す 信 号 を 発 生 す る 回 路 と 、
整 流 回 路 （ １ ２ ） に よ り 駆 動 さ れ る マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ （ ２ ２ ） で あ っ て 、 電 圧 と 電 流
を 表 わ す 信 号 に 基 づ き 、 電 圧 と 電 流 の ゼ ロ 通 過 点 の 位 相 差 を 測 定 し て 力 率 を 算 出 す る マ イ
ク ロ コ ン ト ロ ー ラ （ ２ ２ ） と 、
モ ー タ に 供 給 さ れ る 電 力 を モ ー タ の 有 効 負 荷 に 自 動 的 に 適 合 さ せ る よ う に ト ラ イ ア ッ ク （
８ ） を 制 御 す る た め 、 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ （ ２ ２ ） に イ ン ス ト ー ル さ れ た 少 な く と も １
つ の ソ フ ト ウ ェ ア と 、
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 上 記 の 電 力 制 御 装 置 に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に よ れ ば 、 電 圧 線 に 直 列 に 挿 入 さ れ た ト ラ イ ア ッ ク が 、 光 ト ラ イ
ア ッ ク と 発 光 ダ イ オ ー ド か ら 成 る 回 路 を 介 し て マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ に よ り 制 御 さ れ 、
マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ に タ イ ミ ン グ パ ル ス を 与 え 、 電 圧 と 電 流 の ゼ ロ 通 過 点 の 位 相 差 を 測
定 す る た め ク ロ ッ ク パ ル ス 発 振 器 が 設 け ら れ て お り 、
マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ に 作 動 電 力 を 与 え る た め 、 整 流 回 路 に よ り 電 力 が 供 給 さ れ る ト ラ ン
ジ ス タ 回 路 が 設 け ら れ て い る 。
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【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 他 の 特 徴 は 添 付 図 面 を 参 照 し て 以 下 に 説 明 す る 単 相 イ ン ダ ク シ ョ ン モ ー タ の 電 力
供 給 制 御 装 置 の 一 実 施 態 様 を 示 す 回 路 図 か ら 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 １ に お い て 、 端 子 １ 及 び ２ は 、 単 相 電 流 供 給 線 の 受 電 端 子 で あ り 、 端 子 １ は 接 地 線 に 対
応 し て 設 け ら れ る 接 地 線 端 子 、 端 子 ２ は 電 圧 線 に 対 応 し て 設 け ら れ る 電 圧 線 端 子 で あ る 。
端 子 ３ 及 び ４ は 、 単 相 モ ー タ へ 接 続 さ れ る 出 力 端 子 で あ る 。 受 電 端 子 １ 及 び ２ と 、 出 力 端
子 ３ 及 び ４ と の 間 に 本 発 明 に 係 る 供 給 電 力 制 御 装 置 が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
端 子 １ と 端 子 ３ は 導 電 線 ５ に よ り 結 合 さ れ 。 端 子 ２ と 端 子 ４ と を 結 ぶ 電 圧 導 電 線 に は ト ラ
イ ア ッ ク ８ が 挿 入 さ れ て お り 、 こ れ に よ り 導 電 線 は 分 離 さ れ た ２ つ の 部 分 、 即 ち 、 電 圧 導
電 線 ６ と ７ に 分 離 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
導 電 線 １ ０ は 、 一 方 に お い て 、 制 御 装 置 の 電 気 部 品 を 保 護 す る た め 挿 入 さ れ る 衝 撃 保 護 コ
イ ル ９ を 介 し て 導 電 線 ５ に 接 続 さ れ 、 他 方 に お い て 、 コ ン デ ン サ １ １ を 介 し て 電 圧 導 電 線
６ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
導 電 線 １ ０ は 、 整 流 回 路 １ ２ に 電 力 を 供 給 し 、 整 流 回 路 １ ２ は そ の 出 力 側 で 制 御 装 置 の 作
動 に 必 要 な 直 流 電 圧 Ｖ ｃ ｃ を 導 電 線 １ ３ に 供 給 す る 。 整 流 回 路 １ ２ は 、 導 電 線 １ ３ に 直 列
に 結 合 さ れ た コ ン デ ン サ １ ４ 、 ダ イ オ ー ド １ ５ 及 び 抵 抗 １ ６ 、 並 び に 、 制 御 装 置 の コ モ ン
タ ー ミ ナ ル と 導 電 線 １ ３ の 間 に 並 列 に 挿 入 さ れ た ダ イ オ ー ド １ ７ 及 び コ ン デ ン サ １ ８ 、 ツ
ェ ナ ー ダ イ オ ー ド １ ９ 及 び ２ つ の コ ン デ ン サ ２ ０ 、 ２ １ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 ダ イ オ ー
ド １ ５ と １ ７ は 、 電 圧 線 か ら の 電 圧 の 整 流 を 保 証 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
コ ン デ ン サ １ ８ と 抵 抗 １ ６ は 、 整 流 さ れ た 電 圧 の 平 準 化 に よ り 電 圧 を 安 定 化 し 、 ツ ェ ナ ー
ダ イ オ ー ド １ ９ は 、 整 流 さ れ た 電 圧 の 最 大 値 を 限 定 す る 。 コ ン デ ン サ ２ ０ 、 ２ １ は 、 整 流
さ れ た 電 圧 の ノ イ ズ を 除 去 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
導 電 線 １ ３ は 、 ソ フ ト ウ ェ ア が 記 録 さ れ た ８ ビ ッ ト の マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ ２ ２ と 、 本 質
的 に マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ ２ ２ に 作 動 電 力 を 与 え る べ く 点 弧 さ れ た ト ラ ン ジ ス タ ２ ４ か ら
成 る 回 路 ２ ３ と に 、 直 流 電 圧 Ｖ ｃ ｃ を 与 え る 。
ク ロ ッ ク パ ル ス 発 振 器 ２ ５ は 、 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ ２ ２ に ク ロ ッ ク パ ル ス を 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
導 電 線 １ ０ は 、 更 に 、 本 質 的 に 差 動 増 幅 器 ２ ７ か ら 成 る 回 路 ２ ６ に 電 圧 を 供 給 し 、 回 路 ２
６ の コ ン デ ン サ ２ ８ は ノ イ ズ に 対 す る 感 度 を 調 節 す る 。 差 動 増 幅 器 ２ ７ は 、 導 電 線 ２ ９ を
介 し て 、 入 力 端 子 に 供 給 さ れ る 電 圧 を 表 わ す 信 号 を マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ ２ ２ に 与 え る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
導 電 線 １ ３ は 、 良 好 な 作 動 状 態 を 表 示 す る 発 光 ダ イ オ ー ド ３ ０ に 電 圧 を 与 え る 。 ダ イ オ ー
ド ３ ０ は 、 抵 抗 ３ １ を 介 し て マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ ２ ２ に 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
最 後 に 、 導 電 線 １ ３ は 、 抵 抗 ３ ２ を 介 し て 、 ト ラ ン ジ ス タ ３ ３ に 電 圧 を 供 給 し 、 そ の ト ラ
ン ジ ス タ ３ ３ の ベ ー ス が 抵 抗 ３ ４ を 介 し て 導 電 線 １ ０ 及 び コ ン デ ン サ １ １ に 連 結 さ れ て い
る 。 ト ラ ン ジ ス タ ３ ３ の エ ミ ッ タ は コ モ ン タ ー ミ ナ ル に 接 続 さ れ 、 ダ イ オ ー ド ３ ５ を 介 し
て ト ラ ン ジ ス タ ３ ３ の ベ ー ス 及 び 抵 抗 ３ ４ に 連 結 さ れ て い る 。 ト ラ ン ジ ス タ ３ ３ は 、 入 力
端 子 ２ で 得 ら れ る 供 給 電 圧 の ゼ ロ 通 過 点 を 検 出 す る こ と が で き る 。 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ
２ ２ は 、 コ モ ン ポ ー ト に お い て 抵 抗 ３ ２ 及 び ト ラ ン ジ ス タ ３ ３ に 連 結 さ れ 、 供 給 電 圧 の ゼ
ロ 通 過 点 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
出 力 端 子 ４ に 連 結 さ れ た 電 圧 線 ７ と 、 導 電 線 １ ３ と の 間 に 抵 抗 ブ リ ッ ジ ３ ６ 、 ３ ７ が 挿 入
さ れ 、 そ の 中 立 点 が 導 電 線 ４ ４ に よ り マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ ２ ２ に 連 結 さ れ 、 モ ー タ 内 を
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流 れ る 電 流 を 表 わ す 信 号 を マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ ２ ２ に 与 え る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
モ ー タ に 接 続 さ れ た 導 電 線 ７ は 、 抵 抗 ３ ８ を 介 し て 、 差 動 増 幅 器 ２ ７ の 第 二 入 力 ポ ー ト に
も 連 結 さ れ 、 抵 抗 ３ ９ 、 ４ ０ を 介 し て 光 ト ラ イ ア ッ ク ４ １ に 連 結 さ れ 、 こ の 光 ト ラ イ ア ッ
ク ４ １ は 、 電 圧 線 に 挿 入 さ れ た パ ワ ー ト ラ イ ア ッ ク ８ を 制 御 す る 。 抵 抗 ３ ９ 、 ４ ０ の 結 合
点 は コ ン デ ン サ ４ ５ を 介 し て コ モ ン タ ー ミ ナ ル に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
光 ト ラ イ ア ッ ク ４ １ は 、 抵 抗 ４ ３ を 介 し て マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ ２ ２ に よ り 駆 動 さ れ る 発
光 ダ イ オ ー ド ４ ２ に よ り 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ ２ ２ は 、 差 動 増 幅 器 ２ ７ と 、 ト ラ ン ジ ス タ 回 路 ３ ３ に よ り 検 出 さ れ
た 電 圧 の ゼ ロ 通 過 点 と 、 ト ラ イ ア ッ ク ８ の 信 号 に よ り 検 出 さ れ る 電 流 の ゼ ロ 通 過 点 徒 に よ
り 、 モ ー タ へ の 供 給 電 圧 を 制 御 す る 。 ク ロ ッ ク パ ル ス 発 振 器 ２ ５ は 、 電 圧 と 電 流 の ゼ ロ 通
過 点 間 の 時 間 間 隔 を 測 定 す る 。 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ ２ ２ に イ ン ス ト ー ル さ れ た ソ フ ト ウ
ェ ア は 、 前 記 時 間 間 隔 か ら モ ー タ の 力 率 の 変 化 を 算 出 し 、 各 電 圧 供 給 サ イ ク ル に お い て 、
モ ー タ へ の 供 給 電 力 を モ ー タ の 有 効 負 荷 に 自 動 的 に 適 合 さ せ る よ う に 、 発 光 ダ イ オ ー ド の
発 光 を 制 御 す る 。 モ ー タ に 掛 か る 負 荷 が 小 さ い と き は 、 モ ー タ の 電 流 を 減 少 さ せ る こ と に
よ り 、 モ ー タ に 供 給 さ れ る 電 力 を 減 じ る こ と が で き る 。 こ の こ と は 、 モ ー タ に 供 給 さ れ る
平 均 電 圧 を 低 下 さ せ る こ と に よ り 、 即 ち 電 圧 サ イ ク ル 中 に 発 光 ダ イ オ ー ド の 発 光 を 妨 げ る
こ と に よ り 実 行 す る こ と が で き る 。 か く し て 、 電 圧 の 平 均 値 が 減 少 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
若 し も モ ー タ の 負 荷 が 増 大 す る と き 電 圧 が 増 加 し な い な ら ば 、 モ ー タ の 内 部 リ ア ク タ ン ス
が 減 少 し 、 巻 線 に 余 り に も 大 き す ぎ る 電 流 が 流 れ 、 巻 線 が 過 熱 し て 損 傷 す る こ と が あ る 。
マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ は 、 モ ー タ の 負 荷 に 合 わ せ て 電 圧 を 制 御 し 、 光 ダ イ オ ー ド の ８ マ イ
ク ロ 秒 よ り 短 い 発 光 の 間 に 、 即 ち モ ー タ が 損 傷 す る 恐 れ の あ る か な り 前 に 所 要 の 制 御 を 行
う 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
家 庭 用 の 単 相 モ ー タ に あ っ て は 、 モ ー タ の 運 転 コ ス ト は 制 御 装 置 の 使 用 に よ り 減 少 し 、 そ
の 経 済 効 果 は 、 あ る 場 合 に は ５ ８ ％ に 達 す る こ と が あ る 。 更 に 、 本 装 置 は 、 モ ー タ が よ り
フ レ キ シ ブ ル に 、 よ り 少 な い 振 動 で 回 転 す る こ と を 可 能 と す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
本 発 明 に 係 る 制 御 装 置 は 、 公 称 電 力 が １ １ ０ Ｖ で １ 乃 至 １ ． ５ Ｋ Ｗ か ら ２ ２ ０ Ｖ で ３ Ｋ Ｗ
程 度 の い か な る 家 庭 用 単 相 モ ー タ に 対 し て も 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
本 制 御 装 置 の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ は 、 力 率 に 対 す る 電 圧 及 び 電 流 の ゼ ロ 通 過 点 間 の 時 間 を
測 定 す る こ と に よ り 、 モ ー タ に 掛 か る 負 荷 を 計 算 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
負 荷 が 小 さ い と き 、 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ は エ ネ ル ギ ー を 節 約 す る た め に 、 正 確 に 適 切 な
と き に 発 光 ダ イ オ ー ド を 発 光 さ せ る 。 電 圧 と そ の ゼ ロ 通 過 点 は 、 各 サ イ ク ル に お い て 、 マ
イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ の プ ロ グ ラ ム の 関 数 と し て 制 御 さ れ る 。 電 力 は 、 負 荷 及 び モ ー タ の タ
イ プ に も よ る が ６ ０ ％ ま で 節 約 す る こ と が で き る 。 作 動 温 度 は ２ ４ ケ ル ビ ン ま で 低 下 さ せ
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 発 明 に 係 る 制 御 装 置 付 き モ ー タ は 、 使 用 中 電 流 の 消 費 が 少 な く 、 そ の 力 率 は 、 制 御 と 人
工 知 能 装 置 の 故 に 改 善 さ れ る 。 そ れ は 、 仕 事 を す る と き の か な り 前 に 十 分 な 電 力 を 保 証 す
る た め 、 モ ー タ の 所 要 電 力 を 予 測 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
本 制 御 装 置 は 、 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ 内 に イ ン ス ト ー ル さ れ た 特 殊 な 計 算 プ ロ グ ラ ム を 用
い る 。 こ の マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ は 、 で き る だ け １ に 近 く な る よ う に 力 率 を 改 善 し 、 制 御
す る 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
電 流 の 消 費 を 節 約 す る た め に 、 制 御 装 置 の プ ロ グ ラ ム は 、 設 備 の 必 要 に 応 じ て 、 必 要 と さ
れ 、 又 は 必 要 と さ れ な い 正 確 な 瞬 間 に 、 電 流 を オ ン オ フ す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
モ ー タ に よ り 発 生 さ れ た 反 電 動 力 は 、 そ の 必 要 性 を 管 理 す る と き 制 御 装 置 を 助 け る た め の
イ ン ジ ケ ー タ と し て 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
こ の 反 電 動 力 は 、 モ ー タ の た め の 磁 場 を 発 生 し 、 ト ラ イ ア ッ ク が 開 か れ て い る と き 、 モ ー
タ の 作 動 を 維 持 す る の を 助 け る 。
〔 図 面 の 簡 単 な 説 明 〕
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 制 御 装 置 の 構 成 を 単 純 化 し て 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 接 地 線 端 子
２ 　 　 電 圧 線 端 子
３ 、 ４ 　 　 モ ー タ へ の 出 力 端 子
５ 　 　 導 電 線
６ 、 ７ 　 　 電 圧 導 電 線
８ 　 　 ト ラ イ ア ッ ク
９ 　 　 コ イ ル
１ ０ 　 　 導 電 線
１ １ 　 　 コ ン デ ン サ
１ ２ 　 　 整 流 回 路
１ ３ 　 　 導 電 線
１ ４ 　 　 コ ン デ ン サ
１ ５ 　 　 ダ イ オ ー ド
１ ６ 　 　 抵 抗
１ ７ 　 　 ダ イ オ ー ド
１ ８ 　 　 コ ン デ ン サ
１ ９ 　 　 ツ ェ ナ ー ダ イ オ ー ド
２ ０ 、 ２ １ 　 　 　 　 コ ン デ ン サ
２ ２ 　 　 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ
２ ３ 　 　 ト ラ ン ジ ス タ を 備 え た 回 路
２ ４ 　 　 ト ラ ン ジ ス タ
２ ５ 　 　 ク ロ ッ ク パ ル ス 発 振 器
２ ６ 　 　 差 動 増 幅 器 を 備 え た 回 路
２ ７ 　 　 差 動 増 幅 器
２ ８ 　 　 コ ン デ ン サ
２ ９ 　 　 導 電 線
３ ０ 　 　 発 光 ダ イ オ ー ド
３ １ 、 ３ ２ 　 　 　 　 抵 抗
３ ３ 　 　 ト ラ ン ジ ス タ 回 路
３ ４ 、 ３ ５ 、 ３ ６ 、 ３ ７ 、 ３ ８ 、 ３ ９ 、 ４ ０ 　 　 　 　 抵 抗
４ １ 　 　 光 ト ラ イ ア ッ ク
４ ２ 　 　 発 光 ダ イ オ ー ド
４ ３ 　 　 抵 抗
４ ４ 　 　 導 電 線
４ ５ 　 　 コ ン デ ン サ

10

20

30

40

(6) JP 2004-511198 A 2004.4.8



【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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