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Patentanspriiche:

1. Kippbarer Tisch fir MeRgeréte, insbesondere fir LingenmeRgerate, welcher auf dem
MeRgeratetisch angeordnet ist und welcher eine Grundplatte und eine darauf angeordnete
Tischplatte umfaBt, wobei die Tischplatte kippbar um eine in der Grundplatten- oder MeRebene
liegende Kippachse gelagert ist, welche in der Grundplatte in etwa senkrecht zur MeRrichtung
angeordnetist, dadurch gekennzeichnet, daRt in der Grundplatte (1) eine Kurvenscheibe {7) drehbar
gelagert ist, deren Wirkflache (8) als archmedische Spirale ausgebildet ist und die Gber eine
Kupplung (10) mit einer mit einem Bedienelement (11) ausgestatteten Welle (12) verbunden ist,
daR in der Tischplatte {2) auf der einen Seite der Kippachse (4) und in einem Abstand von dieser
Kippachse (4) eine Feder (16) und auf der anderer: Seite der Kippachse (4) und in einem Abstand
von dieser Kippachse (4) ein Stlitzwalzlager (17) derart vorgesehen sind, daf das
Stiitzwalzlager (17) in steter Wirkverbindung mit der Kurvenscheibe (7) steht, und daf3 an der
Waellenlagerung oder an der Lagerung der Kurvenscheibe (7) einstellbare, die Drechbewegung der
Kurvenscheibe {7) bremsende Mittel vorgesehen sind.

2. Tisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in der Grundplatte (1) eine die Welle (12)
lagernde Hiilse (13) vorgesehen ist, die an ihrem, dem Bedienelement (11) zugewandten Ende mit
Kegelflachen versehene federnde Zungen (14) besitzt, welche mit einer Innenkegelflache einer auf
die Hiilse (13) aufschraubbaren Klemmutter (15) und mit ihrer Innenfldche mit der Welle {12) nach
Art einer Spannzange in Wirkverbindung stehen, wobei die Welle (12) im Wirkungsbereich der
Zuingen (14) teilweise freigedreht ist.

3. Tisch nach Anspruch 1und 2, dadurch gekennzeichnet, daR? die Kurvenscheibe (7) in Wélzlagern (5;
6) gelagert ist.

4. Tisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kurvenscheibe (7) in aus
Reibscheiben (18; 19) bestehenden Lagern gelagert ist, deren Reibradius so bemessen ist, dal}
unabhingig von der Masse des auf dem Tisch gelagerten MeBobjektes und der Kraft der Feder (16)
die Elementenpaarung Kurvenscheibe (7) - Stiitzwélzlager (17) selbsthemmend ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen kippbaren Tisch fir MeRgerate, insbesondere fir LanganmeBgeré’e zur Aufnahme von MeBobjekten
und zum Ausrichten der MeBobjekta zur jeweiligen MeBachse.

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

Zum Zwecke einer hochgenauen Lingenmessung von MefRobjekten miissen diese mit ihren MeRflichen senkrecht zur
jeweiligen MeRachse des MeBgerites ausgerichtet sein. So muB bei waagerechter MeBachse ein MeBobjekt mit parallelen
MeBflichen um die Z-Achse und um die Y-Achse gekippt warden, damit im Umkehrpunkt der MeBwaertfolge ein MeRfehler
infolge einer Fehllage des MeBobjektes ausgeschlossen werden kann. Beiteilweise gekrimmten MeRflachen, wie z.B. bei
zylindrischen MeRobjekten, sind je nach Lage der Zylinderfliche auferdem Verschiebungen des MeBobjektes in Richtung der Y-
und Z-Achse notwendig. Die Reihenfolgs und Notwendigkeit der Umkehrpunktsuche der einzelnen Verschiebungen oder
Verkippungen des. MeRobjektes hingt von dessen Form und Lage zur MeBachse ab.

Ein Tisch eines MoBgerites umfait deshalb vier Justiermdglichkeiten, ndmlich Verschiebungen in Y- und Z-Richtung und
Verkippungen um die Y- und um die Z-Achse.

Bei bekannten Geraten wird deshalt die Verkippung des Tisches um eine in der MeRebene liegende und senkrecht zur MeRachse
verlaufende Achse durch selbstsperrende Mechanismen, wie 2.B. durch Gawinde, eingeleitet und durchgefiihrt, so da der Tisch
in jeder Stellung das Einstellbereiches verharrt, wenn das Stellelement nicht betétigt wird (CZ-Druckschrift
.LéingenmeBmaschine LMM 05-1000C* Nr.24-K232-1 Ag 29-041-85. Druckschrift der Fa. SIP, CH, UniversalmuBmaschine
MUL300, Nr.1467 1. T.G. 721225. Druckschrift der Fa. Trimos, CH, UniversalmeB- und Einstellgerat, Nr.7727/82-2000.). Bei diesen
Tischen ist das Einstellmoment am Bedienclement abhéngig von der MeBobjektlast.

Bei einem weiteren bekannten Gerét ist zur Erzevgung der entsprechenden Kippbewegung ein Exzenter vorgesehen (CZ-
Druckschrift ,Uriiversallingenmesser ULM01-600C", Nr.24-K292-1).

Nachteilig bei diesem Tisch ist es, daB die Feinfiihligkeit innerhalb des Einstellbereiches nicht konstant ist. Da der verwendete
Exzenter jedoch nur in einem bestimmien begrenzten Bereich selbsthemmend ist, muB die Bewegung des Tisches durch eina
2usitzliche Klemmanordnung gestoppt werden.

Aus der DE-OS 30 14423 ist eine Einrichtung zur Einstellung der Neigung einer Tastatur mit Hilfe eines Verstellmechanismus
beschrieben und dargestellt, bei welchem mindestens eine Kurvenscheibe vorgesehen ist, die durch eine Handhabe verdreht
werden kann. Diese Kurvenscheibe ist in einem Gehiuse auf einer beidseitig gelagerten Achse angeordnet. Nachteilig ist auch
hier, daBl, um eine einmal eingestellte Neigung zu fixieren, eine zustzliche Feststelleinrichtung vorhanden sein muB.
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Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen und einen mit einfachen Mitteln zuverlissig
funktionierenden Tisch fiir MeBgerite zu schaffen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen kippbaren Tisch fiir MeBgeréte, insbesondere fiir Lingenmefgerdte 2u
schaffen, der mit einiiachen technischen Mitteln bei Messungen an MeBobjekten eine sichere Umkehrpunkterfassung durch
Kippung des Tisches um eine in der MeBebene liegende und senkrecht zur MeBachse verlaufende Achse gestattet.
ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe bei einem kippbaren Tisch flir MeRgerite, insbesondere fir LingenmeRBgerite, welcher
auf dem MeBgerétetisch angeordnet ist und welcher eine Grundplatte und eine darauf angeordnete Tischplatte umfat, wobei
die Tischplatte kippbar um eine in der Grundplatten- oder MeBebene liegende Kippachse angeordnet ist, welche in der
Grundplatte in etwa senkrecht zur MeBrichtung gelagert ist, dadurch geldst,

daB in der Grundplatte eine Kurvenscheibe drehbar gelagert ist, deren Wirkfldche als archmedische Spirale ausgebildetist und
die tiber eine Kupplung mit einer mit einem Bedienelement ausgestatteten Welle verbunden ist,

dal in der Tischplatte auf der einen Seite dei Kippachse und in einem Abstand von dieser Kippachse eine Feder und auf der
anderen Seite der Kippachse und in einem Abstand von dieser Kippachse ein Stiitzwilzlager derart vorgesehen sind, ¢aR das
Stiitzwilzlager in steter Wirkverbindung mit der Kurvenscheibe steht,

und daB an der Wellenlagerung oder an der Lagerung der Kurvenscheibe einstellbare, die Drehbewegung der Kurvenscheibe
bremsende Mittel vorgesehen sind.

Dabeiist es vorteilhaft, wenn in der Grundplatte eine die Welle lagernde Hiilse vorgesehen ist, die an ihrem, dem Bedienelement
zugewandten Ende mit Kegelflichen versehene federnde Zungen besitzt, welche mit einer Innenkegelflache einer auf die Hiilse
aufschraubbaren Klemmutter und mit ihrer Innenflache mit der Welle nach Art einer Spannzange in Wirkverbindung etehen,
wobei die Welle im Wirkungsbereich der Zungen teilweise freigedreht ist.

Ferner ist es vorteithaft, wenn die Kurvenscheibe in Wilzlagern gelagert ist.

Vorteilhaft ist es, wann die Kurvenscheibe in aus Reibscheiben bastehenden Lagern gelagert ist, deren Reibradius so bemessen
ist, daBl unabhéngig von der Masse des auf dem Tisch gelagerten MeBobjektes und der Kraft der Feder die Elementenpaarung
Kurvenscheibe Stiitzwiilzlager selbsthemmaend ist. '

Bei Anwendung des erfindungsgeméBen kippbaren Tisches ist die Feinfiihligkeit der Kippung des Tisches um die Y-Achse
konstant. Die Klemmung des Tisches wirkt nicht schlagartig, sondern Gber einen groB8eren Betatigungsweg, so daB die
Schwergingigkeit des Bedienelementes zur Kippung stufenlos und feinfihlig bis zur volistindigen Klemmung eingestelit
werden kann. Bei entsprechender Dimensionierung der Kurvenscheibe kann der Kippmechanismus selbst- ader nicht
selbsthemmend eingestellt werden. Bei nichtselbsthemmendam Mechanismus ist es im Zusammenhang mit einer Anzeige 2ur
automatischen Umkehrpunkterkennung einer MeBwerterfassung méglich, ochne daR die Handkraft des Bedienenden die
Messung verfilschen kann. Eine Einstellung auf unterschiadliche MeBobjektmassen ist méglich, bzw. die Einstellung erfolgt
automatisch,

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden. In der Zeichnung zeigen

Fig.1: einen Schnitt durch den kippbaren Tisch,
Fig.2: einen Schnitt A-A durch den Tisch und
Fig.3: die Lagerung der Kurvenscheibe in Reibscheiben.

Derim Schnittin Fig. 1 dargestellte, kippbare Tisch fir MeBgerédte umfaBt eine Grundplatte 1 und eine darauf angeordnete
Tischplatte 2, wobei die Tischplatte 2 in der Grundplatte 1 in verspannten Walzlagern 3 kippbar um eine in der Grundplatten-
oder MeBebene liegende Kippachse 4 gelagert ist. Diese Kippachse 4 verlauftin etwa senkrecht 2ur MaBrichtung.

In der Grundplatte 1 ist in Walzlagern 5; 6 gine auf einer Welle 9 angeordnete Kurvenscheibe 7 drehbar gelagert, deren
Wirkflache 8 als archimedische Spirale mit einer linearen Steigung ausgebildet ist und welche tber eine Kupplung 10 mit einer
mit einem Bedienelement 11 ausgestatteten Welle 12 verbunden ist. Zur Lagerung der Welle 12istin der Grundplatte 1 eine
Hulse 13 fest angeordnet. Diese Hillse 13 besitzt an ihrem, dem Bedienelement 11 zugewandten Ende mit AuBenkegelflichen
versehene federnde Zungen 14, welche mit der Innenkegeifliche siner auf der Hillse 13 aufgeschraubten Klemmutter 15 nach
Art einer Spannzarige in Wirkverbindung stehen.

In der Tischplatte 2 sind auf der einen Seite der Kippachse 4 und in einem Abstand von diaser Kippachse 4 eine Feder 16
(Druckfeder) und auf der anderen, gegeniberliegenden Seite der Kippachse 4 und in einem Abstand von dieser Kippachse 4 ein
Stutzwélzlager 17 derart vorgesehen, daf das Stiitzwélzlager 17 stets in Wirkverbindung mit der Kurvenscheibe 7 steht (Fig. 2).
An der _agerung der Welle 12 und/oder an der Lagerung der Kurvenscheibe 7 sind vorzugsweise einstellbare, die
Drehbswegung hemmende oder bremsende Mittel vorgesehen, die gemaB der Ausfiihrung des Tisches nach Fig. 1 und 2 die
Hulse 13 mit den Zungen 14 und die Klemmutter 15 umfassen. GeméaB der Ausfihrung nach Fig. 3 sind es die auf der Welle 9
angeordneten Reibscheiben 18 und 19.

Wie aus Fig. 1 und 2 ersichtlich, ist die Kurvenscheibe 7 tiber die Kupplung 10 und die Welle 12 mit dem Bedienelement 11
verbunden und kann durch Betétigung des Bedisnelementes 11 verdreht werden, so da8 damit eine Kippung der Tischplatte 2
um die Kippachse 4 vollzogen werden kann. Innerhalb des Beriihrungsbereiches zwischen Kieminutter 15 und den Zungen 14
der Hiilse 13 ist die Welle 12 freigedreht, so daf3, im Gegensatz zur Gblichen Ausfiihrung von Spreirkegelklemmungen, der
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Kraftverlauf beim Klemmen Gber eirian elastischen Bereich gefihrt wird. Damit wird die Klemmung im Anfangsbereich der
Betétigung des Bedienelementes 11 zu einer Bremse mit entsprechender Feinfihligkeit. Bei dieser Ausfiihrungsform des
Tisches sind die Lager der Kurvenscheibe 7 die Wélzlager 5 und 6, Wird die Klemmung durch Zuriickdrehen der Klemmutter 15
(in Richtung Bedienelement 11) auBer Kraft gesetzt, kann die Tischplatte 2 durch Verdrehen der Kurvenscheibe 7 gekippt
warden, Wird das Bedienelement 11 losgelassen, driickt die Feder 16 bzw. das auf der Tischplatte 2 liegende Mefobjekt (nicht
dargestellt) die Tischplatte selbsttétig in die unterste durch die Wirkildche 8 der Kurvenscheibe 7 vorgegebene Stellung, da bei
diessrgetrieblichen Anordnung die Tischkippung aufgrund der vorhandenen Rollreibung und der Steigung der archimedischen
Spirale nicht selbsthemmend ist. Die Geschwindigkeit der Bewegung der Tischplatte 2 in dis unterste Stellung kann durch
unterschiedliches Anziehen der Klemmutter 15 veréndert werden.

Bei dem kippbaren Tisch nach Fig.3 ist die Kurvenscheibe 7 in aus Reibscheiben 18 und 19 bestehenden Lagern gelagert, wobei
der Reibradius der Reibscheiben 18 und 19 so bemessen ist, daB unabhédngig von der Masse des aufder Tischplatte 2 liegenden
MeRBobjektes und der Kraft der Feder 16 die Elementenpaarung Kurvenscheibe 7 — Stiitzwalzlager 17 selbsthemmend ist. Diese
Reibscheiben 18 und 19 sind fest oder lose auf der Welle 9 angeordnet. Dabsi erzeugt dis Kraft F {(Federkraft + MeBobjektlast)
durch die Steigung der Spirale der Kurvenscheibe 7 ein Moment M, welches diese in die unterste Stellung drehen machte.
Gleichzeitig erzeugt die Kraft F Lagerkréfte, die an den Gleitscheiben 18 und 19 bei den Reibradien r und r Reibmomente M bzw.
Merzeugen, die M entgegengesetzt sind. Werden die Reibscheiben 18 und 19 an der Welle 9 starr befestigt, so wirkt nur Msonst
immer M. Entsprechend der Dimensionierung von rund r kann erreicht werden, dal der Kippmechanismus immer
selbsthemmendist, oder aber selbsthemmend wird, wenn eine oder beide Reibscheiben 18 und 19 bei r an der Welle 9 festgelegt
sind. Istbei dieser Ausfiihrung auch die Klemmutter 15und die mit den Zungen 14 versehene Hiilse 13vorhanden, sokann auch
ein eventuell noch vorhandenes Restmoment kompensiert werden,
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