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(57) Abstract: A borescope-based inspection method for examining a state of a com-
ponent of a device that is not externally visible is disclosed, a microstructural change
of the material of the component being detected on the basis of a physical property and
assessed with respect to at least one physical reference value in which an ageing of the
material is taken into account, and also a system with a computer unit and at least one
test head for carrying out such an inspection method for the computer-aided and in
particular computer-implemented selection of a nondestructive method of testing for
the detection of the physical property, and the detection of the physical property itself,
carrying out a value comparison between a detected actual value and the reference val-
ue and an assessment of a tolerance between the actual value and the reference value.

(57) Zusammenfassung: Offenbart sind ein boroskopbasiertes Inspektionsverfahren
zum Uberpriifen eines Zustandes eines von aufen nicht sichtbaren Bauteils einer Vor-
richtung, wobei eine Gefiigednderung des Bauteilwerkstoffs anhand einer physikali-
schen Eigenschaft erfasst und bezogen auf zumindest einen physikalischen Referenz-
wett bewertet wird, in denen eine Alterung des Werkstoffs beriicksichtigt ist, sowie
ein System mit einer Rechnereinheit und zumindest einem Priifkopf zur Durchfithrung
eines derartigen Inspektionsverfahrens zur rechnergestiitzten und insbesondere rech-
nerdurchgefiihrten Auswahl eines zerstorungsfreien Priiferverfahrens zur Erfassung
der physikalischen Eigenschaft sowie der Erfassung der physikalischen Eigenschaft an
sich, Durchfithrung eines Wertevergleichs zwischen einem erfassten Ist-Wertes und
dem Referenzwert und einer Bewertung einer Toleranz zwischen dem I[st-Wert und
dem Referenzwert.
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1. claims: 1-10
An inspection method for inspecting a state of a component in an engine, using a borescope and an associated system
comprising a computing unit and testing head for carrying out the method.

2. claims: 11-16
A testing head for carrying out on-wing inspections of engines.

1. As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment
of additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is restricted
to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest fee
was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-10

Inspektionsverfahren zum Uberpriifen eines Zustandes eines
Bauteils in einem Triebwerk mittels Boroskop und zugehoriges
System mit Rechnereinheit und Priifkopf zum Durchfiihren des
Verfahrens

2. Anspriiche: 11-16

Priifkopf zur Durchfiihrung von On-Wing-Inspektionen von
Triebwerken




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2019/000160
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 2012158319 Al 21-06-2012 EP 2630437 Al 28-08-2013
US 2012158319 Al 21-06-2012
US 2018313769 Al 01-11-2018
WO 2012054867 Al 26-04-2012

DE 102006048791 Al 17-04-2008  KEINE

DE 112014000505 T5 19-11-2015 CN 104937554 A 23-09-2015
DE 112014000505 T5 19-11-2015
JP 2016517050 A 09-06-2016
US 2014208163 Al 24-07-2014
US 2016110243 Al 21-04-2016
WO 2014116406 A2 31-07-2014

US 4139822 A 13-02-1979  KEINE

US 2017006201 Al 05-01-2017 CA 2933958 Al 25-06-2015
CN 105980906 A 28-09-2016
EP 3084506 Al 26-10-2016
FR 3015698 Al 26-06-2015
JP 6571088 B2 04-09-2019
JP 2017502345 A 19-01-2017
KR 20160101179 A 24-08-2016
PL 3084506 T3 30-09-2019
RU 2016129579 A 25-01-2018
US 2017006201 Al 05-01-2017
WO 2015092221 Al 25-06-2015

JP HO7270261 A 20-10-1995  KEINE

US 5301061 A 05-04-1994  KEINE

US 2004051525 Al 18-03-2004 US 2004051525 Al 18-03-2004
US 2005200355 Al 15-09-2005

DE 102016224049 Al 07-06-2018 DE 102016224049 Al 07-06-2018
EP 3548839 Al 09-10-2019
WO 2018100144 Al 07-06-2018

US 2014360289 Al 11-12-2014 US 2014360289 Al 11-12-2014
WO 2014200607 Al 18-12-2014

US 2015192499 Al 09-07-2015 BR 112015000292 A2 27-06-2017
CA 2878151 Al 16-01-2014
CN 104428727 A 18-03-2015
EP 2872956 Al 20-05-2015
FR 2993375 Al 17-01-2014
JP 6219945 B2 25-10-2017
JP 2015528874 A 01-10-2015
RU 2015101850 A 27-08-2016
US 2015192499 Al 09-07-2015
WO 2014009634 Al 16-01-2014

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - wo-search-report
	Page 4 - wo-search-report
	Page 5 - wo-search-report
	Page 6 - wo-search-report
	Page 7 - wo-search-report
	Page 8 - wo-search-report
	Page 9 - wo-search-report
	Page 10 - wo-search-report
	Page 11 - wo-search-report

