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Patentanspriiche:
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Ein zur Herstollung von weich-elastischen Polyurethanschaumstoffen einsetzbares Polymerpolyol,
dadurch gekennzelichnet, daR es einen groRen Spielraum fiir die Variierung der
Rezepturkomponenten bietet, um Schaumstoffe mit breiten Belastbarkeits- und Dichtebereichen
herzustellen, wobei das Polymerpolyol besteht aus:

A) (1) Einem hochfunktionsfahigen Polyol oder einer Polyolmischung mit einer Aqunvalentmasse
zwischen ungefidhr 1000 und etwa 3000, wobei, das Polyol oder die Polyolmischung mit
einem Anteil von ungeféhr 30 bis etwa 90 Masseanteile in % des Polymerpolycls vorkanden
ist,

{(2) Eir Yilfs-Polyalkylenoxid mit einer relativen Molekiilmasse zwischen ungefalhr 450 und
30000 und mit einem Poly(oxyethylen) Gehalt iiber etwa 30 %, wobei das genannte
Polyalkylenoxid mit einem Anteil von ungefahr 1 bis atwa 20 Masseanteile in % auf Basis
Polymerpolyol vorhanden ist, und daf8 die durchschnittliche Nenn-Funktionsféhigkeit einer
Mischung aus (1) und (2) mindestens etwa 3,0 betrégt und

(3) einstabil dispergiertes, durch in situ-Polymerisation gabildetes Polymer aus Verbindungen
mit niedriger relativer Molekiilmasse in der Mischung aus (1) unmd (2) oder in einer oder
mehreren Komponenten von (1) und/oder (2), wobei das Polymer in einem Antsil von
ungefahr 2 bis etwa 50 Masseanteile in % pf des Polymerpclyols vorhanden ist.

oder

B) (1) Einen hochfunktlonsfahlgem Polyalkylenoxidpolyol oder einer Mischung aus

Polyalkylenoxiden mit einer Aquivalentmasse zwischen ungeféhr 1200 und etwa 3000 und
das mindestens 8% Poly(oxyethylen) enthélt, wobei das Polyol oder die Polyolmischung in
einem Anteil von ungefihr 40 bis 90 Masseanteile in % des Polymerpolyols vorhanden ist,

(2) einem Hilfsalkylenoxid mti einer relativen Molekiilmasse zwischen ungefahr 450 und 30000
und mit einem Poly(oxyethylen) Gehalt von mindestens etwa 30%, waobei die genannte
Verbinaung mit einem Anteil von urigeféhr 1 bis etwa 20 Masseanteile in % des
Polymerpolyols vorhanden ist und die durchschnittliche Nenn-Funktionsfahigkeit von (1)
plus (2) in der GroRBenordnung von ungefédhr 3,2 bis etwa 6 liegt und

{3) ein stabil dispergiertes, durch In-situ-Polyinerisation gabildstes Polymer aus Verbindungen
mit niedriger relativer Molekllmasse in der Mischung aus (1) und (2) oder in einer oder
mehreren Komponenten von (1) und/oder (2), wobei das Polymar in einem Anteil von
ungeféhr 2 bis etwa 60 Masseantelle in % pf des Polymerpolyols vorhanden ist.

Das Polymerpolycl nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafd des hochfunktionsféhige

Polyol ein Poly{oxyethylenoxypropylen) Copolymer ist.

Das Polymerpoiyol nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnst, daB das Copolymer eine

Aquivalentmasse in der GroRenordnung von ungefahr 1600 bis etwa 2200 hat.

. Das Polymerpolyol nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, duf3 das Hilfspolyol ein

Poly(oxyethylen-oxypropylen) Copolymer ist.

. Das Polymerpolyol nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Hilfspolylakylenoxid aus

mindestens 50 Masseanteile in % Poly(oxyethylen) besteht.

. Das Polymerpolyol nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf das Hilfspolyalkylenoxid eine

relative Molekiilmasse zwischen ungefahr 450 und etwa 2000 hat.

Das Polymerpolyol nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Hilfspolyalkylenoxid in
dem Polymerpolyol mit einem Anteil von ungefédhr 1 bis etwa 10 Masseanteile in % des
Polymerpolyols vorhanden Ist.

Das Polymerpolyol nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® das Hilfspolyalkylenoxid eine
Funktionsfahigkeit zwischen ungefahr 2 und etwa 8 hat,

Das Polymerpolyol nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 das stabil dispergierte
Polymer in einem Anteii in der GroRBenordnung von ungeféhr 4 bis etwa 40 Masseanteile in % des
Polymerpolyols vorhanden ist.

Das Polymerpolyol nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das hochfunktionsfahige
Polyol ein aminbegrenztes Polyol ist.

Das Polymerpolyol nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das hochfunktionsféhige

Pol /0l eine Mischung aus einem aminbegrenzten Polyol und einem anderen Polyol ist.

Das Polymerpolyol nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 es einen geringeren Anteil
eines mit Alkensaure anpolymerisiertes Polyalkylenoxid enthéit,
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13. Das Polymerpolyol nach Anspruch 12, dadurch gekennzelchnet, daR es sich bei der Alkenséure
um Acrylsdure handelt.

14. Das Polymarpolyol nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daR die anpolymerisierte
Alkenséure in einem Anteil von ungeféhr 0,01 bis etwa 2% auf Basis Gesamtmasse des
Polymaerpolyols vorhanden ist.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Vorliegende Erfindung bezieht sich im allgemeinen auf bestimmte neuartige Polymerpolyolzusammensetzungen und deren
Verwendung bei der Herstellung von weich-elastischen Polyurethanschaumstoffen. In einer Hinsicht bezieht sich vorliegende
Erfindung auf Mehrkomponenten-Zusammensetzungenzur ~ rstellung weich-elastischer Polyurethanschaumstoffe, wobei die
Zusammensetzungen aus einem hochfunktionsfahigen Polyol, einem Hilfspolyol mit hohem Poly{Oxyethylen)-Gehalt und
einem stabil dispergiertem Polymer bestehen. Unter einem weiteren Aspekt richtet sich die Erfindung auf die Verwendung von
Polymerpolyolzusammensetzungen bei der Herstellung von Schaumstoffen, die einen gréBeren Spielraum hinsichtlich der
Variierung der Rezepturkomponenten zulassen. Die Erfindung bezieht sich auch auf Schaumstoffe und geschiumte Artikel, die
aus solche Zusam. 1ensetzungen enthaltende Rezspturen hergestellt sind.

Polyurethanschaumstoffe werden in groBem Umfang bei der Herstellung einer Vielzaht von Produkten verwendet, und sie
kénnen in Abhiingigkeit von der Endverwendung nach MaB fiir die besonderen Einsatzgebiete und die gewiinschten
physikalischen Eigenschaften hergestellt werden. Beispielsweise wird hochelastischer (HR) Schaumstoffin groRem Umfang fiir
Mébel, Matratzen, Automobile und zahlreiche andere Einsatzgebiete verwendc.. Er unterscheidet sich vom harkdmmlichen
Schaumstoff durch seinen héheren Behaglichkeits- oder Stiitzfaktor und hdheren elastischen Wirkungsgrad. Zur Definierung
von HR-Schaumstoffen sind spezifische Richtlinien in ASTM-Verfahren D3770 dargelegt, allerdings sind in der Praxis eine
Vielzahl breiterer Klassen von Schaumstoffen durch diese Terminologie beschrieben, und die vorliegende Erfindung soll diese
breitere Klassifikation einschlieBen.

Charakterlstik des bekannten Standes der Technik

Industriell verwendete Rezepturen fiir hochelastischen tafelférmigen Schaumstoff enthalten (1) ein Palymerpolyol, bestehend
aus einem Polymer, das stabil in ein reaktives, endiiberlagertes Ethylenoxid-Polyol dispergiert ist, mit mshr als 50% priméren
Hydroxylgruppen (2) Wasser, (3) ein Vernetzungs/Streckmittel mit niedriger relativer Molekiilmasse, meistens Diethanolamin,
(4) ein Polyester-Silikon-Copolymer-Stabilisator, {5) Amin- und Zinnkatalysatoren, (6) Toluendiisozyanat und mannigfaltige
andere Additive, 2. B. Fullstoffe, Flammenverzégarungsmittel, Treibmitte! u. .

Geformten hochelastischen Schaumstoff kann man iiblicherweise aus hochelastischen tafelférmigen Systemen durch
Verdinderung der Katalysator-Zusammensetzungen herstellen, wobei der tafelformige Schaumstoff meistens mit bedeutend
mehr Zinnkatalysator hergestellt wird als fiir die Verarbeitung von geformtem Schaumstoff wiinschenswert ist. Tafelférmiger
Schaumstoff wird fast ausschlieBlich mit Toluendiisozyanausomer-Mischungen hergestelit, wéhrend Mischungen aus
polymerischem Metaylendiisozyanat und Toluendiisozyanat manchmal fiir getormten Schaumstoff verwendet werden.
Typische fiillstoff-freie und wassergetriebens, hochelastische tafelférmige Schaumstoffe kénnen technisch im Bereich von
ungefdhr 1,8 bis 3,6 engl. Pfund pro KubikfuB (pcf) liegen, wihrend solche, die physikalische Treibmittel enthalten, im
allgsmeinen unter etwa 1,8pcf liegen. Die Belastbarkelt (25% IFD) reicht von ungefiihr 20 bis 80 engl. Pfund pro 50 Quadratzoll
firwassergetriebene Schaumstoffe bis hinab zu 7 bis 20 engl. Pfund pro 60 Quadratzoll fiir physikalische Treibmiiv:el enthaltende
Schaumstoffe, 2.B. Chlorfluorkarbone. Vor der vorliegenden Erfindung wurde die Produktion von HR-tafelfé rmigen Sorten mit
niedriger Dichte (unter etwa 1,3pcf) und/oder niedriger Belastbarkeit (unter 20 engl. Pfund/50 Quadratzoll) ohne physikalische
Treibmittel infolge geringem oder keinem Verarbsitungsspielraum fiir die zur Herstellung dieser Sorten notwendigen
Rezepturen begrenzt. .

Die Verarbeitungsbreite von handelsiiblichen tafelfdrmigen HR-Schaumstoff wird meistens durch die Diethynolamin (DEOA)-
und Indexbereiche, die eine akzeptable Verarbeitung ergeben, gekennzeichnet. Ein breiter Bereich ist nicht nur fiir die
Verarbeitung wiinschenswert, da die Belastbarkeit sinkt, wenn das DEOA-Niveau ansteigt, und der Index wird verringert. Die
niedrigere DEOA-Grenze wird charakterisiart durch ein GberméBiges Ausfallen oder Zusammensinken, wihrend an der oberen
Grenze der Schaumstoff einen Schrumpf (iberméRBige Dichte) aufwaist. Bei einem typischen industriellen Polymerpolyol héngt
die DEOA-Breite von solchen Faktoren wie z.B. dem Isozyanatindex, Wassergehalt, Katalysatortypen/Niveaus, dem
oberfléichenaktiven Mittel und Verarbeitungsparametern ab. Im allgemeinen wird es schwierig, ein DEOA-Niveau zu finden, das
einen stabilen und nichtschrumpfenden Schaumsteif bei Wassergehalten Giber etwa 3,2 und/oder Indices iiber 116 und unter 100
ergibt. Das fiihrt zu einer gréBeren nicht den Qualitéitsforderungen entsprechenden Praduktion und erhéhten
Herstzellungskosten.

Obwobhlin der Patontliteratur (iber eine groRe Anzahl von Verfahrer und Polyurethan-Rezepturan berichtet worden ist, hat bis
heute niemand die Polymerpolyol-Zusammensetzungen und -rezepturen der vorliegenden Erfindung offenbart, noch dariiber
informiert.

Uber Polymerpolyole, in denen die Polyole 3 bis 10% Ethylenoxid enthalten und eine Aquivalent-Masse iiber 1250 und eine
durchschnittliche Funktionalitét tiber 3,2 aufweisen, wurde in US Patent 4.111.865 berichtet und dargestellt, daf sie weich-
elastische Schaumstoffe mit verbesserter statischer Ermiidung und Feuchtigkeitssensibilitdt ergeben. Allerdings waren mit
diesen Rezepturen hergestelite freiaufgehende Schaumstoffe dicht und wiesen Schrumpf auf.

Im US Patent 3.857.800 und dem britischen Patent wird die Verwendung eines Hilfspolyols mit hohem Poly(oxyethylen) in
Verbindung mit einem polyoxyethylen-berlagerten Oxypropylenpolyol dargestellt, wobei das Hilfspolyol die Offnung der
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Schaumstoffzellen 2ur Vermeidung von Schrumpf unterstiitzt. Es werden Beisplele angefiihrt, in denen ein Vernetzungsmittel
verwendet wurde, aber es gab keine Aussage hinsichtlich des Einsatzes von Polymerpolyolen. Simtliche technisch alnsetzbaren
Systeme zur Herstellung von hochelastischem Schaumstoff beruhen auf Polymerpolyolen, wihrend dle stabll disperglerte
Polymerkomponente elne Schrumipfresistenz erzeugt. Das Auslassen von Polymerpolyol aus HR-Schaumstofirezepturen, bei
denen Katalysatorkombinationen, die technisch anwendbare Hértegeschwindigkeiten und silikonhaltige oberflichenaktive
Mitte!, die annshmbare Zellstrukturen ergeben, verwendet werden, fiihrt zu erheblichem Schrumpf, sogar wenn ein Hilfspolyol
mit hohem Poly-(oxyethylen)-Gehalt eingesetzt wird. Die in den Beispielen dieses Patents verwendeten Katalysator- und
Stabilisator-Kombinationen wiirden keine technisch brauchbaren Systeme zur Herstellung von weich-elastischem
Polyurehtanschaumstoff ergeben. Die Verarbeitungsbreite und die Rezepturflexibilitdt wéren sehr eingeschrénkt.

Zahlreiche weitere, sowohl in- als auch austéndische Patente offenbaren und enthalten in den Patentanspriichen verschiedene
Polyolmischunger., verwenden aber zum gréBten Teil keine Polymerpolyole und/oder differieren noch in der Zusammensetzung
der Rezeptur, so daB erwiinschte weich-eiastische HR-Schaumstoffe mit verbesserten Verarbeitungsvorteilan nicht erreicht
werden.

Beispiele findet man in den japanischen Patenten SHO 67-133112, SHO 567-195113, SHO 57-195725 und SHO 59-100125, dem
US Patent 4.544.678, dem britischen Patent 1.480.972, dem US Patent 4.690.966 u. &.

Deshalb waren vor der jetzigen Erfindung Rezepturen fiir hochelastische Schaumstoffe nicht einfach zu erhalten, die die
gewtinschte Breite fiir das Variiaren der Rezepturkomponenten ohne gegenteilige Beeintséchtigung der Verarbeitungs- und der
erwiinschten physikalischen Eigenschaften hatten. Derzeitige tafelfdrmige HR-Systeme werden bei der Verarbeitung
unzureichend, wenn der Wassergehalt in der Rezeptur angehoben wird, um Schaumstoffe mit niedrigerer Dichte herzustellen
und/oder wenn das Vernetzungsmittelniveau erhéht oder tiber die gegenwartigen Grenzen hir.aus abgesenkt wird und/oder
wenn der Index erh&ht oder iiber die gegenwirtigen Grenzen hinaus abgesenkt wird. Diese Begrenzungen schréinken den
Bereich der herstellbaten Schaumstoffsorten ein (z.B. Dichte und Belastbarkeit) und begrenzen dis Absatzmérkte/
Anwendungsgebiete, in denen sie eingesetzt wurden.

Vorder vortiegenden Erfindung erforderte die Produktion von weich-elastischem HR-Schaumstoff mit Dichten unter etwa 1,8 pcf
und/oder einer Belastbarkeit unter etwa 20 eng. Pfund/50 Quadratzoll charakteristischerweise den Einsatz von Treibmitteln,
beispielsweise Halogenkohlenwasserstoffe. Allerdings geht der Trend infolge der Umweltbetrachtungen dahin, den Einsatz
solcher Treibmittel zur Herstellung von Schaumstoffen zu vermeiden oder zu minimieren. Ebenso hat die Preduktion von
HR-Sorten mit héherer Belastbarkeit den Einsatz teurer tragkraftbildender Additive erfordert, die nicht eliminiert oder wesentlich
unter die Richtlinien dieser Erfindung verringert werden konnen. '

2lel der Erfindung

Durch die Erfindung werden zur Herstellung ven weich-elastischen Polyurethanschaumstoffen einsetzbare Polymerpolyole zur
Verfilgung gestelit.

Die Polymerpolyole liefern einen stabilen, nichtschrumpfenden, freiaufgehenden Schaumstoff bel hohen Wassergehalten und
iiber einen breiteren Vernetzungsmittel- und Indexbereich, der eine erhShte Dichte und Belastungsbreite im Verhéltnis zu
handelsiiblichen Palyolen mit hohem elastischem Wirkungsgrad ermdglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der vorliegendan Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Polymerpolyol-Zusammansetzungen fiir die Verwendung bei der
Produktion von hochelastischen, flexiblen Polyurethanschaum zu schaffen. Eine weitere Aufgabe besteht darin, Polymerpolyol-
Zusammensetzungen zu entwickeln, deren Anwendung eine grdRere Breite fiir das Varileren der Rezepturkomponenten ohne
gegenteilige Beeintrichtigung der Verarbeitungsbedingungen oder der Schaumstoffeigenschaften ermdglicht. Eine weitere
Aufgaba der vorliegenden Erfindung besteht darin, Polymerpolyol-Zusammensetzungen zu schaffen, die fiir die Produktion von
weich-elastischem HR-Polyurethan-Schaumstoff anwendbar sind, die aus Mehrkomponenten-Polymerpolyolsystemen
bestehen. Noch eine weitere Aufgabe dieser Erfindung besteht darin, ein verbessertes Verfahren fir die Herstellung von weich-
elastischem HR-Polyurethanschaumstoff mit einer gréReren Rezepturbreite und Flexibilitét bei der Herstellung von solcham
Schaumstoff zu erarbeiten. Eine weitere Aufgabe besteht in der Schaffung von Rezepturen, die fiir die Herstellung von KR-
Polyurethanschaumstoff einsetzbar sind, die die Anweridung von aus Umweltgriinden unakzeptablen Treibmitteln, z.B.
Halogenkohlenwasserstoffe, varmeiden und oder minimieren. Eine weitere Aufgabe besteht in der Entwicklung von
Schaumstoffen und geschéumten Artikeln, die die Polymerpolyol-Zusammensetzungen dieser Erfindung enthalten. Diese und
weitere Aufgaben werden den Fachleuten unter dem Aspekt der hier dargelegten Hinweise verdeutlicht.

ErfindungsgemaB werden Polymerpolyol-Zusammensetzungen und Yerfahren fiir deren Anwendung zur Produktion von
weich-elastischem Polyurethanschaumstoff zur Veriigung gestelit. Die Erfindung richtet sich auch auf Rezepturen, die
Polymerpolyole enthalten sowie damit hergestellte Schaumstoffe und Artikel, Bei den neuartigen Zusammensetzungen dieser
Erfindung verwendet man eine Polymerpolyol-Zusammensetzung, die aus (1) einem hochfunktionsféhigen Polyol, (2) einem
Hilfspolyl(alkylenoxid) mit hohem Poly(oxyethylen)-Gehalt und (3) einem stabil dispergierten Polymer basteht. Mit der
Verwendung von erfindungsgemaBen Polymerpolyol-Zusammensetzungen erreicht man eine ungewéhnlich breite
Verarbeitung und Rezepturflexihilitat fiir die Herstellung von HR Polyurethanschaumstoffen.

Wie oben ausgefihrt, ist diese Erfindung teilweise auf fiir die Herstellung von weich-elastischem Schaumstoff verwendbare
Polymerpolyol-Zusammensetzungen gerichtet, wobei das Polymerpolyol aus einem hochfunktionsfahigen Polyol oder einer
Polyolmischung, einem Hilfspoly(alkylenoxid) und einem stabil dispargierten Polymer zusammengesetzt ist.

Mit dem Begriff . Polymerpolyol” oder . Polymerpolyol-Zusammensetzung”, wie er in dieser Spezifikation und den beigefiigten
Patentanspriichen angewendet wird, wird eine stabile Dispersion einer festen Polymerphase in dem fliissigen Polyol, einer
Polyolmischung oder Polyol enthaltenden Mischung verstanden, wobei das feste Polymer durch eina In-situ-Polymerisationvon
Verbindungen mit niedriger relativer Molekiilmasse in der fliissigen Phase gebildet wird.
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Die erste Komponenteistin der Polymer-Zusammensetzung in einer Menge von ungefahr 30 bis 90 Masseanteilenin % aufBasis
der Masse der Gesamtzusammansetzung enthalten und ist ein Polyalkylenoxidpolyol oder eine Mischung solcher Polyole mit
einer durchschnittlichen Nennfunktionsféhigkeit, so daB die Kombination der ersten und zweiten Komponente eine
durchschnittliche Nenn-Funktionsféhigkeit von ungeféhr 3,0 oder mehr und vorzugsweise im Bereich von ungeféhr 3,2 bis etwa
8,0 aufweist. In einer bevorzugten Ausflhrungsart ist die erste Komponente eine Mischung aus einem priméiren hochgradigen
Hydroxyl Poly(oxyethyien), endiiberlagerten Poly(oxypropylen} Polyol und einem dominierend sekundéren
Hydroxylpelyalkylenoxidpolyo!. s

Dia zweite Komponente ist mit zwischen ungeféhr 1 und etwa 20 Masseanteilen in % vorhanden und st ain Polyalkylenoxid, das
mehr als ungeféhr 30 Masseanteile in % Poly(oxyethylen) enthélt.

Die dritte Komponente ist zwischen ungeféhr 2 und etwa £0 Masseanteilen in % vorhanden und ist ein stabil dispergiertes
Polymer, das durch die In-situ-Polymerisation von Verbindungen mit niledriger relativer Molekillmasse in der Mischung 2us den
Komponenten 1 und 2 oder in einem oder mehreren Polyalkylenoxiden gebildet wird, die zur Bildung der ersten und zweiten
Komponente eingesetzt sind.

Eine solche Polymerpolyol-Zusammansetzung ergibs einen stabilen und nichtschrumpfenden, elastischen
Polyurethanschaumstoff bei hbheren Wassergehalten und Gber einen braiteren Vernetzungsmittel/Streckmittel- und
Indexberaich, Damit wird eine erhaiite Dichte und Belasturigsbreite im Verhéltnis zu HR-Polymerpolyolen méglich (siehe
Tabellen |, Il, Il und X).

Folglich erméglicht die vorliegende Erfindung die Produkiion von weich-elastischen Schaumstoffen mit niedrigerer Dichte und
von Schaumstoffen mit vergroBerter Belastungsbreite,

Derzeitige tafelférmige Polymerpolyole haben einen begrenzten Ve,arbeitungsspielraum (engen DEOA und Indexbereich) bei
Wassergehalten {iber etwa 3,2 Tellen pro Hundert {php) der Polymerpolyol-Mischung. Mit der vorliegenden Erfindung hat man
einen guten Spielraum bis iiber 4,5 php erhalten. Die Méglichkeit, diese Sorten mit niedriger Dichte herzustellen, gekoppelt mit
der Mdglichkeit, Schaumstoffe mit einem breiteren Belastungsbereich ochne Treibmittel oder tragfahigkeitsbildende Mittel 2u
produzieren, machte diese Mischung fiir die Herstellung von Polymerschaumstoff technisch attraktiv. Wio bereits ausgefiihrt,
erv:artet man, daB} die gegenwirtigen Umweltbetrachtungen dazu fiihren, daB Kohlenwasserstoffe, z.B. Freone, als Treibmittel
bei der Herstellung von Urethanschaumstoffen ausscheiden.

HR-Schaumstoffe mit hoher Dichte (2,3 pcf) mit einem breiten Belastungsbereich kann man auch mit diesen Polymerpolyol-
Kombinationen herstellen, damit bieten sie den vollen Bereich gagenwirtig hergestellter HR-Schaumstoffe mit hoher Dichte
plus die Méglichkeit, Sorten mit héherer Belastbarkeit (25% IFD von 40 engl. Pfund/50 Quadratzoll oder dariiber) ohne die
Notwendigkeit, tragkraftbildende Mittel zuzusetzen.

Verschiedene Mischungen von Polymerpolyolen innerhalb des Bereichs der vosliegenden Erfindung haben gute
Verarbeitungswerte fiir den Schaumstoff ergeben, wie aus den in den Tabellen IV-VIIl angegebenen Daten hervorgeht.

In der Praxis kann es sich bei dem hochfunktionsféhigen Polyol um Polyalkylenoxidpoiyole oder um Mischungen solcher Polyole
mitdurchschnittlicher Nenn-Funktionsféhigkeit zwischen ungefiihr 3und etwa 6 handeln, die einen Ethylenoxidgehalt zwischen
ungefdhr 8% und etwa 256% und eine Aquivalentmasse zwischen ungeféhr 1000 und etwa 3000, vorzugsweise von ungeféhr
1600 bis etwa 2200 aufweisen. Das hachfunktionsfahige Polyol kann in Niveaus von ungeféhr 30% bis etwa 90% und
vorzugswaeise von ungeféhr 40 bis 90% auf Basis Masse der Gesamtmischung eingesetzt werden.

Das Hilfspolyalkylenoxid, die zweite Komponente der Polymerpolyol-Zusammensetzung, kann eine relative Molekiilmasse
zwischen ungetiihr 450 und atwa 30000, eine Nennfunktionsféhigkeit bis zu etwa 8 und ein-.n Ethylenoxidgehalt zwischen
ungeféhr 30 und etwa 100% haben. Fliissigkeiten mit niedrigerer relativen Molekiilmasse (4502 000) mit einem
Ethylenoxidgehalt Giber etwa 709 werden hinsichtlich eines einfachen Umgangs und optimaler Verarbeitung bevorzugt.

Der Anteil dieser zweiten Komponente kann von ungeféhr 1 bis etwa 20 Masseanteiien in % der Polymerpolyol-
Zusammensetzung mit 1 bis etwa 10% als bevorzugter Bereich schwanken.

Die dritte Komponente der Zusammensetzung kann ein normales Vinylpolymer oder Copolymer, ein Polymer vom
Polyharns:offtyp oder ein Kondensationsproduit eines mehrfunktionellen Glykols oder Glykolamins mit einam Diisozyanat bei
niedriger relativer Molekiimasse sein. Diese Kompornente wird als stabile Disparsion in einem oder in mehreren Polyolen durch
In-situ-Polymerisation des Polymers gebildet. Der Anteil des stabil dispergierten Polymers kann zwischen ungefahr 2 und etwa
60 Masseanteilen in % bei einem fiir elastische HR-Schaumstoffe bevorzugten Bereich von ungefahr 4% bis etwa 30%
schwanken.

Die fiir die vorliegende Erfindung anwendbaren Polyol-Zusammaensetzungen kénnen eine Vielzahl von Verbindungen beinhalten
und folgende einschlisBen, ohne darauf begrenzt zu sein:

(a) Alkylenoxidaddukte von Polyhydroxyalkanen;
{b) Alkylenoxidaddukte von nichtreduzierenden Zuckern und Zuckerderivaten und
{c) Alkylenoxidaddukte von Polyphenolen.

lllustrative Alkylenoxidaddukte von Polyhydroxyalkanen beinhalten unter anderem die Alkylenoxidaddukte von Glyzerin,
1,2,4-Trihydroxybutan, 1,2,6-Trihydroxyhexan, 1,1,1-Trimethylolethan, 1,1,1-Trimethylolpropan, Pentaerythritol,
Polycaprolakton, Xylitol, Arabitol, Sorbitol, Mannitol u. &.

Eine waeitere anwendbare Klasse von Polyolen sind die obenerwéhnten Alkylenoxidaddukte der nichtreduzierenden Zucker,
wobei die Alkylenoxide 2 bis 4 Kohlenstoffatome haben. Unter den betrachteten nichtreduzierenden Zuckern und
Zuckerderivaten sind Sucrose, Alkylglycoside, z. B. Methylglycoside, Ethylglycosid u. &.; Glycolglycoside, z.B.
Ethylenglycolglycoside, Propylenglycolglycosid, Glyzerolglycosid, 1,2,6-Haxanetriolglycosid u. 4. sowie die Alkylenoxidaddukte
der Alkylglycoside, wie in US-Patent 3.073.788 angegeben.

Eine weitere anwendbare Klasse von Polyolen, wie oben in (c) angegeben, sind die Polyphenote und vorzugsweise deren
Alkylenoxidaddukte, v:obei die Alkylenoxide 2 bis 4 Kohlenstoffatoine haben. Unter den betrachteten Polyphenolen sind
beispielsweise Kondensationsprodukte von Phenol und Formaldehyd und Novolackharze; Kondensationsprodukte von
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verschiedenen Phenolverbindungen und Akrolein, wobei das einfachste Mitglied dieser Klasse 1,2,3-
Tris(hydroxyphenyliPropane sind; Kondensationsprodukta von verschiedenen Phenolverbindungen und Glyoxal,
Gluteraldehyd und andere Dialkdehyde, deren einfachste Mitglieder dieser Klasse die 1,1,2,2-Tretrakis (hydroxyphenol)Ethane
sind y.8.

Die Alkylenoxidaddukte von Phosphor und Polyphosphors8use bilden eine weitere anwendbare Klasse von Polyolsn.
Ethylenoxid, 1,2-Epoxypropan, die Epoxybutane, 3-Chlor-1,2-Epoxypropan u. 8. sind bevorzugte A'kylenoxide.

Phosphorische Séure, Phosphorsiure, die polymetaphosphorischen Séuren, 2.B. tripolyphosphoriuche Séure, die
poiymetaphosphorischen Séuren u. 4. sind fiir die Anwendung in diesem Zusammenhang wiinschenswart.

Tatsdch'ich kann man jede Substanz mit einem aktiven Wasserstoff, bestimmt nach dem Zerewitinoff-Test, sls eine Komponente
des Polyols verwenden. Beispielswaise sind aminbegr. nzte Polyetherpolyole bekannt und kdnnen, falls gewiinscht, eingesetzt
werden, Tabelle Vil enthélt ein Beispiel, bei dem ein am ‘nbegrenztes Polyetherpolyol verwendet wird.

Die am meisten bevoraugten, bei dieser Erfindung gebrauchten Polyole beinhalten die Poly(oxypropylenoxyethylen)Glycole.
Ethylenoxid kann - wenn verwendet — in jeder Art entlang der Polymerkette eingebaut werden. In einer anderen festgelegten
Waise kann das Ethylanoxid entweder in innere Blocks - wie Terminatblocks — oder zuféllig verteilt entlang der Polyolkette
eingebaut werden.

AuSier bei den vorerwshnten Poly- (alkylenoxid)Komponemen kann die Polyol-Zusammensetzung hydroxylbegrenztes
Polybutedien enthalten. Ferner kann man kleine Mengen eines alkanséure-anpolymerisierten Polyalkylenoxidpolyethers
zugeben, um die Raaktivitétssteuerung und Zelldffnung zu unterstiitzen. Beispiele fiir die Anwendung dieser Verbindungen
findet man ebenfalls in Tabelle Vill.

Die Herstellung von stabil dispergierten Polymeren in Polyolen, um Polymerpolyole zu erhalten, ist in der Technik bekannt. Die
Grundpatente auf diesem Gebiet sind Stamberger Re. 28.715 {(Wiederausgabe von US, 3.383.351) und Re. 29.118
(Wiederausgabe von US. 3.304.273). Solche Zusammensetzungen kann man durch Polymerisation eines oder mehrerer mit
ethylenungesittigter Monomere erzeugen, die in einem Polyol in Gegenwart eines freisn Radikalkatalysators gelost oder
dispergiert sind und eine stabile Dispersion von Polymerpartikeln in dem Polyol bilden. Diese Polymerzusammensetzungen
haben die wertvolle Eigenschaft, daB sie den daraus hergestellten Polyurethanschaumstoffen hdhere lastaufnehmende
Eigenschaften verleihen, als sis durch entsprechende nichtmodifizierte Polyole erreicht werden. Ebenso sind die Polyole wie die
in US-Patent Nr.3.326.421 und 4.374.209 beschrieben, einbezogen.

Fiir die Herstellung der erfindungsgeméBen Polyme ~olycl-Zusammensetzungen kann man eine groBe Anzahl von Moncmeren
verwenden. Zahlreiche ethylenungeséttigte Mon« ~erdan in den friheren Patenten angefiihrt. Alle diese Monomere
eignen sich. Neuerdings 'wurden ebenfalls Polyha .- und Polyurett - 1-Suspensionspolymere emgesetzt

Die Auswahl des verwendaten Monomers oder der Monomere hingt von solchen Uberlegungen wie von den relativen Kosten
der Monomere und von den fiir den vorgesehenen Verwendungszweck erforderlichen Kennwerten des Polyurethanproduktes
ab. Um den Schaumstoffen die gewiinschte Tragfahigkeit zu verleihen, miissen das Monomere oder die fiir die Herstellung des
Polymerpolyols erforderlichen Monomere natiirlich in gawiinschter Weise ausgewihlt werden, um ein Polymer zu erzeugen,
das eine Glasumwandlung hat, die mindestens geringfiigig hdher als Raumtemperatur ist. Beispielhafte Monomere enthalten
Styren und seine Derivate 2.B. Para-methylstyren, Acrylate, Methacrylate, z.B. Methyimethacrylat, Acrylnitril und andere
Nitrilderivate, z.B. Methacrylnitril u. &, Vinylidenchlorid kann ebenso verwendet werden.

Die zur Herstellung von Polymerpolyol-Zusammensetzungen bevorzugt verwendeten Monomergemische sind Gemische aus
Acrylnitril und Styren oder Acrylnitril, Styren und Vinylidenchlorid.

Der Monomergahalt wird speziell ausgewéhlit, um den fiir den vorgesehanen Endverwendungszweck gewiinschten
Feststoffgahalt zu erreichen. Fiir typische HR-Schaumstoffrezepturen sind Faststoffgehalte bis zu etwa 60 Masseanteilen in %
technisch ausfihrbar und kénnen angewandt werden.

Vernetzungsmittel/Streckmittel

Zur Herstellung von stabilen, freiaufgehenden Schaumstoffen unter erfindungsgeméBen Bedingungen bevorzugt man
mehrfunktionelle Glycoamin-Vernetzungsmittel/Streckmittel. Das am meisten eingesetzte handelsiibliche Vernetzungsmittel ist
Diethanolamin und stellt die bevorzugte Verbindung der Wahl dar. Sein Einsatz mit Anteilen von ungeféhr 0 bis etwa 5php—das
ist ein viel breiterer Bareich als technisch sonst genutzt — 2.B. ungeféhr 0.6 bis etwa 1,5 php, wird durch die hier beschriebenen
Polymerpolyol-Zusammensetzungen gsférdert, und das erméglicht eine wesentlich breitere Belastungssteuerung. Gemische
von anderen Verr.etzungsmitteln mit Diethanolamin kénnen auch dhnliche Vorteile aufwaisen. Obwohl man Diethanolamin
bevorzugt, kbnnen andere Vernetzungsmittel, 2.B. Glyzerin, Tristhanolamin, Sorbito! und viele weitere mehrfunktionelle
Hydroxy- und/oder Aminverbindungen mit niedriger relativer Molekiilmasse nach Wunsch als Ersatz fiir Diethanolamin
verwendet werden.

Katalysatoren

Zur Herstellung von Polyurethan-Katalysatoren kann man jeden Polyurethan-Katalysator aus einer groBen Anzahl heraus
einsetzen. Charakteristische Anteile sind ungefihr 0,001 bis etwa 2php. Reprisentative Katalysatoren beinhalten: (a) tertiéire
Amine, 2.B. bis{2,2'-Dimethylamiria)Ethylether, Trimethylamin, Triethylamin, N-Methylmorpholin, N,N-Ethylmorpholin, N,N-
Dimethylbenzylamin, N,N-Dimethylethanolamin, N,N,N"-Tetramethyl-1,3-Butandiamin, Pentamethyldipropylentriamin,
Triethanolamin, Triethylendiamin, Pyridinoxid u.4., (b) starke Basen, z.B. Alkali und Erdalkalimetallhydroxide, Alkoholate und
Phenolata; (c) saure Metallsalze von starken Séuren, 2.B. Eisentrichlorid, Zinndichlorid, Antimontrichlorid, Wismutnitrat und
-chlorid u. &.; (d) Chelate von verschiedenen Metallen, 2.B. solche, die rnan aus Acetylazeton, Benzoylazeton,
Trifluoracetylazeton, Ethylacetoacetat, Salicylaldehyd, Cyclopentanon-2-Karboxylat, Acetylazetonamin, bis-
Acetylaceonalkylendiimine, Salicylaldehydemin, u. 8. mit den verschiedenen Metallen z.B. Be, Mg, Zn, Cd, Pb, Ti, Zr, Sn, As, Bi,
Cr, Mo, Mn, Fe, Co, Ni oder solche lonen wie M0O,.+, UO,:- u. &.; {f) Alkoholate und Phenolate verschiedener Maetalle, z.B. Ti(OR),,
Sn{OR),, Sn{OR),, AI{OR}, u.&., worin R ein Alkyl oder Aryl ist und die Reaktionsprodukte von Alkoholaten mit Karboxyiséuren,
Beta-Diketonen und 2-(N,N-Dialkylamino)Alkanolen, z.B. die bestens bekannten Chelate von Titan, die man durch diese
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dquivalenten Verfahren erhilt; (g) Salze von organischen Séuren mit einer Vielzahl von Metallen, z.B. Alkalimetalle,
Erdalkalimetalle, Al, Sn, Pb, Mn, Co, Biund Cu, inkl. beispielsweise Natriumacetat, Kaliumlaurat, Kalziumhexanoat, Zinndiacetat,
Zinndiotoat, Zinndioleat, Bleioctoat, metallische Trocknungsmittel, 2. B. Mangan- und Kobaltnaphthenat u. 4.; (h)
metallorganische Derivate von vierwertigem Zinn, dreiwertigen und fiinfwertigen As, Sb und Bi sowie Metallkarbonyle von
Eisen und Kobalt.

Unter denzinnhaltigen Verbindungen, die eine besondere Erwihnung verdienen, sind die Dialkylzinnsalze von Karboxylséuren,
2.B. Dibutylzinndiazeta:, Dibutylzinndilaurat, Dibutylzinnmaleat, Dilaurylzinndiacetat, Dioctylzinndiacetat, Dibutylzinn-bis{4-
Methylaminobenzoat), Dibutylzinndilaurylmercaptid, Dibutylzinh-his{6-Methylaminoraproat) u. 4. Analog kénnen ein
Trialkylzinnhydroxid, Dialkylzinnoxid, Dialkylzinndialkoxid oder Dialkylzinndichlorid eingesetzt werden. Beispiele fiir diese
Verbindi'ngen beinhalten Trimethyizinnhydroxid, Tributylzinnhydroxid, Triectylzinnhydroxid, Dibutylzinnoxid, Dioctytzinnoxid,
Dilaur .zinnoxid, Dibutylzinn-bis(isopropoxid) Dibuty!zinn-bis(2-dimethylaminapentylat) Dibutylzinndichlorid,
Dioctylzinndichlorid u. &.

Stabllisatoren:

Es liegt auch im Bereich der Erfindung, wenn méglich geringe Mengen eines Schaumstabilisators, z. B, ungefihr 0,001 bis etwa
6 Massenantelle in % auf Basis der gesamen Reaktionsmischung ein :usetzen, Gesignete Schaumstabilisatoren oder
oberflichenaktive Mittel sind bekannt und kénnen in Abh#ngigkeit von dem speziellen Einsatzgebiet des Polyurethans variiert
werden. Geeignete Stabilisatoren fir tafelformige Zwecke beinhalten ,hydrolisierbare” Polysiloxan-Polyoxyalkylen-Block-
Copolymere, z.B. die in US Patenten 2.834.745 und 2.917.480 beschriebenen Block-Copolymere. Eine weitere anwendbare
Klasse von Schaumstabilisatoren sind die ,nichthydrolisierbarer” Polysiloxan-Polyoxyalkylen-Block-Copolymere, z.B. die in
US-Patenten 3.505.377 und 3.686.254 sowie in der britischen Patent-Spezifikation 1.220.471 beschriebenen Block-Copolymere.
Letztgenannte Klasse der Copolymere unterscheidet sich von den obenerwihnten Polysiloxan-Polyoxvalkylen-Block-
Copolymeren insofern, daB die Polysil-Komponente an die Polyoxy-Alkylen-Komponente durch direkte Kohlenstoff-zu-
Silikonbindungen anstatt durch Kohlenstoff-zu-Sauerstoff-zu-Silikonbindungen gebunden ist. Disse unterschiedlichen
Polysiloxan-Polyoxyalkylen-Block-Copolymere enthalten vorzugsweise 5 bis 50 Massananteile in % des Polysiloxanpolymers
mitdem Polyoxyalkylen-Polymar als verbleibenden Rest. Noch eine weitere verwendbare Klasse von Schaumstabilisatoren wird
von den in US-Patent 3.905.924 beschriebenen Cyanalkyl-Polysiloxanen gebildet.

Obwohl es nicht erforderlich ist, wird ein Polyether-Silikon- Copolymer mit gemischter Hydroxy- und Methoxy-Uberlagerung
des Polyethers, wie in US-Patent 4.690.955, beschrieben gegeniiber weniger stabilisierenden HR-oberflichenaktiven Miteln
bevorzugt, um eine Destabilisation vor dem Hilfspolyol in den erfindungsgeméBen Polymerpolvol-Zusammensetzungen
entgegenzuwirken.,

Polyisocyanate:

Ein weiterer Vorteil dieser Erfindung ist der groBe Spielraum zur Variierung des Isocyanat-Index, wobei sich noch stabile
Schaumstoffe mit geringem Schrumpf herstellen lassen. Es werden Beispiele dargelegt (Tabelle lil), in denen der 80/20 TDI-
Index 2wischen 80 und 120 fir freiaufgehende Schaumstoffe verandert wird. Die industriem#Bige Produktion mit derzeitigen
Polymerpolyolen bewegt sich im Bereich eines Index von ungefihr 100 bis 115.

Die durch den vergroRerten Indexbereich gebotene erweiterte Breite der Be!astbarkeit geht aus den angegebe.en Beispielen klar
hervor.

Lie fiir die Herstellung von erfindungsgem#Bem Polyurethanschaum einsetzbaren organischen Polyisocyanate sind organische
Verbinddungen, die mindestens zwei Isocyanatgruppen enthalten. Derartige Verbindungen sind in dem Fachgebiet bestens
bekannt. Geeignete organische Polyisocyanate beinhalten die Kohlenwasserstoffdiisocyanate (2.B. die Alkylenciisocyanate und
die Aryldiisocyanate, sowie die bekannten Triisocyanate und Polymethylenpoly(phenylenisocyanate).

Beispiele fiir geeignete Polyisocyanate sind 2,4-Diisocyanatotoluen, 2,8-Diisocyanatotoluen, Methylen bis
(4-cyclohexylisocyanat), 1,8-Diisocyanatooctan, 1,5-Dilsocyanato-2,2,4-Trimethylpentan, 1,9-Diisocyanatononan,
1,10-diisocyanatopropylether von 1,4-Butylenglycol, 1,11-Diisocyanatoundecan, 1,12-Diisocyanatododecan bis
lisocyanatohaxyl) Sulfid, 1,4-Diisocyanatobenzen, 3,5-Diisocyanato-o-Xylen, 4,6-Diisocyanato-m-Xylen,
2,6-Diisocyanato-p-Xylen, 2,4-Diisocyanato-1-Chlorobenzen, 2,4-Diisocyanato-1-Nitrobenzen, 2,5-Diisocyanat-1-Nitrobenzen,
4,4-'Diphenylmethylendiisocyanat, 2,4'-Diphenylmethylen-Diisocyanat und Polymethylen Poly(phenyleneisocyanate) und
deren Mischungen. Das bevorzugte Polyisocyanat ist 80/20 TDI (eine Mischung von 80% 2,4-Toluendiisocyanat und 20%
2,6-Toluendiisocyanat).

Treibmittel

Um Kohlendioxid durch Reaktion mitIsocyanat herzustellen, kann man Wasser in einer Menge von ungefihr 1,0 bis etwa 5,0php
verwenden, und das wirkt als Treibmittel fir den Schaum, AuRerdem kann man eine Kombination von Wasser und anderen
Treibmitteln benutzen. lllustrative Polyurethan-Treibmittel beinhalten halogenierte Kohlenwasserstoffe, z.8.
Trichlormonofluormethan, Dichlordifluormethan, Dichlormonofluormethan, Dichlormethan, Trichlermethan, 1,1-Dichlor-1-
fluorethan, 1,1,2-Trichlor-1,2,2-Trifluorethan, Hexafluorcyclobutan, Octafiuorcyclobutan u. 4.

Einer der Vorteile der vorliegenden Erfindung besteht - wie bereits dargelegt— darin, da man die Anwendungvon Fluorcarbon-
Treibmitteln in der Schaumstoffrezeptur vermeiden oder zumindest minimieren kann.

Eine weitere Klasse Treibmittel beinhaltet thermisch unstabile Verbindungen, die nach Erwérmurnig Gase frelsetzen, z.B. N,N'-
Dimethy!-N,N"-Dinitrosoterephthalamid, Aminformate, Ameisensiure u. 4. Das bevorzugte Verfahren zur Schaumbildung fiir die
Herstellung weich-elastischer Schaumstoffe ist die Anwendung von Wasser oder einer Kambination von Wasser plus ein
Fluorcarbon-Treibmittel, 2.B. Trichlormonofluorcarbon. Die Menge des eingesetzten Treibmittels schwankt mit solchen
Faktoren, wie z.B. mit der in dem geschdumten Produkt gev:iinschten Dichte.
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Weitere Additive

Eine Vielzahl weiterer den Fachleuten bekannter Additive kann in die Schaumistoffrezepturen singebaut werden.

Das kénnen flammenhemmende Mitte!, Farbstoffe, Fiillstoffe und andere Substanzen sein. Sogenannte
verbrennungsmodifizierte HR-Schaumstoffe kann man mit den in dieser Erfindung beschriebenen Polymerpolyolen durch
Einsatz von dispergiertem Melamin-Pulver und/oder flammenhemmenden Mitte!ln herstellen.

In der Praxis werden die zur Herstellung der erfindungsgem#Ben Schaumstoffe verwendeten Rezepturen durch Mischung der
vorerwidhnten Komponenten in einer Gblichen Aufbereitungsanlage fiir Schaumstoffe mit den Fachleuten bekannten Techniken
aufgestellt. Durch die entsprechend der Richtlinien dieser Erfindung verwendeten speziellen Komponenten bietet sich dem
Betreiber zur Regulicrung der Dichte, der Belastbarkeit und anderer physikalischer Eigenschaften des entstehenden
Schaumstoffs ein groBerer Spielraum dar.

Beispielswelss kann man erfindungsgem#Be Schaumstoffe unter Anwendung eines breiten Bereichs von Wasser, DEOA und
Isocyanat-Rezepturvariablen herstellen. Die Vorteile einer solchen Flexibilitat bei der Schaumstoffherstellung bestehen darin,
daB man Gorten mit gréBerer Dichte und Belastbarkeit produzieran kann. Au8erdem lassen sich weichere Schaumstoffe
herstellen, ohne da man zum Einsatz von Fluorkohlenwasserstoffen Zuflucht nehmen muR. Auch kann man héher belastbare
Sorten chne teure tragkraftbildende Additive herstellen.

In einer Ausfiihrungsart dieser Erfindung wird in einer typischen Rezeptur ein Polyalkylenoxidpolyol oder eine Polyol-Mischung
verwendet, die mindestens 10% Ethylenoxid enthilt und eine Nenn-Funktionsféhigkeit von mindestens etwa 3,0 sowie eine
Aquivalentmasse zwischen ungeféihr 1600 und etwa 3000 hat. Die speziell bevorzugte Zusammensstzung ist eine Mischung
eines stark endiiberlagerten priméren Hydroxylethylenoxidpolyols und eines dominierend sekundéren Hydroxylpolyols.
Daher besteht eine typische Rezeptur unter Verwendung der erfindungsgem#Ben Mischungen zur Herstellung eines
tafelfdrmigen, freiaufgehenden Schaumstoffs aus einer Kombination folgender Komponenten, die einen
Polyurethanschaumstoff hoher Qualitat mit stabiler Verarbeitbarkeit bis 5php Wasser und mit erheblicher Diethanuiamin- und
Indexbreite ergeben. Diese Komponenten sind:

(a) 63% sines nominal sechs-funktionellen Poly(oxvpropylen-oxyethylen) Polyols mit einer Aquivalentmasse von ungefahr
2000, einem priméren Hydroxylgehalt iibor 80% und einem Ethylenoxidgehalt iber 15%.

19% eines dominierend sekundéren Hydroxylpoly(oxyethylen-oxypropylen)Palyols mit Nenn-Funktionsféhigkeit von 3, einer
Aquivalentmasse von etwa 1100 und einem internen Ethylenoxidgehalt von ungeféhr 10%.

{b) 2% eines dominiersnden Poly{oxyethylen)Polyols mit einer Nenn-Funktionsféhigkeit von 3 und einer Aquivalentmasse von
330.

{c) 16% eines in dem Polyol stabil dispergierten Styren/Acrylnitril-Copolymers.

{d) Wassergehalt zwischen ungeféhr 1,5 und etwa 5 Teilen pro hundert Teilen Polymerpolyol (php).

le) Diethanolamingehalte zwischen ungeiféhr 0,4 und Sphp.

{f) Toluendiisocyar.at (80/20) bei Index 75 bis 126 (Stéchiometrie).

(g) Eine Mischung aus bis {2-dimethylaminomethyl) Ether und Triathylendiamin als tertifirer Aminkatalysator.

(h) Zinnoctoat oder Dibutylindilaurat als Zinnkatalysator.

(i) Ein oberflichenaktives Mitte! vom Typ Polyether-Silicon-Copolym.er.

{i} Einverbleibender Rest normaler Additive wie Treibmittel, flammenhemmende Mittel, Fiillstoffe, Farbstoffe 0. 4. je nach
Bedarf.

Ausfdhrungsbelspiele

In den folgenden Beispielen wurden verschiedene Abkiirzungen verwendet, um die bsi der Herstellung von Schaumstoffen
eingesetzten Komponenten zu definieren,

Diese Komponenten werden wie folgt erldutert:

Polyole

Polyol A—ist ein Polyalkylenoxidtriol {nominal), hergestellt durch Reaktion von Propylenoxid mit Glycerin, gefalgt von siner
Reaktion mit Ethylenoxid und dann Uberlagerung mit Propylenoxid, um eine Aquivalentmasse von ungeféhr 1180 zu erreichen,
Es enthélt etwa 10% internes Ethylenoxid und hat dominierend sekundére Hydroxylgruppen.

Polyol B - ist ein Polyalkylenoxidhexol {nominal), hergestellt durch Reaktion von Propylenoxid mit Sorbitol und danach
Uberlagerung mit Ethylenoxid. Das Produkt enthilt 16,0% Ethylenoxid und hat einen priméren Hydroxylgehalt von ungeféhr
83%. Es besitzt eine Aquivalentmasse von etwa 2000,

Polyol C-ist &hnlich wie Polyol B, ausgenommen, daB es ungefiahr 11% Ethylenoxid enthilt.

Polyol D - ist &hnlich wie Polyol B, ausgenommen, daB es ungefahr 23% Ethylenoxid enthéit.

Polyol E-ist &hnlich wie Polyol B, ausgenommen, daB es etwa 20 % Ethylenoxid enthilt,

Polyol F - ist ein Polyalkylenoxidtriol, hergestelit durch Reaktion von Ethylenoxid mit Glycerin zu einer Aquivalentmasse von
etwa 330. Es ist ungefdhr 90% Ethylenoxid.

Polyol G - ist &hnlich wie Polyol F, ausgenommen, daB es eine Aquivalentmasse von etwa 670 hat.

Polyol H-ist ahnlich wie Polyol F, ausgenommen, daB es eine Aquivalentmasse von etwa 170 hat.
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Polyol |- ist dhnlich wie Polyol F, ausgenommen, dafd es eine Aquivalentmasse von etwa 6 700 hat.

Polyol J - ist ein Polyalkylenoxidtriol, hergestelit durch Reuktion von Ethylenoxid mit einem propoxylierten Glycerinstarter zu
einer Aquivalentmasse von ungeféhr 700. Es ist etwa 65% Ethylenoxid.

Polyol K - ist ein Polyalkylenoxiddicl, hergestellt durch Reaktion von Ethylenoxid zu einer Aquivalentmasse von ungefahr 1700,
Esist 100 Ethylenoxid.

Polyol L —ist ein Polyatkylenoxidhexol, hergestelit durch Reaktion von Ethylenoxid mit einem propoxylierten Sorbitolstarter zu
einer Aquivalantmasse von ungefihr 400, Es ist etwa 50% Ethylenoxid.

Polyol M —ist &hrlich wie Polyol L, ausgenommen, daf e ethoxylisrt ist zu einer Aquivalentmasse von ungefdhr 800.

Pulyol N~ ist eine 10%ige Aufpclymerisierung von Acryls&ure auf ein Polyalkylenoxidpolymer, hergestelit durch Reaktion von
Ethylen/Propylenoxid nit Butanol.

Polyo! O-istein Polyalkylenoxiddiol, hergestelit durch Reaktion von Propylenoxid zu einer Aquivalentmasse von ungeféhr 1000,

Polyol P - ist ein Polyalkylenoxiddio! (nominal) hergestelit durch Reaktion von Propylenoxid zu einer Aquivalentmasse von
ungeféhr 2000,

Polyol Q - it ein Polyalkylenoxidt iol (nominal) hergestellt durch Reaktion von Propylenoxid auf Glycerin, gefolgt von
Ethylenoxid (17 %) und letztlich Giberlagert mit Propylenoxid, um eine Aquivalentmasse von ungefahr 2000 zu erhalten.

Polymer-Polyole (PP)
PP-A-ein handelsiibliches HR-Polymerpolyol mit einem Gehait von ungeféhr 11% Styrenacrylnitril-Suspensions-Copolymerin
einer Mischung aus mit Oxethylen {iberlagerten Poly(oxypropylen)Polyolen

PP-B - ein handelsiblichés HR-Polymerpolyol analog PP-A.

PP-C~ ein Polymerpolyol bestehand aus drei Hauptkomponenten: (1) 16 Massenanteile in % Styrenacrylnitril-Suspensions-
Copolymer; {2) 85% Polyol B und (3) 20% Paolyol A.

PP-D - analog PP-C, ausgenommen, daB auch eine Spur (ungeféhr 0,1%) Polyol N e+ alten ist,
PP-E - analog PP .C, ausgenommen, daB die Komponante {3) durch Polyol D ersetz ...

PP-F - ein Polymerpolyol, bestehend aus drei Hauptkomponenten: (1) 16 Massenanteile in % Styrenacrylnitril-Suspensions-
Copolymer; (2) 44% Polyol B und {3) 40% eines nominell creifunktionellan Polyols mit einer Aquivalentmasse von 1600,
hergestellt durch Reakticn von Propylenoxid auf Glycena und Uberlagerung mit 16,5% Ethylenoxid.

PP-G - ¢in Polymerpolyol, bestehend aus vier Hauptkomponenten: (1) 16% Styrenacrylnitril-Suspensions-Copolymer; (2) 32%
Polyol E; (3)20% Polyol A und (4) 32% eines nominell draifunktionellen Polyols mi: einer Aquivalentmasse von 2000, hergestelit
durch Reaktion von Propylenoxid auf Glycerin und Uberlagerung mit 16% Ethylenoxid.

PP-H -~ ein Polymerpalyol, bestehend aus vier Hauptkomponenten: (i) 17 Massenanteile in % Styrenacrynitril-Suspensions-
Copolymer; (2) 32% Palyol C; (3) 20% Pc!yol Aund {4) 31% eines nominsll drsifunktionellen Polyols mit einer Aquivalentmasse
von 1600, hergestelit durch Reaktion von Propylenoxid auf Glyzerin und Uberlagerung mit 16,5% Ethylenoxid.

PP-1- ein Polymerpolyol, bestehend aus vier Hauptkomponenten: (1) 17 Massenanteile in % Styrenacrylnitril-Suspensions-
Copolymer; (2) 40% eines nominell viertunktionellen Polyols mit einer Aquivalentmasse von 1600, hergestelit durch Reaktion
von Propylenoxid auf Pentaerythritol und Uberlagerung mit 15% Ethylenoxid; (3) 20% Polyol A; und (4) 23% eines nominell
dreifunktionellen Polyols mit einer Aquivalentmasse von 1600, hergestellt durch Reaktion von Propylenoxid auf Glycerin und
Uberlagerung mit 16,5% Ethylenoxid.

PP-J - ein Polymerpolyol, bestehend aus drei Hauptkomponenten: (1) 18,5 Massenanteile in % Styrenacrylnitril-Suspensions-
Copolymer; (2) 53% Polyo! B und (3) 22,5% Polycl A.

PP-K~ein Polymerpolyol, bestehend aus vier Hauptkomponenten: (1) 16 Massenanteile in % Styrenacrylnitril-Suspe. sions-
Copolymer; (2) 55% Polyol E; {3) 19% Polyol A und 10% Polyol O.

PP-L - ein Polymerpolyol, bestehend aus drei Hauptkomponenten: (1) 15 Massenanteile in % Styranacrylnitril-Vinylidenchlorid-
Suspensions-Terpolymer; (2) 65% Polyol B und (3) 20% Polyo! Q.

PP-M-ein Polymerpolyol, bestehend aus vier Hauptkomponenten: (1) 17 Massenanteile in % Styrenacrylnitril-Vinylidenchlorid-
Suspensions-Terpolymer; {2) 31% Polyol B; (3) 20% Polyol Q und {4) 32% eines nominell dreifunktionellen Polyols mit einer
Aquivalentmasse von 1600, hergestellt durch Reaktion von Propylenoxid auf Glycerin und Uberlagerung mit 19% Ethylenoxid.
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PP-N - ein Polymerpalyol, bestehand aus vier Hauptkomponenten: {1) 17 Massenanteile in % tyrenacrylnitriI-Vinylidenchlorid-
Suspensions-Terpolymer; (2) 40% Polyol 9; (3) 20% Polyol Q und (4) 23% eines nominell zweifunktionellen Polyols mit einer
Aquivalentmasse von 1400, hergestallt durc?. deaktion von Propylenoxid auf Glycerin und Uberlagarung mit 17 % Ethylenoxid.

PP-Q-sin Polymarpolyol, bestehend aus vier Hauptkomponenten: {1) 17 Massenanteile in % Stymnacrylnitril-Vinylidenchlorid
Suspsnsions-Terpolymer; (2) 30% Polyol B; (3) 20% Polyol Q und (4) 33% eilies nominell dreifunktionellen Polyols mit einer
Aquivalentmasse von 1600, hergestellt durch Reaktion von Propylenoxid auf Glycerin und Uberlagerung mit 19% Ethylenoxid.

PP-P - ein Polymerpolyo!, beste!and aus drei Hauptkomponenten: (1) 8 Massenanteile in % Styrenacrylnitril-Suspansions-
Copolymer; (2) 80% Polvol B und (3} 12% Polyo! A.

PP-Q - ein Polymerpolyoi, bestehend aus drei Hauptkomponenten: (1) 24 Massenanteile in % Styrenacrylnitril-Suspensions-
Copniymer; {2) 40% Polycl B und (3) 36% Polyo! A.

PP-R-ein Polymerpolyol, bestehend aus vier Hauptkomponenten: (1) 12 Masseanteile in % Polyharnstoff-Suspensions-
Copolymer; (2) 46% Polyol B; (3) 20% Polyol A und (4) 23% eines nominell dreifunktionellen Polyols mit einer Aquivalentmasse
von 1700, hergestellt durch Reaktion von Propylenoxid auf Glycerin und Uberlagerung mit 16% Ethylenoxid.

PP-S - ein Polymerpolyol, bestehend aus vier Hauptkomponenten: {1) 4 Massenantsile in % Polyurethan- Suspensions-
Copolymer (Kondensationsprodukt von TDl und Triethanolamin); {2) 46% Polyol B; {3) 20% Polyol Aund {4) 31% eines nomineli
dreifunktionsllen Polyols mit einer Aquivalentmasse von 1600, hergestellt durch Reaktion von Propylenoxid auf Glycerin und
Uberlagerung mit 16% Ethylenoxid.

PP-T - ein Polymerpolyo!, bestehand aus vier Hauptkomponenten: (1) 16 Massenanteile in % Styrenacry!nitril-Suspensions-
Copolymer; (2) 44% Polyol B; (3) 20% Polyol A und {4) 20 % eines nominell dreifunktionellen aminbegrenzten Polyols mit einer
Aquivalentmasse von 2000, hergestellt durch Reaktion von Propylenoxid auf Glycerin und begrenzt mit einem Amin.

PP-U - ein Polymerpolyol, bestehend aus vier Hauptkomponenten: (1) 18 Massenanteile m % Styrenacrylnitril-Suspensions-
Copolymaer; (2) 66% Polyol B; (3) 23% Polyo! A und (4) 3% Polybutadienpolyol mit einar Aquivalentmasse von 1250.

PP-V - ein Polymerpolyol, bestehend aus drei Hauptkomponenten: (1) 18 Massenanteile in %‘Styrenacrylnitril-Suspensions-
Copolymer; (2}49% Polyol B und 3) 33% eines nominell dreifunktionellen Polyols mit einer Aquivalentmasse von 1600,
hergestelit durch Reaktion von Propylenoxid auf Glycerin und dann Uberlagerung mit 19% Ethylenoxid.

PP-W - ein Polymerpolyol, bestehend aus vier Hauptkomponenten: (1) 16 Massenanteile in % Styrenacrylnitril-Suspensions-
Copolymer; {2) 81% Polyol B; (3) 20% Polyol A und (4) 3% Polyol P.

PP-X — ein Polymerpolyol, bestehend aus vier Hauptkomponenten: (1) 18 Massenanteile in % Styrenacrylnitril-Suspensions-
Copolymer; (2) 56% Polyol B, pf; (3) 23% Polyol A und (4} 3% Polyol P.

Vernetzungsmittel/Streckmittel
DEOA ist Diethanolamin,

MEOA ist Methyl{ethanolamin)
EOA ist Mono-ethanclamin

Katalysatoren

A-1ist ein handelsiblicher tertidrer Aminkatalysator von Union Carbiide Corporation.
C-183ist ein handelsiblicher tertidrer Aminkatalysator von Union Carbide Corporation.
T-9 und D-19 sind dominierend Zinndioctat.

T-12 und D-22 sind dominierend Dibutyltindi‘aurat.

Obertldachenaktive Mittel
SURF-A ist ein alkoxyiiberlagertes Polyether-Silicon-Copolymer. Es ist ein normales handelsibliches HR-oberfldchenaktives
Mittel.

SURF-B ist ein Polyether-Siticon-Copolymer mit gemischter Hydroxy und Methoxy-Uberlagerung. Es ist geringfiigig
stabilisierender als SURF-A.

SURF-C ist ein Polyether-Silicon-Copolymer mit gemischter Hydroxy und Methoxy-Uberlagerung. Es ist stabilisierender als
SURF A.

SURF-Dist ein alkoxyiiberlagertes Polyether-Silicon-Copolymer, analog SURF-A.

Flammenhemmende Mittel
T-101 (Thermolin 101) ist ein handelsiibliches organo (chlorophosphatiflammenhemmendes Mittel von Olin Corporation.

DE-60F Special ist ein handelstibliches flammenhemmendes Mittel, zusammengesetzt aus einer bromierten aromatischen
Verbindung und einer Organo-{chlorophosphat) von Great Lakes Chemical Co.
CEF ist ein handelsiibliches Organo{chlorphosphat) flammenhernmendes Mittel von Stauffer Corporation.
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Treibmitte)
F-11Cistim wesentlichen Trichlorflusrmethan (Fluorcarbon 11).

Diisocyanate

INDEX ist der Prozentsatz der herechneten stéchiometrischen Menge TD|, die erforderlich ist, um mit aktiven
Wasseretoffkomponenten in der Rezeptur 2u reagieren und stelit die benétigte stéchiometrische Menge TD! dar. Beispialswsise
besagtein Index vor 110, daf 110% der stéchiometrischen Menge TD! verwendet wurden, Falls nichtin den Tabellen angegeben,
bezieht sich der Index auf eine eingesetzte Menge von 80/20TDI.

80/20TDI ist eine Mischung von 80% 2,4-Teluendiisocyanat und 20% 2,6-Toluendiisocyanat.
85/35TDl ist sire Mischung von 65% 2,4-Toluendiisocyanat und 35% 2,6-Toluendiisocyanat.

Begrite der Verarbeitung und physikalischen Eigenschaften
Aufrar. "mngszeit ist die Zeit vom Mischen des TDI mit den anderen Komponenten bis eine bemerkenswerte Expansion der
Schaum JAschung eintritt.

Auigehzeitist die Zeitvom Mischen des TDI mit den anderen Komponenten bis ein sichtbarer Gasaustrittin der Nihe des volten
Aufgehens des Schaumes auftritt,

Prozentuales Absetzen ist der prozentuale Héhenverlust {von der maximalen Schaumhohe) am Fiinf-Minuten-Punkt nach dar
TDI-Zugabe zu den anderen Komponenten.

Schrumpf ist eine Angabe iiber die GréBe des Schaumstoffschrumpfes, der wahrend der Abkiihlung des Schaumes auftritt. Ein
mittlerer Schrumpf wird als unakzeptabe! fir die Verarbeitung angesshen.

Pordsitat st ein MaB fir die DurchfluBgeschwindigkeit der Luft (Kubikful pro Minute pro QuadratfuB) durch eine
Schaumstoffscheibe nach dem Zerdriicken, um Zellfenster zu 6ffnen.

Messungen mittels Standardmethoden

Dichte - englische Pfund pro KubikfuR.

Elastischer Wirkungsgrad — Prozent Kugelriickprall.

IFD 26 % (25 % IFD) — Belastbarkeit (Durchbieguny durch Eindriickkraft) bei 25 % Zusammendricken in engl. Pfund pro
50 Quadratzoll.

IFD 65% (65 % IFD) - Belastbarkeit {Durchbiegung durch Eindriickkraft) bei 65% Zusammendriicken in engl. Pfund pro
50 Quadratzoll,

Beispiele 1-59

In den nachfolgenden Baispielen wurden Schaumstoffe im PriifmaBstab (Bsispiele 1-51) hergestelit durch Einwiegen aller
Rezepturbestandteife mit Ausnahme von TDI und dem Zinndioctat-Katalysator (wenn verwendet) in eine /2 oder 1 Gallone
Papisrkanne, danach Mischen bei 2400/min, 15 Sekunden unter Verwendung siner Séulenbohrmaschine mit einem mit Fliigeln
vorsehenen Riihrer. In die Papierkanne wird eine Praliplatie eingesetzt, und das Mischen wird fiir 60 Sekunden
wiederaufgenommen, Dann 18t man dis Mischung 15 Sekunden stehen, wihranddessen das Zinndioctat —wenn gebraucht -
augegeben wird. Des Mischen wird fiir 15 Sekunden mit dem zuzugebenden lsocyanat fortgesetat, wobei man in dieser Zeit

7 Sekunden stehen l4Rt. Die fortige Mischung wird schnell in eine 14 X 14 x 6" . "ichen*-Form zur Ausbildung des
Schaumstoffes gegossen. Das Profil und das Abgesetzts werden 5 Minuten lang \egistriert, und dann wird der Schaumstoff fiir
5 Minuten bei 125°C in eine Trockenvorrichtung mit Luftumwilzung gebracht.

Nach Entnahme aus c'er Trockenvorrichtung 1381 man den Schaums:off unter Umgebungsbedingungen mindestens 16 Stunden
aushdrten, Anzeichen eines Schrumpfes des Schaumstoffes werden nach dieser Periode notiert, dann wird der Schaumstoff auf
12 x 12 * 4" zur Bestimmung der physikalischen Eigenschaften zugeschnitten.

Maschinell geformte Schaumstoffe (Beispiels 52-59) wurden mit Hilfe einer konventionellen Niederdruckmaschine im
PilotmaRstab fiir tafelfsrmigen Schaumstoff hergestelit. Es arfolgte eine Vormischung aller Komponenten mit Ausnahme von
TDI und Zinndioctat (wenn zugesetzt), diese wurden bei der Vermischung durch gutrennte Stréme zum Mischkopf eingespritat.
Es wurden tafelférmige Laibe mit einem Querschnitt von etwa 36” Breite mal 18 bis 24” Héhe hergestelit. Aus der Mitte jedes
Laibes wurden Priifproben (15 x 15 x 4”) herausgeschnitten. Simtliche Proben wurden mit Hilfe von normalerweise in der
Industrie angewandten Untersuchungen bewertet. Die Ergebnisse sind in nachstehenden Tabellen I bis X dargestellt,

Legende fiir die nachfolgenden Tabellen
1 = Wasser
2 = Aufrahmungszeit
3 = Aufgehazeit
4 = prozentuales Absetzen
5 = Schrumpf
6 = Hinweise
7 = Dichte
8 = elastischer Wirkungsgrad
9 = Pordsitat



10 = Zussmmenfallen

11 = keinar

12 = Mitte!

13 = kein Gasaustritt

14 = gering

16 = technischer Name

16 = gering bis mitte!

17 = geringfigiges Ausblasen
18 = kein Ausblasen

19 = mittel bis stark

Tabelle |
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Vergleich der rezepturminige- Jlethanolamin-Zubersitungsbroite i(r bevorzugte Polymerpolyol-Zusammensetzungun mit

handalsdblichan Polymerpolyolen fir tafelfdrmigen HR-Schaumstof; {PP-A, PP-B)

EXAMPLE1 EXAMPLE 2 EXAMPLE 3 EXAMPLE 4 EXAMPLES
PP-A 100,00 100,00
PP-B 100,00
PP-C 98,00 98,00
POLYYOL-F 2,00 2,00
WATER 3,75 3,76 3,75 3,75 3,75
DEOA ,60 ,80 ,60 1,25 1,30
c-183 20 .20 .20 20 20
T-9 A3 A3 k] A3 A3
SURF-A 1,00 1,00
SURF-8 ,30 20 ,30
INDEX 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00
CREMTIME 7,00 8,00 8,00 8,00 8,00
PISE TIME 99,00 88,00
% SETTLING 95 4,14 2,37
SHRINKAGE NIL MODERATEZ SLIGHT
COMMENTS COLLAFSE COLLAPSE NO BLOWOFF
DENSITY 1,60 1,56 1,56
RESILIENCY 43,00 55,00 5¢,00
POROSITY 42,717 32,38 31,99
IFD25% 41,75 29,40 34,40
IFD65% 85,50 63,00 72,98

EXAMPLE 6 EXAMPLE? EXAMPLE8

PP-A 100,00
PP-B 100,00
PP-C 98,00
POLYOL-F 2,00
WATER 3,75 3,75 3,75
DEOA 3,00 3,00 3,00
c-183 10 A0 10
T-9 A3 A3 A3
SURF-A 1,00 1,00
SURF-B 30
INDEX 110,00 110,00 115,00
CREMTIME 8,00 8,00 8,00
RISE TIME 100,00
% SETTLING 511 2,39 2,56
SHRINKAGE MODERATE MODERATE SLIGHT
COMMENTS NO BLOWOFF NO BLOWOFF
CENSITY 1,64 1,51 1,63
RESILIENCY §1,00 54,00 57,00
POROSITY 40,08 48,16 62,17
IFD25% 23,00 24,25 30,00
IFD65% 55,50 55,25 70,50



Tabelle Il
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Vergleich der Verarbeitung von Rezepturen mit hohem Wasserantell fiir bevorzugte Polymerpolyol-Zusammensetzungen mit
handelsiiblichen HR-Polymerpolyolen (PP-A, PP-B)

. EXAMPLE 9 EXAMPLE 10 EXAMPLE 11 EXAMPLE 12 EXAMPLE 13 EXAMPLE 14
PP-A 98,00 100,00
PP-C 98,00
PP-B ' 98,00
PP-D 97,00 98,00
POLYOL-F 2,00 2,00 2,00 2,00
POLYOL-G 3,00
WATER 4,50 4,50 4,50 5,00 4,50 4,50
DEOA 3,00 3,00 3,00 2,00 3,00 3,060
C-183 10 10 10 15 15 15
T-9 ,16 A5 16 15 156 15
D-19 ,075
SURF-B ,30 30 ,30 ,30
SURF-A 2,50 1,50
T-101 2,00 2,00 2,00
DE60FSp 1,00 2,00 2,00
INDEX 105,00 105,00 105,00 110,00 115,00 115,00
CREMTIME 9,00 9,00 9,00 13,00 8,00 8,00
RISE TIME 97,00 115,00 94,00
% SETTLING 2,03 6,22 6,10
SHRIMKAGE MIL NIL NIL
COMMENTS COLLAPSE COLLAPSE COLLAPSE
DENSITY 1,46 1,34 1,49
POROSITY 26,60 21,21 31,99
IFD25% 28,25 29,00 25,50
IFD65% 63,75 62,00 64,75
Tabelle lll

Belspiele zur Darstellung der Flexibilitat zur Herstellung von Schaumstoffen mit breiten Belastbarkeits- und Dichtebereichen
unter Anwendung von bevarzugten Polymerpolyol-Zusammensetzungen

EXAMPLE 15 EXAMPLE 16 EXAMPLE17
PP-C 98,00 97,00
PP-A 100,00
POLYOL-F 2,00
POLYGL-G 3,00
WATER 4,50 4,50 5,00
F-11C
DEOA 1,30 1,30 3,00
C-183 A0 15 15
T-9 A5 A6
D-18 A5
SURF-B8 30 40
SURF-A 1,50
T-101 2,00 2,00
DE60FSp 1,00
INDEX 105,00 105,00 95,00
TECH NAME SMITH SMITH SMITH
CREM TIME 10,00 9,00 11,00
RISE TIME 105,00 97,00 85,00
% SETTLING 1,02 2,19 3,07
SHRINKAGE NIL NIL NIL
DENSITY 1,38 1,42 1,28
RESILIENCY 42,00 49,90 51,00
POROSITY 31,95 31,99 26,60
IFD25% 37,50 29,00 17,75
IFD65% 77,00 61,50 42,50



Tabelle (Il (Fortsetzung)
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Belsplele zur Darstellung der Flexibilitat zur Herstellung von Schaumstoffen mit breiten Belastbarkeits- und Dichtebereichen
unter Anwendung von bevorzugten Polymerpolyol-Zusammensetzungen

EXAMPLE 18 EXAMPLE 19 EXAMPLE 20

PP-C 97,00 97,00 97,00
PP-A
POLYOL-F
POLYOL-G 3,00 3,00 3,00
WATER 4,25 4,25 - 180
F-11C 10,50
DEOA 5,00 3,00 80
C-183 10 A5 15
T-9
D-19 126 ,125 125
SURF-B ,30 ,30 ,25
SURF-A
T-101
DE60FSp
INDEX 90,00 90,00 120,00
TECH NAME SMITH SMITH SMITH
CREMTIME 6,00 10,00 11,00
RISE TIME 87,00 140,00 140,00
% SETTLING 3,55 2,31 1,18
SHRINKAGE V., SLIGHT NIL NIL
DENSITY 1,53 1,26 2,80
RESILIENCY 57,00 52,00 49,00
POROSITY 92,36 67,56 18,52
IFD25% 12,25 12,25 54,73
IFD65% 33,00 29,00 117,75
Tabelle IV
Modifikationsbeispiele fir Komponente 1 (hochfunktionsfahiges Polyol) von Palymerpolyol-Zusammensetzungen

EXAMPLE 21 EXAMPLE 22 EXAMPLE 23 EXAMPLE 24 EXAMPLE 25
PP-E 98,00
PP-F 98,00
PP-G 98,00
PP-H 98,00
PP-| 98,00
POLYOL-F 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
WATER 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75
DEGCA 3,00 3,00 3,00 1,25 1,25
C-183 A5 A5 A0 20 20
D-19 10
T-9 A5 15 15 15
SURF-A 1,50 2,50
SURF-B .30 .30 ,30
T-101 2,00 2,00 2,00 2,00
INDEX 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00
CREM TIME 11,00 7,00 8,00 10,00 10,00
RISE TIME 102,00 100,00 105,00 98,00 107,00
% SETTLING 4,08 3,56 2,68 1,52 1,54
SHRINKAGE SLIGHT SLIGHT SLIGHT SLIGHT SL-MOD
DENSITY 1,58 1,65 1,68 1,67 1,63
RESILIENCY 61,00 58,00 52,00 47,00 48,00
POROSITY 42,77 37,38 13,78 23,91 31,99
IFD25% 21,75 2475 33,50 41,50 37,47
IFD65% 53,00 60,25 74,25 89,25 1817



Tabelle IV (Fortsetzung)
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Modifikationsbeisplele fir Kompcnente 1 (hochfunktionsfahiges Polyol) von Polymerpolyol-Zusammensetzungen

EXAMPLE26 EXAMPLE27 EXAMPLE28 EXAMPLE29 EXAMPLE30 EXAMPLE 31

PP-K 98,00
PP-L 98,00
PP-M 98,00,
PP-N 98,00
PP-O 98,00 98,00
POLYOL-F 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
WATER 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75
DEOA 3,00 2,50 3,00 3,00 3,00 3,00
Cc-183 A5 15 A5 15 .20 15
D-19 125
T-9 : 15 13 125 M A3
SURF-B 25 .30 20 ,20 25 20
SURF-D 1,00 ,50 1,00
SURF-A 1,00
T-101 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00
INDEX 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00
CREMTIME 11,00 9,00 8,00 9,00 7,00 8,00
RISE TIME 86,00 105,00 118,00 136,00 114,00 118,00
% SETTLING 3,62 1,09 3,66 2,33 4,95 3,65
SHRINKAGE NIL SLIGHT NIL NIL SLIGHT NiL
DENSITY 1,65 1,65 1,73 1,90 1,72 1,73
RESILIENCY 57,00 55,00 65,00 52,00 56,00 55,00
POROSITY 45,47 37,38 18,52 31,99 31,99 18,52
IFD25% 25,08 28,20 30,25 26,25 27,75 30,25
IFD65% 57,33 62,25 72,75 64,17 66,50 72,15
Tabelle V
Modifikationsbeisplele fiir Polyol-Komponente 2 (Polyol mit hohem Oxyethylengehalt)

EXAMPLE 32 EXAMPLE 33 EXAMPLE 34 EXAMPLE 35 EXAMPLE 36
PP-J 97,00 97,00 95,00 97,00 97,00
POLYOL-H 3,00
POLYOL-K 3,00
POLYOL-M 5,00
POLYOL-L 3,00
POLYOL-! 3,00
WATER 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75
DEOA 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
C-183 15 15 18 15 15
D-19 125 125 125 10 A0
SURF-B 25 25
SURF-A 1,50 1,50 1,50
INDEX 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00
CREMTIME 11,00 11,00 10,00 11,00 11,00
RISE TIME 101,00 89,00 85,00 104,00 96,00
% SETTLING 60 3,13 3,28 2,59 6,90
SHRINKAGE SLIGHT NIL NIL NIL N
COMMENTS V.SLIGHT

BLOWOFF

DENSITY 1,56 1,61 1,61 1,65 1,69
RESILIENCY 51,00 55,00 44,00 50,00 62,00
POROSITY 37,38 - 50,86 21,21 54,63
IFD25% 24,75 23,00 19,48 26,08 22,90
IFD 65 % 59,00 55,25 47,63 62,90 54,28
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Tabelle Vi
Modifikationsbelsplele fir den Antell der Polyol-Komponente 2 (Polyol mit hohem Oxyethylengehalt)
EXAMPLE 37 EXAMPLE 38 EXAMPLE 39

PP-J 98,00 99,00 95,00
POLYOL-J 2,00 1,00 5,00
DEOA 3,00 ) 3,00 3,00
C-183 15 15 15
D-19 1256 125 ,125
SURF-A 1,50 1,50 1,50
INDEX 120,00 110,00 110,00
CREMTIME 8,00 7,00 7,00
RISE TIME 85,00 90,00 86,00
% SETTLING 2,83 1,53 4,53
SHRINKAGE Ni SLIGHT NIL
DENSITY 1,70 1,62 1,70
RESILIENCY 50,00 54,00 58,00
POROSITY 26,60 34,68 40,08
IFD25% 27,20 23,50 20,40
IFD 65 % 69,25 57,20 49,88
Tabelle Vil
Modifikationsbeispiele fiir Komponente 3 (stabll dispergiertes Polymer) und Polymer-Polyol-Zusammensetzungen

EXAMPLE 40 EXAMPLE 41 EXAMPLE 42 EXAMPLE 43 EXAMPLE 44
PP-P 97,00
PP-J 97,00
PP-Q 97,00
PP-R 98,00
PP-S 98,00
POLYOL-F 2,00 2,00
POLYOL-J 3,00 3,00 3,00
WATER 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75
DEOA 3,00 3,00 3,00 1,25 1,25
C-183 A5 15 16 ,20 ,20
D-19 125 125 125
19 125 ,125
SURF-A 1,00 1,00 1,00
SURF-8 ,30 ,30
T-101 2,00 4,00
INDEX 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00
CREMTIME 7,00 8,00 10,00 10,00 7,00
RISE TIME 85,00 85,00 127,00 101,00
%SETTLING 4,86 4,40 317 1,07 1,64
SHRINKAGE NIL NIL SLIGHT MOD-SEVERE SLIGHT
COMMENTS NO BLOWOFF
DENSITY 1,67 1,66 1,65 1,59 1,70
RESILIENCY 61,00 58,00 41,00 53,00 54,00
POROSITY 7.2 31,99 42,77 21,21 18,52
IFD25% 17,20 22,55 30,73 30,75 29,00
IFD 65 9% 1,15 53,98 7313 66,25 63,25
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Tabelle Viil
Belsplele fiir verschiedene Modifikationen von Polymerpolyol- und Schaumstoffrezepturen

EXAMPLE 45 EXAMPLE 46 EXAMPLE 47 EXAMPLE 48
PP-D 98,00 98,00
PP-T 98,00
PP-U '98,00
POLYOL-F 2,00 2,00 2,00 2,00
WATER 3,75 3,75 3,75 2,30
DEOCA 3,00 3,00 3,00 0,75
C-183 10 15 10 A7
T-9 15 16
D-22 A2
D-19 . ,1250
SURF-A 30 25 ,30 ,20
T-101 2,00 2,00
MELAMINE 100,00
CEF 5,00
DE-60F SP. 6,00
TDI-80/20 53,20 53,66 30,10
TDI-65/35 53,26
INDEX 10,0 110,0 110,0 105,0
CREMTIME . 9,00 11,00 10,00 11,00
RISE TIME 103,00 99,00 95,00 221,00
% SETTLING 6,25 2,02 5,54 0,90
SHRINKAGE NIL SLIGHT NiL NIL
DENSITY 1,72 1,59 1,72 4,68
RESILIENCY 58,00 53,00 48,00 38,00
POROSITY 42,77 26,80 31,99 24,00
IFD25% 28,50 27,00 42,75 94,35
IFD65% 68,25 63,25 90,75 269,25
Tabelle IX
Modifikationsbeispiele fiir Vernetzungsmittel in Schaumstoffrezepturen

EXAMPLE 49 EXAMPLE 50 EXAMPLE 51

PP-D 98,00
PP-C 99,00
PP-v 98,00
POLYOL-F 2,00
POLYOL-J 1,00 2,00
WATER 3,75 3,75 3,75
DEOA 1,50 3,00 1,25
MEOA 1,00
SUCROSE 2,00
EOA 1,00
C-183 15 ,20
A-1 . 10
79 A5
D-19 15
D-22 125
SURF-B 35
SURF-D 1,00
SURF-C 1,00
T-101 2,00
DE6OFSP 1,00 1,00

INDEX 110,00 110,00

110,00
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EXAMPLE 49 EXAMPLE 50 EXAMPLE 51

CREMTIME 7,00 10,00 8,00
RISE TIME 104,00 102,00 76,00
% SETTLING 2,95 2,02 3,69
SHRINKAGE V.SLIGHT NIL NIL
DENSITY 1,63 1,65 1,55
RESILIENCY 50,00 54,00 57,00
POROSITY 34,68 37,38 21,21
IFD25% 28,53 29,75 21,25
IFD65 % 65,75 73,25 48,50
Tabelle X .
Verarbeltung und Elgenschaften von auf elner Pllotanlage hargestelitem Schaumstoff

EXAMPLE 52 EXAMPLE 53 EXAMPLE 57 EXAMPLE 58 EXAMPLE 59
PP-A 100,00
PP-W 98,50 98,50 98,50
PP-X ‘7 98,50
POLYOL-F ’ 1,50 1,50 1,50 1,50
WATER 3,75 3,75 5,00 4,50 1,90
F-11C 11,00
DEOA 1,26 3,00 3,00 3,00 3,00
C-183 ,20 A5 A5 A5 ,20
T-9 125 125 15 10
T-12 M
SURF-A 1,00
SURF-B ,25 ,35 ,35 ,20
T-101 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00
INDEX 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00
CREMTIME 6,00 5,00 5,00 5,00 5,00
RISE TIME 107,00 120,00 77,00 69,00
% SETTLING 5,80 an 1,82 4,82 6,08
SHRINKAGE NiL NIL NIL NIL NIL
DENSITY 1,59 1,54 1,22 1,40 2,69
RESILIENCY 57,00 60,00 54,00 56,00 60,00
POROSITY 29,30 26,60 21,21 18,52 31,99
IFD25% 15,05 16,17 18,90 22,88 19,90
IFD 65 % 37,25 42,10 53,98 56,13 55,08

Aus den inden vorstehenden Tabellen angefiihrten Werten geht eindeutig harvor, daf die Anwerdung der erfindungsgemaiien
Pol''merpolyol-Zusammensetzungen einen gréfieren Rezeptierungs- und Verarbeitungsspielraum bei der Herstellung von
Polyurethanschaumstoffen ermdéglicht.

Belsplele 1-8, Tabelle |

In den Beispielen wird die durch ein erfindungsgemiRes Polyol gebotene DEQA-Breite mit 2wei handelsiiblichen
HR-Polymerpolyolen bei der Produktion im VersuchsmaRstab von 1,6 pcf wassergetriebenen, freiaufgehenden Schaumstoffen
verglichen. Die handelsiiblichen Polyole fallen bei DEOA-Gehalten unter etwa 0,8 php zusammen und weisen einen
unakzeptablen Schrumpf bei hohen Niveaus (1,25 php bei PP-B) auf, Das bevorzugte Polymerpolyol bringt einen stabilen
Schaumstoff mit geringem Schrumpf von 0,6 php bis 3 php hervor,

Belspiele 9-14, Tabelle Il
Diese Beispiele zeigen die verbesserte Stabilitat bei hohen Wassergehalten (4,5-5 php) fiir erfindungsgemaBe Polymerpolyole
im Verhéltnis zu handelstblichen Polymerpolyolen.

Beisplele 15-20, Tabelle |i|

Belastungen (25%IFD) zwischen 12 und 55 engl. Pfund pro §0 Quadratzoll und Dichten 2wischen 1,28 und 2,8 pcf werden mit
erfindungsgeméBen Polymerpolyolen ohne tragkraltbildende oder physikalische Treibmittel produziert. Die derzeitige
Produktion mit Polymerpolyolen fiir HR tafelférmige Rohstoffe reicht vor ungefihr 20 bis 35 engl. Pfund/50 Quad-ratzoll, und
waeist eine Dichte von tiber etwa 1,8 auf,
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Belsplele 21-44, Tabellen IV-VII
In diesen Beispielen werden Modifikationen fiir die Komponenten der erfindunysgeméBen Polymerpolyole dargestellt, und sie
veranschaulichen weiter die Breite der anwendbaren Zusammensetzungen.

Beisplele 45-51, Tabelle VIl und IX
Diese Beispiele liefern ebenfalls Modifikationen der Technologie.und veranschaulichen weiterhin die Breite anwendbarer
Schaumstoffzusammensetzungen.

Belsplele 52-59, Tabelle X

Diese Beispiele zeigen, daB die bei der Produktion im VersuchsmaBstab der vorangehenden Beispiele erzielten Vorteile auf die
maschinelle Schaumstoffverarbeitung iibertragen werden kénnen.

Obwohl die Erfindung anhand der vorangehenden Beispiele veranschaulicht wurde, ist die Auslegung nicht zuldssig, daB eine
Begrenzung auf die hier verwendeten Substanzen erfolgt, vielmehr bezieht sich die Erfindung auf das dargestelite Gebiet als
Ganzes. Davon kénnen verschiedene Modifikationen und Ausfiihrungsarten erfolgen, ohne vom Sinn und Umfang abzuweichen.
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