REPUBLIOLE FRANEAISE . @ N° de publication V:A R 2 5 18 693 o

(A n‘utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL commandes de réproducﬁon).

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

mo '~ DEMANDE
DE BREVET D’'INVENTION

N° 81 23801

®

Electrovalve 3 -ouverture progreésive pour la commande et la régulation de I'arrivée du gaz a un-
brileur, ’ :

Classification internationarler (int. CL.3. F16K 11/20. °

Date de dépdt.....c.cvineeeneranennns 21 décembre 1981.

@0 ® ®

Priorité revendiquée :

Date de la mise é la disposition du

®

public de la demande....... e B.O.P.. — «Listes» n° 25 di; 24-6‘-1983.
@)  Déposant s SAUNIER DUVAL EAU CHAUDE CHAUFFAGE (S.D.E.CC), société anonyme. —
FR. - _ ‘ g S |

@' Invention de : André Chopin.

@  Titlaire : /dem @

Mandataire : R. Lhuillier,
6, rue Lavoisier, 93107 Montreuil Cedex.

" Vente des fascicules a 'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention - 75732 PAﬁIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

2518693

L'invention se rapporte & une &lectrovalve & ouverture
progressive pour la commande et 1la régulation de 1'arri-
vée du gaz & un bréleur d'appareils du genre chaudiére_

i gaz. ' '

Les &lectrovalves de type connu utilisées pour la commande
de 1'arrivée du gaz & un brdleur comportant de fagon habi-
tuelle un clapet obturateur associ& & un noyau ou une
palette magnétique mobile. La commande de']'ou?erture ou

de la fermeture du clapet est assurée par T'attraction du
noyau mobile ou de Ta palette qui,Vieht brusquement au col-
lage sur un noyau fixe lorsque 1'induction fournie par 1la
bobine atteint une valeur suffisante. Lorsque 1'on veut
utiliser ce type connu d'électrovalve pour asservir T'arri-
vée du gaz au brdleur d'une chaudiére & gaz, en fonction de
la température de 1'eau chaude fournie par ladite chaudiére
ou de tout autre agent'extéiieur}'en alimentant par exemple
la bobine de 1'électrovalve en série avec un contact dont
Ta position ouverte ou fermée est elle-méme associée a Ta
température de T'eau, on obtient obligatoirement un mode de

fonctionnement de brileur en "tout ou rien”.

Ce mode de fonctionnement en "tout ou rien" d'un brileur,
présente comme on le sait, divers dinconvénients, notamment
une mauvaise régulation de la température de 1'eau fournie
par la chaudiére, cette température oscillant entre deux
valeurs présentant un &cart important. Lorsque Ta puissance
demandée par 1'installation de chauffage est faible par
rapport & la puissance de la chaudiére on obtient une fré-
quence élevée d'allumage et d'extinction du braleur, et le
fonctionnement de la chaudiére devient désagréable car 1'al-
lumage d'un braleur est toujours accompagné de bruit.

Pour remédier 3 ces inconvénients d'une commande en “"tout ou
rien" d'un braleur on a déja proposé T'utilisation d'une
combinaison de deux électrovalves de type connu présentant
des pertes de charge différentes et commandées par un circuit
comportant deux contacts & séquence asservis a deux tempéra-
tures légérement décalées autour de la valeur choisie ou par
un circuit fournissant un courant ou une tension proportionne
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d 1'écart entre Ta‘tempéraiure affichée et la température -
réelle de 1'eau, une des &lectrovalves étant réglée pour
fonctionner d un courant ou & une tension legérement diffé-
rents de ceux derl'autre s mais toutes ées combinaisons
connues présentent 1'inconvénient de nécessiter deux élec-
trovalves : ce qui, d'une pari est deja colteux et ce qui,
d'autre part, dans le cas d'une commande par courant ou
tension proportionnel’ & 1'écart de la température, -commande .
qui ne peut guére se taire que par]'ut1llsat1on de cicuits '
e1ectron1ques-, nécessite une pu1ssance plus elevee entrai--
nant un prix egalement plus &leveé.

Ces dispositifs connus, horm1s 1es d1ff1cu1tes de reg]age
qu'ils présentent, ne permettent pas un réglage progressif
du débit en fonction de-1'intensité puisqu’ils n'offrent
que deux valeurs d'ouverture différentes : une olverture ar
petit débit, puis & partir d'un seuil d’ 1ntens1te plus
e]eve une ouverture franche & grand débit.

Le FR.A. 2.249.275 au nom de 1la demanderessg prOposeiune
8lectrovalve a ouVerture progressi&e qui permet, d'obtenir
d'une part un premier seuil d'ouverture dont le débit mini-
mum est déterminé avec précision, et d'autré part, aprés
ce seuil une augmentation progressive de 1'admission du
gaz directement asservie a 1'intensité du courant d'exci-
tation de la bobine de 1'&lectrovalve. Cette électrovalve
comprend une tige axiale a un seul noyau mobile qui porte
un ensemble obturateur & deux c]apets concentr1ques, le
clapet petit débit &tant directement solidaire du noyau
mobile de la bobine et comportant un prolongement cylin-
drique qui s'engage dans un orifice central du clapet
grand débit et qui porte un systéme de butée et de plateau
d'entrainement gréace auquel i1 peut, & partir d'un seuil
d'intensité appTidué a 1a bobine, ouvrir ce clapet grand
débit pour que 1'orifice de passage du gaz soit_progreSsif
et asservi aux variations d'intensiteé. |

Ces différentes €lectrovalves connues présentent toutefois
certains inconvénients, notamment si 1'on veut modifier la
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puissance minimum de 1'appareil ou régler le debit
minimum du gaz suivant le type'de gaz utilisé, car il -
est alors nécessaire de remplacer complétement 1'élec-
trovalve ou de procéder & des opérationérde démontage
assez longues. ' .

A cet effet, on connait.dans le FR.A. 2.110.603 une
électrovalve & ouverture progressive pour la commande

et la régulation de 1'arrivée du gaz & un brdleur compre-
nant deux clapets de sections de passage différentes

et un é?ectro-aimént d& noyau plongeur unique assurant

la levée et la retombée successives desdits clapets.
L'alimentation en gaz & petit débit s'effectue par un
conduit dérivé dont la sectioh est réglable, permettant
d'ajuster le débit minimum du gaz suivant le type de gaz
utilisé. Mais cette électrovalve ne comborte pas de |
systéme de rég]dge de la force de rappel du ressort du
clapet grand débit si bien qu'il-est impossible d'obtenir
une tension initiale et un effort de rappel déterminé '
dudit ressort en fonction de la nature et de la pression
du gaz distribué. -

Par contre on connait dans le FR.A. 2.245.617 une électro-
valve & ouverture progressive qui comporte deux dispositifs
de réglage, 1'un pour ajuster le débit minimum du gaz et
1'autre pour modifier 1'effort de,rappe1,du'c1apet'grahd
débit en fonction du type de gaz utilisé. Toutefois cette
électrovalve connue présente encore certainS‘inconvénfents
car le réglage du petit débit situé sur le coté du corps

de 1'électrovalve est relativement difficile d'accés et de
plus i1 risque de se produire au bout d'un certain temps
une usure des piéces en mouvement modifiant ainsi le débit -
du gaz.

La présente invention permet d'éviter ces ihconvénients’et
a pour objet une électrovalve & ouverture progressive dans
laquelle les deux &léments de réglage sont groupés ensemble
et facilement accessibles. ' o
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Suivant 1'invention, le sygtéme de rég]age de 1a %orce

. de rappel du.clapet grand débit et le systéme de réglage
du gaz & faible débit sont constitués par deux vis indé-
pendantes coaxiales regroupées & la base du boitier'inféé
rieur de 1'é@lectrovalve et manoeuvrables de 1'extérieur.

Suivant une caractérisfique particuliére de 1'invention,
la vis de réglage de la force de rappél du clapet grand
débit est une vis creuse dans Taquelle est montée la vis
de réglage du passage du gaz a faible débit.

L'invention sera mieux comprise & 1'aide de 1a descr1p—
tion suivante d'un exemple de réalisation en référence
aux dessins annex&s qui représentent : o '

- .figure 1 : une vue en coupe “axiale de 1'ensemble de
' ' *1'électrovalve.

- f1gures 2 et 3 : deux vues en coupe axiale montrant Tes
positions prises par les €1éments obturateurs
en fonction de 1a levée du noyau mobile -de
1'é1ectrovalve. E S

- En se reportant tout d'abord & la figure 1, on voit que
1'électrovalve comporte une armature 1 qui entoure Tla bobi- "~
ne d'induction 2 au centre de laquelle se trouve un noyau
fixe 3 bridé_a'l'armature.‘ '

Cet ensembie (1, 2, 3) formant 1'&lectrovalve est fix@

sur le couvercle supérieur 4a du corps de valve, lui-méme
appliqué sur le boitier inférieur 4b. Au droit du noyau -
fixe 3, le couvercle'supérieur'4a est percé d'un orifice
céntra1 d 1'intérieur duquel se. dép]ace"]e noyau mobile 5.
Le boitier 4b comporte une coupelle horizontale 6 formant
un siége de clapet ega]ement dans Te prolongement du noyau 3
Le couverc]e 4a, le boitier 4b et la coupelle & délimitant
une chambre supérieure d'admission 7 soumise & Ta pression
du gaz aamis,par T'orifice 8. Une chambre‘de,départ 9 sous
la coupelle 6 est raccordée & une canalisation 10 de départ
_du gaz vers les braleurs. R
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Un ensemble obturateur désigné par la référence 11 se
compose d'un clapet grand débit 12 et d'un clapet coaxial
petit débit 13. Le clapet grand débit 12 muni’ d'une ron-
delle d'étanchéité 14 ferme 1'orifice inférieur de la cham-
bre d'admission gaz 7 en s'appliquant sur la coupe]lé 6

et i1 sert aussi de siége au clapet petit débit 13. I1 est
en outre percé d'un orifice central d 1'intérieur duquel
coulisse une tige axiale 15 solidaire du clapet petit débit
13 qui est Tui-méme solidaire du noyau mobile 5 de 1'élec-
trovalve. La tige 15 est d’un diamé&tre inférieur 5'1'qrifice
central du clapet grand débit 12, laissant ainsi un jeu
pour un passage suffisant du gaz par 1'orifice annulaire 16
ainsi réalisé. Une petite rondelle d'obturation 17 fixée
sous le clapet petit débit 13 ferme cet orifice 16 quand
ledit clapet est appliqué contre le clapet grand débit 12
grdce au ressort 18, '

Le clapet grand débit 12 se proldnge par un tube creux 19
traversant la chambre de départ 9 et débouchant dans une
chambre inféfieure 20 du boitier 4b, au-dessous de 1'orifice
10 de départ du gaz. Cette extrémité du tube 19 comporte

une couronne circulaire 19a percée de petits orifices 19b
pour le passage du gaz & faible débit comme on le verra
ultérieurement. '

A 1'extrémité inférieure de la tige 15 est monté un manchon
cylindrique 21 coulissant d@ 1'intérieur du tube creux 19.

La partie supérieure de ce manchon 21 est percée d'orifices
21a pour le passage du gaz & petit débit. Par ailleurs, la
partie inférieure du manchon 21, qui débouche dans la cham-
bre 20 au-dessous de la couronne circulaire 19a du tube creux
19, compofte un rebord annulaire 21b qui est 1égérement
écarté de ladite couronne quand le clapet petit débit 13 est
appliqué sur son siége comme repréSenté a 1la figure 1.

Le noyau mobile 5, le clapet petit débit 13, la tige axiale
15 et Te manchon cylindrique 21 forment donc un ensemble
rigide qui se déplace en méme temps lorsqu'une certaine inten-

sité est appliquée aux bornes de la bobine 2.
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La chambre inférieure 20 est obturée par un ensemble
constitué d'une vis creuse 22 & T'intérieur dg Taque11e
est montée une vis pointeau 25. Les tétes de vis 22 et
25 sont accessibles de 1'extérieur du boitier-de 1'&lec-
trovalve. Le corps de Ta vis creuse 22 d&bouche a 1'in-
térieur du boitier 4b et comporte sur son pourtaur ex-
térieur un filetage sur lequel est vissé un fourreau '
cylindrique 23. Ce fourreau coulissant & 1'intérieur

du boitier 4b sert également de guidage au tube creux

19 par 1'intermédiaire de sa couronne 19a ; il est muni
d sa partie supérieure, au-dessus de ladite couronne,
d'un rebord intérieur 23a dont le diamétre est 1égére-
ment supérieur au diamétre extérieur du tube 19 de‘fégon
i ménager un petit passage annulaire 24. Un ressort de
rappel 26 maintenu entre le rebord 23a du'fourreau 23 et
la couronne 19a du tube creux 19 agit sur le clapet 7
grand débit 12 par 1'intermédiaire dudit tube de fagon
d le maintenir, en pos%tion'repos,'app]iqué'sur son
siége 6. La vis creuse 22 est bloquée par un écrou 27.
La vis pointeau 25 disposée dans la vis creuse 22 a son
extrédmité qui débouche & 1'intérieur du manchon cylindrique
21 afin de régler la sectionde 1'ouverture 28 de passage
du gaz & petit débit. '

Le fonctionnement de 1'@lectrovalve est le suivant :

La figure 1 montre la position des &léments cpnstitutifs
quand ils sont au repos c'est-a-dire quand la bobine d'in-
duction 2 n'est pas excitée. Le gaz sous-pression de la
chambre supérieure d'admission 7 ne peut pas passer-dans
la chambre de départ 9 car le ressort 18 maintient le cla-
pet petit débit 13 en appui contre le clapet grand débit
12 qui est lui-méme maintenu en appui sur son siége 6, par
T'intermédiaire du tube creux 19, gréace au ressort de
rappel 26. ' '

La figure 2 représente la premiére fractioﬁ d'ouverture
brusque & débit minimum, correspondant & une certaine in-
tensité I1 appliquée aux bornes de 1la pobine Z.
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Dés que 1'intensiteé II est atteinte 1'effort exercé

sur le noyau mobile 5 est suffisant pour assurer & 1'en-
contre de l1a force du ressort 18, la levée du. clapet
petit deb1t 13 et le décollement de 1a rondelle 17 du
clapet grand deb1t 12.

Celui-ci entraine la tige 15 et le manchon cylindrique

21 qui se déplacent librement & 1'intérieur du tube -
creux 19, jusqu'a ce que le rebord annulaire 21b vienne
en butée sous le tube creux 19. Le gaz admis dans 1la
chambre 7 se dirige vers la chambre inférieure 20 en
passant par l'orifice annulaire 16, 1'intérieur du tube
creux 19, les orifices 21a et.1'ouverture 28. Ensuite

le gaz passant par les petité orifices 19b remonte entre
le fourreau cylindrique 23 et le tube creux 19 et remplit -
la chambre de départ 9. par 1a passage annulaire 24.

Le gaz se dirige donc vers les brileurs par la cana11sa-
tion 10, ce qui donne un débit minimum déterminé.

Si on désire modifier ce débit'minimum; i1 suffit‘de
tourner Ta vis pointeau 25 dans un sens ou dans 1'éutre,'
afin de réd]er la section de passage du gaz dans 1'ouver-
ture 28 suivant 1a puissance minimum que 1'on désire -
obtenir ou suivant le type de gaz utilisé.

A partit de ce seuil, 1'ouverture progressive @ plus

25

30

35

grand débit s'effectue de Ta maniére suivante (Figuré 3).
Au deld de 1'intensité Il du courant d'excitation, et
jusqu'd une intensité 12, 1a force attract1ve du noyau
mobile est insuffisante & assurer le début de Ta levée du
clapet grand débit 12 et le gaz continue de paséer au
débit minimum. Par contre lorsque 1'intensité électrique
atteint la valeur I,, 1' effort attractif de 1'électro-
aimant sur le noyau mobile 5 -et par conséquent sur 1'en-
semble clapet petit débit 13, tige axiale 15 et manchon
cylindrique 21, est suffisant pour que le rebord annulaire
21b souléve le clapet grand débit 12 par -1’ 1ntermed1a1re

du tube creux 19 3 l'encontre de la force de.rappel du
ressort 26. La plus grande partie du gaz passe donc directe-
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de la ‘chambre supérieure d'admission 7 vers la chambre

de départ 9. Lorsqu'ensuite la valeur de I croit, on

obtient pour chaque valeur de I une pos1t10n d'équilibre

ol 1'ensemble obturateur 11 se place au-dessus de. Ya pos1- _
tion de fermeture, 1'effort de rappe] du ressort 26 '
croissant plus vite que 1'attraction de 1'électroaimant.

En fonction de la nature et de la pression du gaz utilisé, -
on régle Ta force attractive du ressort 26 sur 1'ensemble
obturateur 11 en dévissant 1'é&crou 27 et én tournant dans
un sens ou dans T'autre la vis 22 ce gui a pour effet de
faire coulisser le fourreau cylindrique 23 et par consé-
quent de comprimer plus ou moins 1e'f¢ssort 26.

=

Cette &lectrovalve a ouverture progressive comporte donc
deux éléments de réglage ihdépendants, -1'un pour ajuster
la force de rappel du clapet grand débitrde facon & obtenir
une tension 1n1t1a1e et un effort de rappel connus-en
fonction de 1la nature et de la pression du gaz utilisé et

-1'autre pour modifier la pu1g§ance minimum de I appare11

suivant le type de gaz distribué, sans changer Tes sigges
de clapet ou les parties mobiles ou sans‘nécessitervle
remplacement complet de 1'électrovalve ce qUi'permet de
construire seulement un seul modéle d' electrova]ve De p1us

‘ces deux éléments de reg1age sont regroupes au méme niveau’

et sont facilement accessibles de 1!’ exter1eur.

L'invention ne se limite pas & la forme de réalisation précé-
demment décrite mais en englobe au contraire toute les
variantes. '
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Revendications.

1.

Electrovalve de commande et de contréle d'arrivée

de gaz & un braleur d'appareils du genre chauffe-ecau,
chauffe-bains ou chaudiére domestique comportant une
bobine d'induction et un noyau mobile entrainant dans
son mouvement un ensemble obturateur qui commande Te
passage de gaz d'une chambre supérieure d'admission
vers une chambre de départ du gaz au brdleur,
lequel ensemble obturateur étant constitué -d'une-
part d'un clapet graﬁd débit qui est rappelé par un

=~

systéme d ressort réglable et qui se prolonge par un,
tube creux pour canaliserrﬁ petit débit le gaz vers
une chambre inférieure communiquant avec la chambre
de départ, -et -d'autre part d'un clapet petit débit
déterminant le passage du gaz § débit réduit par

T'intermédiaire d'un systéme complémentaite de réglage

‘caractériséd par le fait que les systémes de réglage de

la force de rappel du clapet grand débit (12) et de
passage du gaz & faible débit sont constitués par deux
vis indépéndantes coaxiales (22-25) regroupées & la
base du boitier inférieur (4b) de 1'é@lectrovalve et
manoeuvrables de 1'extérieur.

Electrovalve selgn la revendication 1 éaractéfisée par
le fait que Ta vis (22) de réglage de la force de rappel

du clapet grand débit (12) est une vis creuse & 1'inté-
rieur de laquelle est montée la vis de réglage (25)

=

de passage du gaz a faible débit.

. Electrovalve selon les revendications 1 et 2 caracté-.

risée par le fait que le corps de la vis creuse (22)
débouche & 1'intérieur du boitier (4b) de 1'électrovalve
et comporte sur son pourtour extérieur un filetage sur
Tequel .est vissé un fourreau cylindrique (23) coulissant
dans ledit boitier (4b) et servant de guidage au tube
creux (19) solidaire du clapet grand débit (12).
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Electrovalve selon Ta revendication 3 caractérisée
par le fait que le fourreau cylindrique (23} est '
muni & sa partie supérieure, au%dessﬁs de 1'extrémiteé
inférieure du tube creux (19) d'un rebord intérieur
(23a) dont le diamétre est Iégérement»éupéfﬁeur au
diamétre extérieur dudit tube pour ménager un petit
passage annulaire (24). .

Electrovalve selon la revendication 4 caractérisée
par le fait que 1'extrémita inférieure du tube creux
(19) comporte une couronne circulaire (19a) percée
de petits orifices (19b) pour le passage du gaz a
faible débit de la chambrg inférieure (20) vers la
chambre de départ (9).

Electrovalve selon les revendications 4 et 5 caracté-
risée par 1e'faitrqu'entre le rebord intérieur (23a)
du fourreau (23) et la couronne circulaire (19&) du
tube creux (19) est-monté un ressort de rappel (26)
du clapet grand débit (12).

Electrovalve selon la revendication 1 caractérisée
par-1e fait que le clapet petit débit (13) se prolonge
dans le tube creux (19) par une tige axiale (15) qui
pOrte'un manchon cylindrique (21) coulissant & 1'inté-

rieur dudit tube.

Electrovalve selon la revendication 7‘céractérisée

par Te fait que 1e manchon cylindrique (21) comporte

d sa partie supérieure des orifices (21la) et a sa partie
inférieure une ouverture (28) pour Te passége du gaz

& faible débit de Ta chambre d'admission (7) vers la

chambre inférieure (20).

Electrovalve selon les revendications 2 et 8 caractéri-
sée par le fait que la vis de réglage (25) du gaz &
faible débit est}uné vis pointeau dont 1'extrémité dé-
borde & 1'intérieur de 1'ouverture (28) du manchon

-cylindrique (21).
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10. Electrovalve selon la revendication 8 caractérisée
par Te fait que la partie inférieure du manchon cy- -
lindrique (21) débouche au-dessous du tUbercreqf (19)
et est muni d'un rebord annulaire (21b).
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