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(54) Vorrichtung und Verfahren zum Reinigen von farb- und/oder lackhaltigem Abwasser

(57) Die vorliegende Erfindung ist gerichtet auf eine Vorrichtung
(1) zur Abtrennung von Verunreinigungen aus farb- und/oder
lackhaltigem Abwasser, welche sowohl fur den manuellen als
auch fir den automatischen Betrieb konfigurierbar ist, sowie auf
ein mittels dieser Vorrichtung durchgefiihrtes Verfahren.
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Beschreibung

Technisches Gebiet der Erfindung

[0001] Abfalle und Abwésser aus dem farb- und lackverarbeitenden Gewerbe enthalten unter anderem Schwermetalle,
Lésungsmittel, chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW) und Konservierungsstoffe als Verunreinigungen. Vor der Ableitung
in die Kanalisation mussen deshalb gewisse Abwésser, die bei den Malerarbeiten anfallen, mittels einer Abwasservorbe-
handlungsanlage aufbereitet werden. Durch Zugabe eines Spaltmittels werden diese Verunreinigungen ausgeflockt und
sind so vom Abwasser abtrennbar.

Zusammenfassung der Erfindung

[0002] Die vorliegende Erfindung ist daher gerichtet auf eine Vorrichtung, die zur Vorbehandlung von Abwé&ssern aus dem
farb- und lackverarbeitenden Gewerbe, also aus Malereibetrieben, eingesetzt werden kann. Bei den Farben und Lacken
kann es sich beispielsweise um solche fir den Innenbereich von Gebauden, sog. ,Innenfarbe” oder ,Wandfarbe oder um
solche fur den Aussenbereich von Geb&uden, sog. ,Fassadenfarbe” handeln.

[0003] Die vorliegende Erfindung ist gerichtet auf eine Vorrichtung zur Abtrennung von Verunreinigungen aus farb- und/
oder lackhaltigem Abwasser, umfassend

a) einen Sammelbehalter zum Sammeln des farb- und/oder lackhaltigen Abwassers, wobei der Sammelbehélter
einen Mischer zum Mischen dieses Abwassers mit einem Spaltmittel aufweist;

b) einen Vorratsbehélter fir das Spaltmittel, wobei der Vorratsbehélter eine Dosiervorrichtung zum dosierten Ein-
leiten des Spaltmittels in den Sammelbehélter umfasst, um ein Ausflocken der Verunreinigungen des Abwassers
durch Reaktion mit dem Spaltmittel zu erméglichen;

c) eine Filtriervorrichtung zum Abtrennen der ausgeflockten Verunreinigungen von dem Abwasser;

d) eine fluidleitende Verbindung des Sammelbehalters mit der Filtriervorrichtung, wobei diese fluidleitende Verbin-
dung mindestens eine Einlasséffnung im Sammelbehélter und mindestens eine Auslasséffnung an der Filtrier-
vorrichtung aufweist, sowie mindestens ein die fluidleitende Verbindung absperrbares Ventil, so dass das Ab-
wasser mit den ausgeflockten Verunreinigungen aus dem Sammelbehélter in die Filtriervorrichtung leitbar ist,
und dort die ausgeflockten Verunreinigungen von dem Abwasser durch die Filtriervorrichtung abtrennbar sind.

[0004] Die erfindungsgeméasse Vorrichtung ist sowohl fir den manuellen als auch fir den automatischen Betrieb konfigu-
rierbar. Die Vorrichtung fir den automatischen Betrieb kann ausserdem kontinuierlich betrieben werden.

[0005] In einer ersten bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung umfasst der Sammelbehélter
einen Flllstandsfihler, der so konfiguriert ist, dass beim maximalen Fullstand das dosierte Einleiten des Spaltmittels aus
dem Vorratsbehélter in den Sammelbehélter auslésbar ist. Bevorzugt wird hierbei auch der Mischer in Gang gesetzt.

[0006] In einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgeméassen Vorrichtung umfasst die Filtriervorrichtung
mindestens einen Filtersack, welcher mindestens eine Kammer aufweist, durch den das Abwasser mit den ausgeflockten
Verunreinigungen zur Abtrennung dieser ausgeflockten Verunreinigungen leitbar ist.

[0007] In einer dritten bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung ist die fluidleitende Verbindung
mindestens teilweise als Rohr ausgestaltet, und der mindestens eine Filtersack ist an dem Rohr abnehmbar aufgehangt.
Die fluidleitende Verbindung kann auch als Rohrleitung mit mehreren Auslasséffnungen ausgestaltet sein, wobei die End-
stiicke jeweils als Rohre ausgestaltet sind, an denen jeweils ein Filtersack abnehmbar aufgehéangt ist.

[0008] In einer vierten bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung ist der mindestens eine Filter-
sack bevorzugt in Form eines Dreiecksprismas ausgebildet und an dem Rohr, bevorzugt an dem Endstlick des Rohres,
bevorzugt entlang einer Seitenkante aufgehangt.

[0009] In einer fiinften bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung ist die Vorrichtung fir einen
manuellen Betrieb derart konfiguriert, dass der Flllstandsfuhler als Stab mit einem daran angeordneten Schwimmer aus-
gebildet ist, wobei der Stab zumindest teilweise in einer an dem Sammelbehalter fixierbaren Fihrungshllse gefihrt ist,
so dass der Stab gleichzeitig als Mischer dient,und ein Vermischen des Spaltmittels mit dem Abwasser durch Auf- und
Abbewegen des Stabs ermdglicht wird.

[0010] In einer sechsten bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung ist die Vorrichtung fiir einen
automatischen Betrieb derart konfiguriert, dass der Mischer als eine Wasserpumpe mit einem Auslass ausgebildet ist,
wobei der Auslass der Wasserpumpe beabstandet zur Einlasséffnung der fluidleitenden Verbindung angeordnet ist, so
dass ein Vermischen des aus dem Vorratsbehdlter in den Sammelbehélter einleitbaren Spaltmittels und des Abwassers
durch die Strémung des aus dem Auslass austretenden Wassers erméglicht wird, und wobei ein im Sammelbehélter ver-
laufender Abschnitt der fluidleitenden Verbindung zumindest teilweise U-férmig ausgebildet ist, und sich zumindest ein Teil
der U-férmigen fluidleitenden Verbindung lber einem maximalen Fuliniveau Fnax des Sammelbehélters befindet, so dass
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eine Ausleitung des Abwassers mit den ausgeflockten Verunreinigungen aus dem Sammelbehélter in die Filtriervorrich-
tung ermdglicht wird. Vorzugsweise weist der Teil der U-férmigen fluidleitenden Verbindung, der sich Uber dem maximalen
Fullniveau F,,x des Sammelbehalters befindet, ein Loch auf, so dass ein Druckausgleich stattfinden kann.

[0011] In einer siebten bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgeméassen Vorrichtung ist an der Einlasséffnung der
fluidleitenden Verbindung ein Rohrstuck verschieblich angeordnet, so dass der Abstand zwischen dem Auslass der Was-
serpumpe und der Einlasséffnung der fluidleitenden Verbindung variiert werden kann. Dieses Rohrstlick ist meist als ein
an einer Seite offenes kurzes Rohr gestaltet, welches an dieser offenen Seite bevorzugt jeweils zwei Platten aufweist, die
miteinander verschraubt werden kénnen. Dies sorgt fir einen sicheren Halt des Rohrstlicks an der Einlasséffnung der
fluidleitenden Verbindung.

[0012] Die Erfindung umfasst jedwede mégliche Kombination der oben genannten Ausfiihrungsformen miteinander.

[0013] Die vorliegende Erfindung ist ausserdem gerichtet auf ein Verfahren zur Reinigung von farb- und/oder lackhaltigem
Abwasser, das in der erfindungsgemassen Vorrichtung durchgefihrt wird.

[0014] Das erfindungsgemésse Verfahren zur Reinigung von farb- und/oder lackhaltigem Abwasser mittels der oben ge-
nauer beschriebenen erfindungsgeméssen Vorrichtung weist die folgenden Schritte auf:

i) Sammeln von farb- und/oder lackhaltigem Abwasser in einem Sammelbehélter;

ii) Zudosieren von Spaltmittel aus einem Vorratsbehalter mittels einer Dosiervorrichtung in den Sammelbe-
hélter, um ein Ausflocken der Verunreinigungen aus dem Abwasser durch Reaktion dieser mit dem Spalt-
mittel zu erzielen, wéhrend hierbei eine Vermischung des Spaltmittels mit dem Abwasser durch einen Mi-
scher erfolgt;

iii) Ausleiten des so behandelten Abwassers enthaltend die ausgeflockten Verunreinigungen Uber die fluidlei-
tende Verbindung in eine Filtriervorrichtung;

iv) Filtrieren des so behandelten Abwassers enthaltend die ausgeflockten Verunreinigungen in der Filtriervor-
richtung, um die ausgeflockten Verunreinigungen abzutrennen und in der Filtriervorrichtung zu sammeln;

V) Ausleiten des so erhaltenen gereinigten Wassers in die Kanalisation.

[0015] Ist die Filtriervorrichtung in Form von einem oder mehreren Filtersdcken ausgestaltet, so kdnnen diese nach durch-
gefiihrtem Verfahren ausgetauscht werden. Ebenso wird dass Spaltmittel gegebenenfalls neu aufgefillt.

[0016] Bevorzugt wird wihrend des Mischens des Abwassers im Sammelbehélter und wéhrend des Ausleitens des Ab-
wassers aus dem Sammelbehélter in die Filtriervorrichtung kontinuierlich Spaltmittel zudosiert.

[0017] Alternativ kénnen die Filters&cke auch erst nach Durchfihrung mehrerer Reinigungszyklen ausgetauscht werden,
namlich dann, wenn sie zumindest halb geflllt sind mit den ausgeflockten Verunreinigungen.

[0018] Vorteilhafterweise ist das Spaltmittel flissig. In einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst das Spaltmittel Eisen-
oder Aluminiumsalze, insbesondere in einer wéssrigen Losung. In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist das
Spaltmittel ausgewahlt aus einer wéssrigen Lésung von Eisen(lll)chlorid, wobei der Gehalt an Eisen(lll)-chlorid, bezogen
auf das Gesamtgewicht der Ldsung, bevorzugt 30-50 Gew.-%, besonders bevorzugt 35-45 Gew.-%, ganz besonders be-
vorzugt 40 Gew.-%, ist, und aus einer wéssrigen Lésung von Polyaluminiumchlorid Al,(OH)mClan.m, wobei der Gehalt an
Polyaluminiumchlorid, bezogen auf das Gesamtgewicht der Lésung, bevorzugt 10-30 Gew.-%, besonders bevorzugt 15-
25 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 20 Gew.-%, ist.

[0019] Es hat sich gezeigt, dass das Ausflocken der Verunreinigungen besonders gut erfolgt, wenn das Spaltmittel, insbe-
sondere eine wéssrige Losung von Eisen(lll)chlorid oder eine wéssrige Losung von Polyaluminiumchlorid Alo(OH)mClan-m,
zusétzlich Natriumchlorid und/oder Citronenséure, bevorzugt zusatzlich Natriumchlorid und Citronensaure, enthalt.

[0020] Besonders bevorzugt wird daher ein Spaltmittel eingesetzt, das ausgewahlt ist aus einer wéssrigen Lésung von
Eisen(lll)chlorid, welche 2,0-5,2 Gew.-%, bevorzugt 3,0-4,2 Gew.-%, besonders bevorzugt 3,6 Gew.-%, Natriumchlorid
und/oder (bevorzugt und) 0,5-1,7 Gew.-%, bevorzugt 0,8-1,4 Gew.-%, besonders bevorzugt 1,2 Gew.-%, Zitronensaure,
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Lésung, enthélt, und aus einer wassrigen Lésung von Polyaluminiumchlo-
rid Aln(OH)nClsn-m, welche 1,0-3,6 Gew.-%, bevorzugt 1,5-3,1 Gew.-%, besonders bevorzugt 2,3 Gew.-%, Natriumchlorid
und/oder (bevorzugt und) 0,5-2,5 Gew.-%, bevorzugt 1,0-2,0 Gew.-%, besonders bevorzugt 1,5 Gew.-%, Zitronensaure,
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Ldsung, enthalt.

[0021] Ganz besonders bevorzugt wird in dem erfindungsgeméssen Verfahren und der erfindungsgeméssen Vorrichtung
ein Spaltmittel verwendet, das ausgewéhlt ist aus:

1. einer wéssrigen Losung von Eisen(lll)chlorid, welche, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Lésung,
bevorzugt 30-50 Gew.-%, besonders bevorzugt 35-45 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 40 Gew.- %,



CH 720 435 B1

Eisen(lll)chlorid und bevorzugt 2,0-5,2 Gew.-%, besonders bevorzugt 3,0-4,2 Gew.-%, ganz besonders bevor-
zugt 3,6 Gew.-% Natriumchlorid enthélt;

2. einer wéssrigen Losung von Eisen(lll)chlorid, welche, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Lésung,
bevorzugt 30-50 Gew.-%, besonders bevorzugt 35-45 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 40 Gew.- %,
Eisen(lll)chlorid und bevorzugt 0,5-1,7 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,8-1,4 Gew.-%, ganz besonders bevor-
zugt 1,2 Gew.-% Zitronenséure enthélt;

3. einer wéssrigen Losung von Eisen(lll)chlorid, welche, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Lésung,
bevorzugt 30-50 Gew.-%, besonders bevorzugt 35-45 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 40 Gew.- %,
Eisen(lll)chlorid, bevorzugt 2,0-5,2 Gew.-%, besonders bevorzugt 3,0-4,2 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt
3,6 Gew.-%, Natriumchlorid, und bevorzugt 0,5-1,7 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,8-1,4 Gew.-%, ganz beson-
ders bevorzugt 1,2 Gew.-%, Zitronenséure enthalt;

4. einer wéssrigen Lésung von Polyaluminiumchlorid Al,(OH)mClan.m, Welche, jeweils bezogen auf das Gesamtge-
wicht der Ldsung, bevorzugt 10-30 Gew.-%, besonders bevorzugt 15-25 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt
20 Gew.-%, Polyaluminiumchlorid und bevorzugt 1,0-3,6 Gew.-%, besonders bevorzugt 1,5-3,1 Gew.-%, ganz
besonders bevorzugt 2,3 Gew.-%, Natriumchlorid enthélt;

5. einer wéssrigen Lésung von Polyaluminiumchlorid Al (OH),Cla,.m, Welche, jeweils bezogen auf das Gesamtge-
wicht der Ldsung, bevorzugt 10-30 Gew.-%, besonders bevorzugt 15-25 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt
20 Gew.-%, Polyaluminiumchlorid und bevorzugt 0,5-2,5 Gew.-%, besonders bevorzugt 1,0-2,0 Gew.-%, ganz
besonders bevorzugt 1,5 Gew.-%, Zitronensiure enthélt; und

6. einer wéssrigen Lésung von Polyaluminiumchlorid Al,(OH)Cls,.m, Welche, jeweils bezogen auf das Gesamt-
gewicht der Lésung, bevorzugt 10-30 Gew.-%, besonders bevorzugt 15-25 Gew.-%, ganz besonders bevor-
zugt 20 Gew.-%, Polyaluminiumchlorid, bevorzugt 1,0-3,6 Gew.-%, besonders bevorzugt 1,5-3,1 Gew.-%, ganz
besonders bevorzugt 2,3 Gew.-%, Natriumchlorid, und bevorzugt 0,5-2,5 Gew.-%, besonders bevorzugt 1,0-
2,0 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 1,5 Gew.-%, Zitronensdure enthalt.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0022]

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemasse Ausfihrungsform der Vorrichtung, die flr den automatischen Betrieb
konfiguriert ist.

Fig. 2 zeigt ein Rohrstlck, welches auf der Einlasséffnung der fluidleitenden Verbindung verschiebbar an-
ordnenbar ist und mit dem die Starke der Vermischung des Spaltmittels mit dem farb- und/oder lack-
haltigen Abwasser variiert werden kann.

Fig. 3 zeigt eine erfindungsgeméasse Ausfuhrungsform der Vorrichtung, die flr den manuellen Betrieb kon-

figuriert ist.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung

[0023] Die fur den automatischen Betrieb konfigurierte Vorrichtung 1 geméass Fig. 1 weist einen Sammelbehélter 2 auf,
in dem das farb- und/oder lackhaltige Abwasser gesammelt wird. Meist befindet sich oberhalb des Sammelbehélters bei-
spielsweise ein Gitter, Uber dem die fir jedwede Malerarbeiten verwendeten Gerate wie Pinsel und Roller gewaschen
werden. In den Sammelbehélter 2 wird mittels der Dosiervorrichtung 10 aus dem Vorratsbehélter 9 Spaltmittel, vorzugs-
weise flissiges Spaltmittel, in den Sammelbehélter 2 dosiert, sobald ein maximales Fillniveau Fp,.x des Sammelbehélters
2 Uberschritten wird und der Fullstandsfuhler 12 (nicht dargestellt), der beispielsweise ein Sensor ist, ein entsprechendes
Signal an die Dosiervorrichtung und/oder (bevorzugt und) den Mischer 3 sendet. Das Spaltmittel flockt die in dem Abwas-
ser enthaltenden Verunreinigungen aus, die dann in der Filtriervorrichtung 4 entfernt werden kénnen. Um eine nahezu
vollst&ndige Entfernung der Verunreinigungen zu gewahrleisten, wird der Inhalt des Sammelbehélters 2 wahrend und/oder
nach Einleiten des Spaltmittels mit diesem Spaltmittel durch einen Mischer 3 gemischt. In einer bevorzugten Ausfuhrungs-
form wird der Mischer auch gestartet, wenn das maximale Fillniveau Fna des Sammelbehélters 2 Uberschritten ist. Der
Mischer 3 ist hier als Wasserpumpe 13 mit einem Auslass 23 ausgestaltet. Die Vermischung erfolgt hierbei durch die
Strédmung 33 des aus dem Auslass 23 der Wasserpumpe 13 strdbmenden Wassers, welche durch einen gestrichelten Pfeil
dargestellt ist.

[0024] Durch das auf der Einlasséffnung 6 der fluidleitenden Verbindung 5 verschiebbar angeordnete Rohrstiick 16 kann
der Abstand zwischen der Einlasséffnung 6 der fluidleitenden Verbindung 5 und dem Auslass 23 der Wasserpumpe 13 va-
riiert werden. Der Abstand zwischen der Einlasséffnung 6 der fluidleitenden Verbindung 5 und dem Auslass 23 der Was-
serpumpe 13 kann an die Lange der fluidleitenden Verbindung 5 und die Anzahl der Filtersécke 14, 14' angepasst werden.
Dieser Abstand wird zu Beginn des Reinigungsverfahrens eingestellt, und dann wéhrend des Reinigungsverfahrens nicht
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mehr ge&ndert. Bei grossem Abstand ist die Strémung 33 bzw. Verwirbelung und somit Vermischung des Abwassers mit
dem Spaltmittel stérker, und der Druck auf die Filtersédcke 14, 14' kleiner. Ein grosser Abstand wird also bei einer kurzen
fluidleitenden Verbindung 5 und/oder einem einzelnen Filtersack 14, insbesondere bei einer kurzen fluidleitenden Verbin-
dung 5, gewéhlt. Bei kleinem Abstand ist die Strémung 33 bzw. Verwirbelung und somit Vermischung des Abwassers mit
dem Spaltmittel schwécher, und der Druck auf die Filtersdcke 14, 14', 14" grésser. Ein kleiner Abstand wird also bei einer
langen fluidleitenden Verbindung 5 und/oder vielen Filtersacken 14, 14', 14", insbesondere bei einer langen fluidleitenden
Verbindung 5, gewahlt.

[0025] Zudem werden die in der fluidleitenden Verbindung 5 angeordneten Ventile 8, 8', 8" gedffnet, so dass das Abwasser
mit den ausgeflockten Verunreinigungen in die Filtriervorrichtung 4 fliesst, da durch die Wasserpumpe 13 kontinuierlich
Wasser in den Sammelbehélter 2 geleitet wird, wodurch das Ableiten des Abwassers aus dem Sammelbehélter 2 gewéhr-
leistet wird. Die fluidleitende Verbindung 5 ist innerhalb des Sammelbehélters 2 zumindest teilweise U-férmig ausgebil-
det (Abschnitt 25). Dadurch wird gewéahrleistet, dass das Abwasser erst dann in Richtung der Filtriervorrichtung 4 fliesst,
wenn die Wasserpumpe 13 bzw. der Mischer 3 eingeschaltet ist, also letztendlich dann, wenn das maximale Fullniveau
Frax erreicht wurde. Zumindest ein Teil 35 des U-férmigen Abschnittes 25 der fluidleitenden Verbindung 5 befindet sich
daher Uber diesem maximalen Fillniveau F,x des Sammelbehélters, so dass eine Ausleitung des Abwassers mit den
ausgeflockten Verunreinigungen aus dem Sammelbehélter in die Filtriervorrichtung erméglicht wird. Vorzugsweise weist
dieser Teil 35 des U-férmigen Abschnittes 25 der fluidleitenden Verbindung 5, ein Loch 45 auf, so dass ein Druckausgleich
stattfinden kann.

[0026] Die Filtriervorrichtung 4 umfasst in der in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung
drei Filtersécke 14, 14' und 14". Die ersten beiden Filtersdcke 14 und 14' sind als Dreiecksprismen 11, 11' ausgebildet,
die jeweils entlang einer Seitenkante 21, 21' an der jeweiligen als Rohr 15, 15' ausgestalteten Auslasséffnung 7, 7' der
fluidleitenden Verbindung, also am jeweiligen Endstick 17, 17' des Rohres 15, 15', abnehmbar aufgeh&ngt sind. Die in
geschlossenem Zustand gelieferten Filters&cke werden hierzu an einer Ecke aufgeschnitten und dann Uber die jeweilige
Auslasséffnung 7, 7' bzw. das Endstlck 17, 17' der als Rohr 15, 15" ausgestalteten fluidleitenden Verbindung 5 geschoben
und beispielsweise mit einem Kabelbinder fixiert. Der dritte Filtersack 14" ist grésser und weist mehrere Kammern 24,
24' 24" etec. auf. Durch diese Kammern 24, 24' 24" wird die Filterfliche des Filtersacks vergrossert. Dieser dritte grosse
Filtersack 14" wird durch eine Stange 34 hochgehalten und befindet sich ebenfalls an einer Auslasséffnung 7" der fluidlei-
tenden Verbindung. Die Stange 34 ist beispielsweise in einem beigestellten Geh4use (nicht dargestellt) aufgeh&ngt. Die
ausgeflockten Verunreinigungen werden in den Filtersdcken 14, 14', 14" zurilickgehalten, und das Wasser wird aus den
Filters&cken 14, 14', 14", die beispielsweise aus Kunststoffvlies sind, in die Kanalisation ausgeleitet. Die Filtersicke 14,
14', 14" sind austauschbar, und werden bevorzugterweise dann ausgetauscht, wenn sie zur Halfte mit den ausgeflockten
Verunreinigungen gefiillt sind.

[0027] Mit dem in Figur 2 dargestellten, auf der Einlasséffnung 6 der fluidleitenden Verbindung 5 verschiebbar anordnen-
baren Rohrstlick 16 kann der Abstand zwischen der Einlasséffnung 6 der fluidleitenden Verbindung 5 und dem Auslass
23 der Wasserpumpe 13 variiert werden. Das Rohrstlick 16 ist hierzu beispielsweise auf einer Seite offen, so dass es
Uber die als Rohr ausgebildete Einlasséffnung 6 der fluidleitenden Verbindung 5 geschoben werden kann. Bevorzugt geht
diese Offnung 36 des Rohrstiicks 16 auf beiden Seiten in Platten 26, 26' (iber. Diese Platten 26, 26' kdnnen beispielsweise
miteinander verschraubt und so auf der Einlasséffnung 6 der fluidleitenden Verbindung 5 fixiert werden.

[0028] Die fur den manuellen Betrieb konfigurierte Vorrichtung 1 geméss Fig. 3 unterscheidet sich von der Vorrichtung
1 geméss Fig. 1 durch die Ausgestaltung des Mischers 3 und durch die Ausgestaltung der fluidleitenden Verbindung 5. Der
Fullstandsfuhler 12 ist hier als Stab 22 ausgebildet ist, an welchem ein Schwimmer 32 angeordnet ist. Der Stab 22 ist zu-
mindest teilweise in einer an dem Sammelbehélter 2 fixierten Fuhrungshulse 42 geflhrt. Fullt sich nun der Sammelbehéalter
2, so wird der Stab 22 und damit auch der Schwimmer 32 nach oben bewegt. Sobald ein Nutzer der Vorrichtung sieht, dass
der Schwimmer 32 oben ist, wird er Spaltmittel aus dem Vorratsbehéalter 9 mittels der Dosiervorrichtung 10 zudosieren. Ein
Vermischen des Spaltmittels mit dem Abwasser wird erzielt, indem der Stab 22 auf- und abbewegt wird, so dass also der
Stab 22 gleichzeitig als Mischer 3 dient. Nach erfolgter Durchmischung wird das Ventil 8 gedffnet, so dass das Abwasser
enthaltend die ausgeflockten Verunreinigungen in die Filtriervorrichtung 4 fliesst. Die Einlasséffnung 6 der fluidleitenden
Verbindung 5 ist hierbei am Boden des Sammelbehdlters 2 angeordnet, und befindet sich oberhalb der Auslasséffnungen
7, 7', so dass ein Abfliessen des Abwassers aus dem Sammelbehélter 2 durch die Schwerkraft gewahrleistet ist.

Bezugszeichenliste

[0029]

1 Vorrichtung

2 Sammelbehéalter

3 Mischer

4 Filtriervorrichtung

5 fluidleitende Verbindung

6 Einlasséffnung der fluidleitenden Verbindung
7,7, 7" Auslasséffnung der fluidleitenden Verbindung
8§, 8, 8" absperrbares Ventil
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9 Vorratsbehalter

10 Dosiervorrichtung

11 Dreiecksprisma

12 Fillstandsfuhler

13 Wasserpumpe

14, 14', 14" Filtersack

15, 15', 15" Rohr

16 Rohrstlck

17,17, 17" Endstlick des Rohres 15, 15, 15"

21,21, 21" Seitenkante

22 Stab

23 Auslass

24, 24', 24" Kammer des Filtersacks

25 Abschnitt der fluidleitenden Verbindung

26, 26' Platte

32 Schwimmer

33 Strémung

34 Stange

35 Teil der U-férmigen fluidleitenden Verbindung

36 Offnung des Rohrstlicks 16

42 Fuhrungshilse

45 Loch

Fmax maximales Fullniveau

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Abtrennung von Verunreinigungen aus farb- und/oder lackhaltigem Abwasser, umfassend
a) einen Sammelbehélter (2) zum Sammeln des farb- und/oder lackhaltigen Abwassers, wobei der Sammelbehéalter
(2) einen Mischer (3) zum Mischen dieses Abwassers mit einem Spaltmittel aufweist;

b) einen Vorratsbehélter (9) fiir das Spaltmittel, wobei der Vorratsbehéalter eine Dosiervorrichtung (10) zum dosierten
Einleiten des Spaltmittels in den Sammelbehélter (2) umfasst, um ein Ausflocken der Verunreinigungen des Abwas-
sers durch Reaktion mit dem Spaltmittel zu erméglichen;

¢) eine Filtriervorrichtung (4) zum Abtrennen der ausgeflockten Verunreinigungen von dem Abwasser;

d) eine fluidleitende Verbindung (5) des Sammelbehalters (2) mit der Filtriervorrichtung (4), wobei diese fluidleitende
Verbindung (5) mindestens eine Einlasséffnung (6) im Sammelbehélter (2) und mindestens eine Auslasséffnung (7) an
der Filtriervorrichtung (4) aufweist, sowie mindestens ein die fluidleitende Verbindung (5) absperrbares Ventil (8), so
dass das Abwasser mit den ausgeflockten Verunreinigungen aus dem Sammelbehalter (2) in die Filtriervorrichtung (4)
leitbar ist, und dort die ausgeflockten Verunreinigungen von dem Abwasser durch die Filtriervorrichtung (4) abtrennbar
sind.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei der Sammelbehélter (2) einen Flllstandsfihler (12) umfasst, der so konfigu-
riert ist, dass beim maximalen Fillstand das dosierte Einleiten des Spaltmittels aus dem Vorratsbehéalter (9) in den
Sammelbehélter (2) und/oder das Starten des Mischers (3) auslésbar ist, bevorzugt dass beim maximalen Fiillstand
das dosierte Einleiten des Spaltmittels aus dem Vorratsbehélter (9) in den Sammelbehélter (2) und das Starten des
Mischers (3) auslésbar ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder nach Anspruch 2, wobei die Filtriervorrichtung (4) mindestens einen Filtersack
(14) umfasst, welcher mindestens eine Kammer (24) aufweist, durch den das Abwasser mit den ausgeflockten Ver-
unreinigungen zur Abtrennung dieser ausgeflockten Verunreinigungen leitbar ist.

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, wobei die fluidleitende Verbindung (5) mindestens teilweise als Rohr (15) ausge-
staltet ist, und der mindestens eine Filtersack (14) an dem Rohr (15), bevorzugt an dem Endstlck (17) des Rohres
(15), abnehmbar aufgehangt ist.

5. Vorrichtung (1) nach Anspruch 4, wobei der mindestens eine Filtersack (14) bevorzugt in Form eines Dreiecksprismas
(11) ausgebildet und an dem Rohr (15) bevorzugt entlang einer Seitenkante (21) des Dreiecksprismas aufgehangt ist.

6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) flr einen ma-
nuellen Betrieb derart konfiguriert ist, dass der Fullstandsflhler (12) als Stab (22) mit einem daran angeordneten
Schwimmer (32) ausgebildet ist, wobei der Stab (22) zumindest teilweise in einer an dem Sammelbehélter (2) fixier-
baren Fihrungshilse (42) geflhrt ist, so dass der Stab (22) gleichzeitig als Mischer (3) dient, und ein Vermischen
des Spaltmittels mit dem Abwasser durch Auf- und Abbewegen des Stabs (22) erméglicht wird.

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) fur einen auto-

matischen Betrieb derart konfiguriert ist, dass der Mischer (3) als eine Wasserpumpe (13) mit einem Auslass (23)
ausgebildet ist, wobei der Auslass (23) der Wasserpumpe beabstandet zur Einlasséffnung (6) der fluidleitenden Ver-
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bindung angeordnet ist, so dass ein Vermischen des aus dem Vorratsbehalter (9) in den Sammelbehélter (2) einleit-
baren Spaltmittels und des Abwassers durch die Strémung des aus dem Auslass (23) austretenden Wassers ermég-
licht wird, und wobei ein im Sammelbehélter (2) verlaufender Abschnitt (25) der fluidleitenden Verbindung zumindest
teilweise U-férmig ausgebildet ist, und sich zumindest ein Teil (35) der U-férmigen fluidleitenden Verbindung Uber ei-
nem maximalen Fullniveau (Fp.x) des Sammelbehélters (2) befindet, so dass eine Ausleitung des Abwassers mit den
ausgeflockten Verunreinigungen aus dem Sammelbehélter (2) in die Filtriervorrichtung (4) nur bei eingeschaltetem
Mischer (3) erméglicht wird.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an der Einlasséffnung (6) der fluidleitenden Verbin-
dung ein Rohrstlick (16) verschiebbar angeordnet ist, so dass der Abstand zwischen dem Auslass (23) der Wasser-
pumpe und der Einlasséffnung (6) der fluidleitenden Verbindung variiert werden kann.

Verfahren zur Reinigung von farb- und/oder lackhaltigem Abwasser mittels einer Vorrichtung (1) geméss einem der
Anspriche 1 bis 8, wobei das Verfahren die folgenden Schritte aufweist:

i) Sammeln von farb- und/oder lackhaltigem Abwasser im Sammelbehélter (2);

i) Zudosieren des Spaltmittels aus dem Vorratsbehalter (9) mittels der Dosiervorrichtung (10) in den Sammelbehélter
(2), um ein Ausflocken der Verunreinigungen aus dem Abwasser durch Reaktion dieser mit dem Spaltmittel zu erzielen,
wéhrend hierbei eine Vermischung des Spaltmittels mit dem Abwasser durch den Mischer (3) erfolgt;

iii) Ausleiten des so behandelten Abwassers mit den ausgeflockten Verunreinigungen uber die fluidleitende Verbin-
dung (5) in die Filtriervorrichtung (4);

iv) Filtrieren des so behandelten Abwassers mit den ausgeflockten Verunreinigungen in der Filtriervorrichtung (4), um
die ausgeflockten Verunreinigungen abzutrennen und in der Filtriervorrichtung (4) zu sammeln;

v) Ausleiten des so erhaltenen gereinigten Wassers in die Kanalisation.

Verfahren nach Anspruch 9, wobei das Spaltmittel flissig ist.

Verfahren nach Anspruch 10, wobei das flissige Spaltmittel Eisen- und/oder Aluminiumsalze umfasst, wobei das flis-
sige Spaltmittel bevorzugt zusatzlich Natriumchlorid und/oder Citronenséure enthalt und/oder eine wassrige Lésung
dieser Eisen- und/oder Aluminiumsalze ist, wobei das fllissige Spaltmittel besonders bevorzugt ausgewéhlt ist aus:
i) einer wéssrigen Ldsung von Eisen(lll)chlorid, welche, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Lésung, bevor-
zugt 30-50 Gew.-%, besonders bevorzugt 35-45 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 40 Gew.-%, Eisen(lll)chlorid und
bevorzugt 2,0-5,2 Gew.- %, besonders bevorzugt 3,0-4,2 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 3,6 Gew.-% Natrium-
chlorid enthalt;

ii) einer wéssrigen Lésung von Eisen(lll)chlorid, welche, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Lésung, bevor-
zugt 30-50 Gew.-%, besonders bevorzugt 35-45 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 40 Gew.-%, Eisen(lll)chlorid und
bevorzugt 0,5-1,7 Gew.- %, besonders bevorzugt 0,8-1,4 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 1,2 Gew.-% Zitronen-
saure enthalt;

i) einer wassrigen Lésung von Eisen(lll)chlorid, welche, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Lésung, bevor-
zugt 30-50 Gew.-%, besonders bevorzugt 35-45 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 40 Gew.-%, Eisen(lll)chlorid,
bevorzugt 2,0-5,2 Gew.-%, besonders bevorzugt 3,0-4,2 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 3,6 Gew.-%, Natrium-
chlorid, und bevorzugt 0,5-1,7 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,8-1,4 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 1,2 Gew.-%,
Zitronensaure enthalt;

iv) einer wéssrigen Lésung von Polyaluminiumchlorid Al (OH),,Cla,.m, welche, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht
der Lésung, bevorzugt 10-30 Gew.-%, besonders bevorzugt 15-25 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 20 Gew.-%,
Polyaluminiumchlorid und bevorzugt 1,0-3,6 Gew.-%, besonders bevorzugt 1,5-3,1 Gew.-%, ganz besonders bevor-
zugt 2,3 Gew.-%, Natriumchlorid enthélt;

v) einer wassrigen Lésung von Polyaluminiumchlorid Al,(OH)mClan-m, welche, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht
der Lésung, bevorzugt 10-30 Gew.-%, besonders bevorzugt 15-25 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 20 Gew.-%,
Polyaluminiumchlorid und bevorzugt 0,5-2,5 Gew.-%, besonders bevorzugt 1,0-2,0 Gew.-%, ganz besonders bevor-
zugt 1,5 Gew.-%, Zitronensaure enthélt; und

vi) einer wassrigen Lésung von Polyaluminiumchlorid Al,(OH),Clsn-m, welche, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht
der Lésung, bevorzugt 10-30 Gew.-%, besonders bevorzugt 15-25 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 20 Gew.-%,
Polyaluminiumchlorid, bevorzugt 1,0-3,6 Gew.-%, besonders bevorzugt 1,5-3,1 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt
2,3 Gew.-%, Natriumchlorid, und bevorzugt 0,5-2,5 Gew.-%, besonders bevorzugt 1,0-2,0 Gew.-%, ganz besonders
bevorzugt 1,5 Gew.-%, Zitronenséure enthélt.
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Fig. 2
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