10

15

14

OZET
BIR KULLANICI EKIPMANI VE BIR BAZ ISTASYONU ARASINDA RACH VE
PDCCH KANALLAR| ARASINDAKI GECIKMENIN KULLANILDIGI VERIMLI
ILETiSIM

Rastgele erisim prosediirlerinde rastgele erisim kanal ile uydu-yer bagi kontrol kanah
arasindaki gecikmenin belirlenmesine yonelik bir yontem saglanir. Bu yontem, bir baz
istasyonundan, bir kullanici ekipmani yoluyla, bir rastgele erisim kanali ile kullanici
ekipmanina ydnelik uydu-yer bagi kontrol kanalinin bir veya daha fazla tekrar eden
periyodu(periyotlarl) arasindaki bir veya daha fazla gecikme(ler) ile ilgili bilginin
alinmasi; baz istasyonuna, kullamci ekipmani yoluyla, tekrar eden gekilde iletilen
rastgele erisim kanalinin génderilmesi; kullanici ekipmani tarafindan, uydu-yer bagi
kontral kanalinin bir veya daha fazla tekrarlama periyodunun(periyotlarinin) alinmasi,
burada wuydu-yer badr kontrol kanalnin bir veya daha fazla tekrarlama
periyodunun{(periyotlarinin} her biri, gecikmenin(lerin) ilgili birine gore iletilir; ve kullanici
ekipmani tarafindan, en azindan gecikme{ler) ile ilgili bilgiye bagh olarak bir veya daha

fazla gecikmenin belirlenmesini igerir.
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1.

iISTEMLER

Bir yontem olup, 6zelligi asagidaki adimlar icermesidir:

bir baz istasyonu (200) tarafindan, en azindan rastgele erisim kanalinin bir
tekrarlama seviyesine ve/veya uydu-yer bagi kontrol kanalinin bir tekrarlama
seviyesine bagl olarak, bir kullanici ekipmanina (100) yonelik bir uydu-yer bagi
kontrol kanalinin bir veya daha fazla tekrarl iletimi ile bir rastgele erigim kanali
arasindaki bir veya daha fazla gecikmenin belirdenmesi {S301; $401);

bir veya daha fazla gecikme ile ilgili bilginin, baz istasyonu (200) tarafindan
kullanici ekipmanina {100) génderilmesi {(S302; S402);

kullanici ekipmanindan (100), baz istasyonu (200) yoluyla, tekrarlayan sekilde
iletilen rastgele erigim kanalinin alinmasi (S303; S403); ve

kullanici ekipmanina (100), baz istasyonu (200) yoluyla, uydu-yer bagi kontrol
kanalinin bir veya daha fazla tekrar eden iletiminin génderiimesi (S304; S404),
burada bir veya daha fazla tekrar eden iletimin her biri, tekrarlayan sekilde bir

veya daha fazla gecikmenin ilgili birine gore iletilir.

istem 1’e gére yéntem olup, ézelligi belilenen bir veya daha fazla gecikme ile
ilgili bilginin, rastgele erisim kanalinin tekrarlama seviyesinin bir fonksiyonu
olarak belirlenen bir veya daha fazla gecikmenin slresini veya uydu-yer baginin
bir veya daha fazla tekrarlanan iletiminin birincisi ile rastgele erisim kanal
arasinda belirlenen bir veya daha fazla gecikmenin birincisinin siiresi, uydu-yer
bagi kontrol kanalinin bir veya daha fazla tekrar eden iletimi arasindaki bir veya
daha fazla boglugun siresi ve kullanici ekipmanina (100) yonelik uydu-yer bagi
kontrol kanalinin bir veya daha fazla tekrar eden iletiminin toplam sayisini

icermesidir.

istem 1’e gdre yéntem olup, dzelligi belirlenen bir veya daha fazla gecikme ile
ilgili bilginin, en azindan, uydu-yer bag: kontrol kanalinin bir veya daha fazla
tekrar eden iletimini baslatan bir veya daha fazla alt-gergevenin bir veya daha
fazla alt-cergevesini ve bir veya daha fazla alt-gerceve sayisi ile ilgili bir veya
daha fazla sapma dederini ve uydu-yer bag kontrol kanalinin tekrarlama
seviyesini icermesidir; veya

belirlenen bir veya daha fazla gecikme ile ilgili bilgi, en azindan, uydu-yer bagi

kontrol kanalinin birinci tekrar eden iletimini baglatan bir alt-gergevenin birinci
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bir alt-gerceve sayisini, birinci alt-cerceve sayisi ile ilgili sapmalarn ve bir veya
daha fazla tekrar eden uydu-yer bag kontrol kanali iletimi arasindaki bir veya
daha fazla boglugun siresini icermesidir; ve

belirlenen bir veya daha fazla gecikme ile ilgili bilginin, ayrica kullanic
ekipmanina (100) yonelik uydu-yer badi kontrol kanalinin bir veya daha fazla

tekrar eden iletiminin bir toplam sayisini icermesidir.

. istem 3'e gére yontem olup, 6zelligi belilenen bir veya daha fazla gecikme ile

ilgili bilginin, belirlenen bir veya daha fazla gecikmenin birincisinin dnceden
belirlenen bir kisminin siresini ve belilenen bir veya daha fazla gecikmenin
birincisinin 6nceden belirlenen kisminin bir ucunda, uydu-yer bagi kontrol
kanalinin birinci tekrar eden iletiminin bir baslangicini baglatmak lzere kullanici

ekipmanina (100) verilen talimatlari icermesidir.

. Istem 1’e gére yontem olup, 6zelligi bir veya daha fazla belirlenen gecikme ile

ilgili bilginin, rasigele erisim kanalinin séz konusu gdnderimi dncesinde,

yvayinlanan veya diger atanan sinyallemede gonderilmesidir.

. Istem 1’e gore ydntem olup, 6zelligi ayrica uydu-yer bagd) kontrol kanahnin bir

veya daha fazla tekrar eden iletimlerinin s6z konusu gdnderiminin (S304; S404)
ardindan, kullanici ekipmanina (100) baz istasyonu (200) yoluyla uydu-yer bagi

paylasiml kanalin gonderilmesidir ($306; S406).

. Istem 6’ya gére yéntem olup, dzelli§i rastgele erisim kanalinin, giris mesajlarini

tasimasi ve uydu-yer bagi paylasimh kanalin rastgele erisim yanmit mesajlarin

veya cekisme ¢dzilmesi mesajlarini tagimasidir.

. Bir ydntem olup, 6zelligi asagidaki adimlar icermesidir:

bir baz istasyonundan {200}, bir kullanici ekipmani (100) yoluyla, bir rastgele
erisim kanali ile kullanici ekipmanina {100) yonelik bir uydu-yer bagi kontrol
kanalinin bir veya daha fazla tekrar eden iletimi arasindaki bir veya daha fazla
gecikme ile ilgili bilginin alinmasi (S302; S402);

baz istasyonuna (200), kullanici ekipmani (100) yoluyla, tekrar eden gekilde

rastgele erisim kanalinin génderilmesi (S303; S403);
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10.

11.

11

baz istasyonundan (200), kullanici ekipmani {100) yoluyla, uydu-yer badi
kontrol kanalinin bir veya daha fazla tekrar eden iletiminin alinmasi (S304;
5404), burada uydu-yer bagi kontrol kanalinin bir veya daha fazla tekrar eden
iletiminin her biri, tekrar eden sekilde bir veya daha fazla gecikmenin ilgili birine

gore iletilir.

istem 8’e g6re ydntem olup, 6zelligi ayrica asadidaki adimlari icermesidir:
kullanici ekipmani (100) yoluyla, en azindan bir veya daha fazla gecikme ile
ilgili bilgiye bagh olarak uydu-yer bagi kontrol kanalinin tekrarlama periyotlarinin
baslangicinin belirlenmesi (S305; S405).

istem 8 veya istem 9’a gdre yontem olup, ézelligi bir veya daha fazla gecikme
ile ilgili bilginin, rastgele erisim kanalinin tekrarlama seviyesinin bir fonksiyonu
olarak belirlenen bir veya daha fazla gecikmenin siiresini veya rastgele erisim
kanali ile uydu-yer bagi kontrol kanalinin bir veya daha fazla tekrar eden iletimin
birincisi arasindaki bir veya daha fazla gecikmenin birincisinin siliresi, ayrica
uydu-yer bagi kontrol kanalinin bir veya daha fazla tekrar eden iletimleri
arasindaki bir veya daha fazla bosglugun siresi ve kullanici ekipmanina (100)
yonelik uydu-yer bagi kontrol kanalinin bir veya daha fazla tekrar eden iletiminin

toplam sayisini icermesidir.

istem 8 veya istem 9’a gére yontem olup, ézelligi bir veya daha fazla gecikme
ile ilgili bilginin, en azindan, uydu-yer bagi kontrol kanalinin bir veya daha fazla
tekrar eden iletimini baslatan bir veya daha fazla alt-gergevenin bir veya daha
fazla alt-cergeve sayisini ve bir veya daha fazla alt-gergeve ile ilgili bir veya
daha fazla sapma degderini ve uydu-yer bagr kontrol kanahnin tekrarlama
seviyesini icermesi; veya

bir veya daha fazla gecikme ile ilgili bilginin, en azindan, uydu-yer bagi kontrol
kanalinin birinci tekrar eden iletimini baglatan alt-gergevenin birinci alt-gergeve
sayisini, birinci alt gergeve sayisi ile ilgili sapmalan ve uydu-yer badi kontrol
kanalinin bir veya daha fazla tekrar eden iletimleri arasindaki bir veya daha
fazla bosludu icermesi; ve

bir veya daha fazla gecikme ile ilgili bilginin, ayrica kullanici ekipmanina (100)
yonelik uydu-yer bagr kontrol kanalinin bir veya daha fazla tekrar eden iletiminin

toplam sayisini igermesidir.
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istem 11’e gore yontem olup, ézelligi uydu-yer bagi kontrol kanalinin bir veya
daha fazla tekrar eden iletiminin hir veya daha fazla hasglangicinin, asagidaki

denklem kullanilarak belirlenmesidir:

(10*SFN;+ ni + k1)) MOD (R + kz2i) = 0

burada SFN; bir veya daha fazla tekrar eden iletimin i. sirada olaninin bir sistem
cercevesi sayisinl temsil eder ve n;, [ tekrar eden iletimin baslangic alt-
gercevesinin bir alt-cerceve sayisini temsil eder, R, uydu-yer badi kontrol
kanalinin tekrarlama seviyesini temsil eder, ki ve ki, alt-gergeve n; ile ilgili
sapma degerlerini temsil eder ve /, 1 ila kullanici ekipmanina {100) yonelik
uydu-yer badi kontrol kanalinin bir veya daha fazla tekrar eden iletiminin toplam

sayisi araligindadir.

istem 11 veya 12'ye gdre ydntem olup, ézelligi bir veya daha fazla gecikme ile
ilgili bilginin, ayrnca bir veya daha fazla gecikmenin birincisinin dnceden
belirlenen bir kisminin siresini icermesidir ve burada sdz konusu belirleme, bir
veya daha fazla gecikmenin birincisinin énceden belirlenen kisminin sonuna

kadar baglamaz.

istem 8 veya istem 9'a gére yéntem olup, 6zelligi ayrica asagidaki adimlan
icermesidir:

Uydu-yer badi kontrol kanalinin bir veya daha fazla tekrar eden iletiminin s6z
konusu aliminin (S304; S404) ardindan, baz istasyonundan (200), kullanic
ekipmani {100) yoluyla uydu-yer bag paylagimh kanalinin alinmasi (S306;
54086);

burada rastgele erisim kanali, giris mesajlarini tagir ve uydu-yer bagi paylasiml
kanali, rastgele erisim yaniti mesajlarnni veya cekisme c¢ozllmesi mesajlarini

tasimasidir.

Bir baz istasyonu (200) olup, 6zelligi istemler 1-7'nin herhangi birinin ydnteminin

adimlarini gerceklestirmek Uzere konfigure edilmesidir,
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16.Bir kullanici ekipmani {1G0) olup, 6zelligi istemler 8-14'Gn herhangi birinin

yontemlerinin adimlari gerceklestirmek Uzere konfigure edilmesidir.
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TARIFNAME
BiR KULLANICI EKIiPMANI VE BIR BAZ iISTASYONU ARASINDA RACH VE
PDCCH KANALLARI ARASINDAKI GECIKMENIN KULLANILDIGI VERIMLI
ILETiSIM

Bulusun Sahasi

Mevcut bagvuru, genel olarak iletisim teknolojisi ve daha oncelikli olarak rastgele erisim
kanal ile fiziksel uydu-yer badi kontral kanali arasindaki gecikmenin belirlenmesi ile

ilgilidir.

Bulugun Alt Yapisi

Makine Tipi iletisim (MTC), hiicresel bazli Makineden Makineye iletisim (M2M)
hedeflendiginde, 6rnegin INTEL CORPORATION: "Discussion on PRACH Coverage
Enhancement tor Low Cost MTC", 3GPP DRAFT; R1-132930, vol. RAN WG1, no. 74,
10 August 2013, Barcelona, Spain tarafindan, 3GPP’de (3. Nesil Ortaklik Projesi)
¢alisilan bir ¢alisma alamdir. Makine cihazlar, mevcut hiicre kenari UE'lere nazaran
daha yuksek penetrasyon kaybi ile tabanda yer alabilir. Bu cihazlarin desteklenmesi

icin, kapsama gelistirme tekniklerine ihtiyag duyulur,

Kapsamanin gelistiriimesi tekniklerinden biri tekrarlamadir. Alici tarafinda, tekrarlama
kontrol bilgisi paketleri kombine edilir ve daha iyi performans i¢in kodu ¢dzilur. Cesitli
radyo kosullarinda yer alan UE icin cesitli tekrarlama seviyelerinin mevcut olmasi

spektral agidan yeterlidir.

Rastgele erigsim prosedir(, dort gesit mesaj aktaricisina sahiptir; yer-uydu baginda
baslangig iletimi, uydu-yer baginda rastgele erisim yaniti (RAR) iletimi, yer-uydu
badinda mesaj 3 (dmedin RRC badlanti talebi) ve uydu-yer badinda g¢ekisme

gbzulmesi mesaji. Bu mesajlarin her biri, gesitli tekrarlan gerektirebilir.

Mevcut iletisim sistemlerinde eNB, bir RAR zaman penceresini tanimlar, bu sirada UE,
RAR mesajini almak amaciyla kor kod ¢dzme gerceklestirilir. Ayrica mevcut iletisim
sistemlerinde, fiziksel uydu-yer bagi kontrol kanali (PDCCH) ile ayni UE'ye yonelik

RAR mesajlan, ayni alt gercevelerde iletilir.
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Bulusun Kisa Agiklamasi

Yukarida agiklandidi Gizere, kor kod ¢6zme, fazla slre ve sistem kaynag) tlketebilir ve
bayik bir islem karmasikhgina neden olabilir. Ayrica PDCCH ve RAR mesajlarinin ayni
alt gergevelerde iletiimesi, UFE'lerin, biitiin PDCCH tekrarlarini aldiktan sonra RAR
mesajlannin kodunu ¢dzmek amaciyla, tekrarlama enerjisini toplamak Uzere bitlin

sistemin bant genisligini ara bellege almasi gerekir.

Yukarida belirtilen sorunlarin ¢ézllmesi amaciyla, mevcut bagvuru, rastgele erigim
kanali ile uydu-yer bagi kontrol kanali arasindaki gecikmeyi belirleyerek rastgele erigim

prosedirini basitlestirmek tizere asagdidaki yontemleri ve aparatlar saglar.

Mevcut bulusun acilari, bagimsiz istemlerde sagdlanir. Buna ek olarak mevcut bulusun
tercih edilen dizenlemeleri bagh istemlerde sadlanir. Mevcut bulug, yalnizca ekli
istemlerin kapsami ile belirlenir ve sinirlandinlir. Asadida, s6z konusu ekli istemlere
refere eden ve bunlarin kapsamindaki herhangi bir diizenleme (dizenlemeler), mevcut

bulusun anlasilmasinda faydal drnek (&rnekler) olarak anlasiimahdir.

Burada acklanan yontem ve aparatin kullanimas), UE’lerin kdr kod ¢ézmeden
kacinmasina yardimci olur, dolayisiyla zaman, sistem kaynadi tasarrufuna yardimgi
olur. PDCCH’nin goklu tekrarlama periyotlarinin sadlanmasi, eNB igin programlamada
daha fazla esneklik saglar. Tekrarll PDSCH'nin gdnderilmesi 6ncesinde PDCCH'nin
¢oklu tekrarlama periyotlarinin gdnderilmesi, UE’lerin, PDCCH’nin tekrar sagisini

azaltmasina yardimei olur.

Sekillerin Kisa Agiklamasi

Mevcut bulusun érnek diizenlemelerinin daha iyi bir sekilde anlagiimasi igin, eslik eden
gizimlerle baglantili olarak alinan asagidaki agiklamalara referans yapilir, burada:

Sekil 1, mevcut basvurunun bir dizenlemesine gore RACH ile PDCCH arasindaki
gecikmenin belirenmesine yénelik bir yéntemin bir akis grafigini gosterir;

Sekil 2, meveut basvurunun bir dizenlemesine gére bir rastgele erisim prosediranun

ornek niteligindeki bir zaman c¢izelgesini gdsterir; ve
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Sekil 3, meveut bagvurunun diger bir dizenlemesine gére RACH ile PDCCH arasindaki
gecikmenin belirenmesine yonelik diger bir ydntemin bir akis grafigini gosterir;

Sekil 4, mevcut basvurunun diger bir dizenlemesine gére bir rasigele erigim
prosedirinin érnek niteligindeki bir zaman ¢izelgesini gdsterir; ve

Sekil 5, mevcut bagvurunun bir duzenlemesine gore farkh tekrar duzeyleri ile iki

rastgele erigsim prosedirt arasindaki bir karsilagtirmay gésterir.

Detaylh Agiklama

Mevcut bulusun drnek niteligindeki a¢ilari asadida aciklanacaktir. Daha spesifik olarak
mevcut bulugun drnek niteligindeki agilari, burada mevcut bulusun olasi dizenlemeleri
oldugu distinilen ve belirli sinirlayici olmayan drneklere referans ile agiklanir. Teknikte
uzman kisi, bulusun hichir sekilde bu 6mekler ile sinirh olmadidini ve daha genis bir
sekilde uygulanabildigini anlayacaktir. Mevcut bulusun asagidaki agiklamasinin ve
bunun dizenlemelerinin, temel olarak, belirli érnek niteligindeki ag konfiglrasyonlar ve
yayllimlarina yonelik sinidayici olmayan ornekler olarak kullanilan spesifikasyonlara
refere ettigi belirtilmelidir. Diger bir deyisle mevcut bulug ve bunun dizenlemeleri, belirli
ornek niteligindeki ad konfigirasyonlari ve yayilimlarina ydnelik sinirlayici olmayan
ornekler olarak kullanilan 3GPP spesifikasyonlari ile ilgili olarak temel olarak agiklanir.
Ozellikle bir LTE/LTE-ileri iletisim sistemi, bu sekilde aciklanan érnek niteligindeki
dizenlemelerin uygulanabilirligine yonelik siirlayici olmayan bir 6rmek olarak kullanilir.
Boylece burada spesifik olarak verilen 6rnek niteligindeki dizenlemelerin aciklamasi,
dogrudan bunlarla ilgili olan terminolojiye refere eder. Bu terminoloji, yalnizca verilen
sinirlayict olmayan &rneklerinin baglaminda kullanihr ve dogal olarak herhangi bir
sekilde bulusu sinirlandirmaz. Bunun yerine herhangi bir diger ag konfigurasyonu veya
sistem yayilimi ve benzerleri, ayrica burada aciklanan dzellikler ile uyumlu oldugu

surece kullanilabilir.

Asagida mevcut bulusun ve bunun agilarinin veya dizenlemelerinin gesitli
duzenlemeleri ve uygulamalari, gesitli alternatifler kullanilarak aciklanir. Genel olarak
belirli ihtiyaglar ve sinilamalara gére, aciklanan alternatiflerin tamaminin, tek basina
veya herhangi bir olasi kombinasyon halinde (ayrica cesitli alternatiflerin her bir
ozelliginin  kombinasyonlarn dahil olmak Uzere) saglanabildigi belirtilir. Yukarida
belirtildigi gibi mevcut bulug, yalnizca ekli istemlerin kapsami ile belirlenir ve

sinirandirihr.
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Sekil 1, mevcut bagvurunun bir dizenlemesine gore RACH ile PDCCH arasindaki
gecikmenin belirlenmesine yonelik bir yontemin bir akig grafigini gosterir, bhurada UE
(100) bir eNB (200) kapsamindadir. Sekil 2, mevcut bagvurunun bir dizenlemesine

gore bir rastgele erigim prosedirinin bir zaman gizelgesini gdsterir.

S301'de eNB (200), RACH ile PDCCH arasindaki gecikme belirlenebilir. Bir
diizenlemede gecikme, bir Ry fonksiyonu olarak ve/veya PDCCH'nin tekrarlayan R:

seviyesi olarak belirlenebilir.

Cesitli duzenlemelerde PDCCH’nin ¢oklu tekrarlama periyotlari, her bir UE ile iletigsime
yoénelik olarak kabul edilebilir. Her bir UE'ye gére PDCCH’nin tekrarlama periyotlarinin
sayisl, bunun kaynaklarini programlamak tzere eNB (200) icin esneklik sadlanmasi
icin konfigiire edilehilir. Cesitli UE'lere yonelik tekrarlama periyotlar, birbirine kansmig
bir sekilde iletilebilir, bu durum, ayni UE’'ye yonelik tekrarlama periyotlarinin, diger

UE'lerine yonelik tekrarlama periyotlari ile ayrilabilir.

Bir dizenlemede eNB (200), RACH’nin sonu ile UE'ye (100) yénelik PDCCH’nin birinci
tekrarlama periyodunun baslangici arasindaki gecikmeyi (11) belirleyebilir ve RACH'nin
sonu ile diger bir UE'ye ydnelik PDCCH’nin birinci tekrarlama periyodunun baslangic
arasinda T2 belirdeyebilir. Bir diizenlemede 14, T2 ve diger gecikmeler, en azindan

RACH'nin tekrarlama seviyesine (R1) bagl olarak belirlenebilir.

Alternatif bir dlzenlemede eNB (200), 11 ve UE'ye (100) ydnelik PDCCH'nin ¢oklu
tekrarlama periyotlan arasindaki bir veya daha fazla boslugu belideyebilir. Boglugun

birimi, bir radyo ¢ergevesi veya bir alt ¢ergeve olabilir.

Ayrica cesitli UE’'lere ydnelik PDCCH'nin tekrarlama periyotlar arasinda ortisme
olmayabilir, drnegin T2-11, PDCCH'nin birinci tekrarlama periyodunun bir tekrarlama

seviyesinden (R2) daha kugulk olmamalidir.

Bir dizenlemede R», Ri ile dodru orantii olabilir. Ayni UE icin ¢oklu tekrarlama
periyotlar, tek bir tekrarlama seviyesine (Rz) sahip olabilir veya eNB’de (200) planlayici

tarafindan belirlenen farkl tekrarlama seviyelerine sahip olabilir. Cesitli UE'ler igin
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tekrarlama seviyeleri, UE'lerin ¢esitli lokasyonlar nedeniyle farkh olabilir. Bu nedenle

tekrarlama seviyesi {Rz), bir UE spesifik deger olabilir.

S302'de eNB (200), gecikme ile ilgili bilgi UE’ye (100) gdnderilebilir. Bir dizenlemede
gecikme ile ilgili bilgi, T, T2 ve benzerlerinin sdresini igerebilir. Alternatif bir
diizenlemede gecikme ile ilgili bilgi, 11 stiresini ve UE'ye (100) ydnelik PDCCH'nin

tekrarlama periyotlari arasindaki bosluklarin siresini igerebilir.

Bir dizenlemede gecikme ile ilgili bilgi, ayrica UE’ye (100) iletilecek PDCCH'nin

tekrarlama periyotlarinin sayisini icerebilir.

Bir dizenlemede gecikme ile ilgili bilgi, rastgele erigsim prosediiri éncesinde yayinlanan

veya atanan sinyalleme iletiminde iletilebilir.

S303te UE (100), eNB’ye (200) giris mesajlanni tasiyan rastgele erisim kanalini
(RACH) gonderebilir. Rastgele erisim kanali, bir tekrarlama seviyesi (R+) ile tekrarlayan

bir bigimde taginabilir.

S304'te eNB (200), tekrarlayan bir bigimde S301’de belirlenen gecikmeye gore iletilen
tekrarlama periyotlarinin her biri ile UE’ye (100) PDCCH génderebilir. Ornegin UE'ye
(100) yonelik PDCCH’nin birinci tekrarlama periyodu, RACH’nin sonundan itibaren 14

sonrasinda goénderilebilir.

Ardindan S305’te UE (100), alinan PDCCH'nin kadunu ¢dzebilir ve/veya bunu kombine
edebilir. RACH ile PDCCH tekrarlama periyotlan arasindaki gecikmenin, dogrudan
UE'ye (100} aciklanmasi nedeniyle, UE (100), drnegin 11 surecinin ardindan
PDCCH'nin birinci tekrarlama periyodunun baslangicini hedefleyebilir. UE’nin (100)
ayni zamanda iletilen PDCCHnin tekrarlama periyotlaninin  sayis)  hakkinda
bilgilendiriimesi nedeniyle, UE'nin (100) birinci tekrarlama periyodunu almakta
basarisiz olmasi durumunda, UE (100), dodru bir sekilde PDCCH’nin kodunu ¢ézmek
amaciyla ikinci veya dider tekrarlama periyotlarini almaya devam edebilir ve UE'ye
(100} ybénelik PDCCH'nin tekrarlama periyotlaninin toplam sayisina ulagildiginda,
PDCCH'yi almayi sonlandirabilir. Bir duzenlemede UE (100), UE’nin (100) Mesaj 3
iletiminde dogru bir gekilde PDCCH’nin kodunu ¢tzmesi durumunda, geri bildirim

génderebilir.
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S306'da eNB (200), fiziksel uydu-yer bag paylasimh kanal (PDSCH) eNB’ye (200)
gonderebilir. Bir dizenlemede PDSCH, ayrica tekrarlayan bi¢cimde iletilebilir. PDSCH,
rastgele erigsim prosedirinin gesgitli evrelerine badll olarak RAR mesajlarini veya

cekisme ¢ozilmesi mesajlarini tagiyabilir.

Sekil 3, meveut basvurunun diger bir diizenlemesine gore RACH ve PDCCH arasindaki
gecikmenin belirlenmesine yonelik dider bir yontemi gosterir. Sekil 4, mevcut
bagvurunun diger bir dizenlemesine gore drnek niteligindeki diger bir rastgele erisim

prosedlrintn bir zaman ¢izelgesini gdsterir.

S401'de eNB {200), drnedin Sekil 1'deki S301’e benzer sekilde UE'ye (100) ydnelik
PDCCH'nin bir veya daha fazla tekrarlama periyodu ile RACH arasindaki gecikmeyi

belirleyebhilir,

5402'de eNB (200), rastgele erisim prosediri dncesinde, yayinlanan veya atanan
sinyallemede iletilen, gecikme ile ilgili bilgiyi UE’ye (100) gdnderebilir. Bir dizenlemede
gecikme ile ilgili bilgi, en azindan, R4 ile dogru orantili olabilen PDCCH'nin tekrarlama
seviyesini (Rz); PDCCH'nin tekrarlama periyotlanni baslatan alt-cergevelerin alt-

cergeve sayllarnini; ve alt-cergeve sayilari ile ilgili sapma degerlerini icerebilir.

Diger bir dizenlemede gecikme ile ilgili bilgi, yalnizca R2yi, UE’'ye (100) yonelik
PDCCH'nin birinci tekrarlama periyodundan baslayan alt gergevenin alt-gcergeve sayisi,
birinci tekrarlama periyodunun alt-cerceve sayisi ile ilgili sapma dederleri ve UE'ye

(100) yonelik PDCCH'nin tekrarlama periyotlar arasindaki bogluklar icerebilir.
Diger bir dizenlemede gecikme ile ilgili bilgi, RACH'nin sonundan baslayan Tr slresini
ve Trnin sonunda PDCCHnin birinci tekrarlama periyodunun baslangicinin

belirlenmesine baslamak lizere UE’ye (100) verilen talimatlar igerebilir.

Bir dizenlemede gecikme ile ilgili bilgi, ayrnca UE'ye iletilecek (100) PDCCH'nin

tekrarlama periyotlarinin sayisini icerebilir.

S403'te UE (100), eNB'ye (200) giris mesajlann tagiyan rastgele erisim kanahn
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(RACH) gdnderebilir. Rastgele erisim kanali, bir tekrarlama seviyesi (R4) ile tekrarlayan

bir bicimde tasinabilir.

S404'te eNB (200), S401'de belirlenen gecikmeye gore iletilen PDCCH™nin bir veya
daha fazla tekrarlama periyodunu UE'ye (100) gonderebilir.

5405'te UE (100), alinan hilgive bagh olarak PDCCH'nin tekrarlama periyotlarinin
baslangicini hesaplayabilir. Bir dizenlemede UE (100), hesaplama i¢in asagidaki
denklemi (1) kullanabilir.

(10*SFN; + n; + k;;) MOD (R + ka)) =0 (1)

R, PDCCH'nin tekrarlama seviyesini, yani tek bir tekrarlama periyodundaki tekrarlama
sayisini temsil ettiinde, SFN;, PDCCH’nin i. tekrarlama periyodunu baslatan bir sistem
gercevesinin bir sistem cerceve sayisini temsil eder; 0 ila 9 araligindaki n;, PDCCH'nin
i. tekrarlama periyodunu baslatan hir alt-gercevenin bir alt-cerceve sayisini temsil eder,
ki ve kz, ni ile ilgili sapmalan temsil eder, i, 1 ila UE'ye (100) y&nelik PDCCH'nin
tekrarlama periyotlarinin toplam sayisi araligindadir. Mod fonksiyonlar, burada
PDCCH'nin tekrarlama periyotlaninin baslangicini hesaplamak i¢in kullanilir. Ancak
diger uygun matematik fonksiyonlari da mevcut bulusun kapsamindan ayrilmaksizin

yukarida bahsedilen bu tir faktorler kullanilarak kullaniabilir.

Diger bir dizenlemede UE (100), Tr'nin sonuna kadar denklemi (1) kullanarak
PDCCH'nin birinci tekrarlama periyodunun baslangicini hesaplamaya baslamayabilir.
Bu durumda T¢'nin sonundan itibaren 1, slresinin gegcmesine kadar denklem (1)
sadlanmaz, bu ise RACH'nin sonu ile PDCCH’nin birinci tekrarlama periyodu

arasindaki gecikmenin Tr+T1, oldugu anlamina gelir.

S406'da eNB (200), fiziksel uydu-yer bagi paylasimh kanah (PDSCH) eNB'ye (200)
gonderebilir. Bir dizenlemede PDSCH, ayrica tekrarlayan bigimde iletilebilir. PDSCH,
rastgele erigsim prosediiriniin gesitli evrelerine hadh olarak RAR mesajlarini veya

gekisme gOzilmesi mesajlarini tasiyabilir.

Sekil 5, iki adel rastgele erisim prosedldrinin zaman cizelgesi arasindaki bir
karsilagstirmay1 gdsterir. Bir dizenlemede UE?Tin rastgele erisim prosedurindeki
PDCCH, bir tekrarlama seviyesine (L1) sahip olabilir ve UE2nin rastgele erisim

prosedirindeki PDCCH, bir tekrarlama seviyesine (L2) Sahip olabilir. UE1 ve UE2'nin
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farkh tekrarlama seviyelerine sahip olabilmesine ragmen, UE1 ve UE2'nin her ikisi,
RACH'nin sonundan itibaren Tr'yi bekleyebilir ve ardindan sirasiyla PDCCH'nin birinci
tekrarlama periyvodunun baslangicini hesaplayabilir, bu ise UFE’lerden gelen girig
mesajlannin kodunun ¢ézdlmesinin ardindan PDCCH i¢in programlama yapmak (zere

eNB'ye yeterli zaman sadlar.

Bulusun koruma kapsami, eslik eden istemlerle sinirlidir. Buna ek olarak istemlerdeki
herhangi bir referans numarasi, istemler igin bir sinirlama olarak yorumlanmamalidir.
“icermek” fiili ve bunun cekimlerinin kullamimi, bir istemde belirtienlerden bagka
elemanlarin veya adimlarin da olmasini hari¢ tutmaz. Bir eleman veya adimin éniinde

yer alan “bir” veya “bir” ifadesi, bu eleman veya adimlarin ¢ogul olmasini hari¢ tutmaz.
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