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(54) Batteriezelle

(57) Die Erfindung betrifft eine Batteriezelle (100) fur eine
wiederaufladbare Batterie mit einem zweiteiligen e
Zellgehduse (110), in dem elektrochemisch aktive :
Komponenten (120) angeordnet sind, wobei das
Zellgehduse (110) einen ersten und einen zweiten
Gehauseteil (111, 112) aufweist, wobei der erste
Gehauseteil (111) steif und der zweite Gehéauseteil
(112) flexibel gefertigt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Gehausehélfte (112) Uber zumindest
ein Langenkompensationselement, vorzugsweise in
Form eines Faltenbalgs (113) mit der ersten
Gehéausehélfte (111) in Verbindung steht, sowie ein
Batteriemodul und dessen Verwendung in einem
Antriebssystem fur Kraftfahrzeuge.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Batteriezelle fir eine wiederaufladbare Batterie mit einem
zweiteiligen Zellgehause, in dem elektrochemisch aktive Komponenten angeordnet sind, wobei
das Zellgehause einen ersten und einen zweiten Gehauseteil aufweist, wobei der erste Gehau-
seteil steif und der zweite Gehduseteil flexibel gefertigt ist.

[0002] Insbesondere in der Automobilindustrie werden wiederaufladbare Batterien eingesetzt,
die aus einer Vielzahl von Batteriezellen bestehen. Hierbei kommen unterschiedliche Zelltypen
zum Einsatz, wobei insbesondere zwei Bauformen besonders von Interesse sind: Zum Einen
prismatische Zellen mit hartem Geh&use, sogenannte Metal-Can-Zellen und zum Zweiten Zel-
len mit folierter AuBenhdille, sogenannte Pouchzellen.

[0003] Die prismatischen Zellen mit hartem Geh&use haben den Vorteil, dass sie aufgrund ihrer
robusten AuBenhille gut gegen mechanische Beschadigungen geschiitzt sind und zudem eine
definierte Form besitzen, was eine kompakte Stapelung der einzelnen Batteriezellen zu Modu-
len auf einfache Weise erlaubt. Pouchzellen haben eine mechanisch nur wenig widerstandsfa-
hige AuBenhdlle, kdnnen jedoch geometrische Verénderungen, insbesondere Dickenanderun-
gen der Zelle, die wahrend des Lade- und Entladezyklus sowie Uber die Zelllebensdauer auftre-
ten kdnnen, aufgrund ihrer elastischen Eigenschaft ausgleichen und sind zudem leichter und
billiger in ihrer Herstellung. Das Ausmaf der Dickendnderung hangt von der Zellchemie ab. Im
Gegensatz hierzu kommt es bei Metal-Can-Zellen kaum zu Dickenénderungen als vielmehr zu
einem Druckanstieg im Inneren der Zelle; die AuBendimensionen verdndern sich daher wenig
bis gar nicht. Bedingt eine spezielle Zellchemie eine sehr groBe Dickendnderung, ist die typi-
sche Metal-Can-Zelle daher kaum einsetzbar.

[0004] Eine Batteriezelle der eingangs erwahnten Art ist in der EP 1 981 100 A1 offenbart, die
innerhalb eines rigiden Gehauseteils angeordnet und mit einem Laminat abgedeckt wird. Die-
ses Laminat weist eine gewisse Elastizitat auf, gréBere Dickenénderungen kann es jedoch nur
begrenzt ausgleichen. Eine dhnliche Anordnung kann auch der EP 1 391 947 A1 entnommen
werden.

[0005] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Batteriezelle bereitzustellen, die die Nachteile
des Standes der Technik beseitigt und einfach und kostenglnstig in ihrer Herstellung ist.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Batteriezelle der eingangs erwdhnten Art erfindungsge-
maB dadurch geldst, dass die zweite Gehdusehélfte Gber zumindest ein Ld&ngenkompensati-
onselement, vorzugsweise in Form eines Faltenbalgs mit der ersten Geh&ausehalfte in Verbin-
dung steht. Dieser Faltenbalg erlaubt eine zusaizliche Anpassung des Zellgehduses an beson-
ders groBe Dickenadnderungen des Aktivmaterials der Batteriezelle im Betrieb.

[0007] Die erfindungsgeméaBe Batteriezelle ist hierbei aus einem ersten und einem zweiten
Gehéauseteil aufgebaut, wobei der erste Gehauseteil eine hohe Steifigkeit aufweist, wéhrend der
zweite flexibel ist. Auf diese Weise ist durch den Ublicherweise im Wesentlichen schalenartig
aufgebauten ersten steifen Gehauseteil die gewlinschte mechanische Besténdigkeit gegeben,
wahrend der zweite flexible Gehauseteil Dickendnderungen wahrend des Betriebs der Batterie-
zelle ausgleichen kann. Hier bei ist der GroBteil der elekirochemisch aktiven Komponenten
vorzugsweise in dem ersten starren Gehduseteil aufgenommen.

[0008] Besonders bevorzugt ist das steife Material der ersten Gehdusehalfte aus einer Gruppe
von Materialien gewahlt, die Kunststoffe, insbesondere Polymer-Elastomer- Verbundmateria-
lien, Faser-Verbundmaterialien mit Kohlefasern, Glasfasern und/oder Siliziumfasern sowie
metallische Legierungen enthalt. Diese Materialien lassen sich insbesondere im Tiefziehverfah-
ren, Spritzgussverfahren oder durch Laminieren einfach und kostenglnstig in beliebiger Form
verarbeiten. Als Schutz oder Isolierung kann die Oberflache oder Teile der Oberflache bei-
spielsweise beschichtet, lackiert oder foliert sein.

[0009] Eine Anpassung des Zellgehduses an Dickendnderungen der Batteriezelle wird insbe-
sondere dadurch verbessert, wenn das Material der zweiten Gehiusehélfte eine elastische
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Folie ist.

[0010] Zur flussigkeits- und/oder gasdichten Verbindung der beiden Gehausehalften ist vorge-
sehen, dass diese miteinander verschwei3t oder verklebt sind. Hierbei ist besonders bevorzugt
vorgesehen, dass die Zellpole der Batteriezelle zwischen den beiden Gehdusehélften heraus-
gefliihrt werden. Dies ist insbesondere beim Zusammenbau der Batteriezelle von Vorteil, weil
auf diese Weise das aktive Material der Batteriezelle in die vorzugsweise schalenférmigen erste
Gehéausehalfte eingelegt, und mit der zweiten flexiblen Gehausehdlfte die Batteriezelle ver-
schlossen wird. Die Zellpole kdnnen, vergleichbar mit Pouchzellen, als Blechstreifen ausgefihrt
sein. Um elektrische Kurzschliisse zwischen den einzelnen Batteriezellen in einem Zellstapel,
einem sogenannten Batteriemodul zu verhindern, ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass
das Material beider Gehausehalften elektrisch isolierend ausgerlstet ist. Dies ist beispielsweise
durch Verwendung eines elekirisch isolierenden flexiblen Materials realisiert oder aber auch
durch Aufbringen einer elektrisch isolierenden AuB3enschicht.

[0011] FuUr den Betrieb von wiederaufladbaren Batterien ist je nach Zelltyp die Zufuhr von flis-
sigen oder gasférmigen Reaktanten und/oder Kihimedien notwendig, so dass in einer bevor-
zugten Ausfiihrung der Erfindung die erste Gehausehélfte zumindest einen Anschluss hierfiir
aufweist. Ebenso kénnen in der ersten Gehdusehélfte weitere Einrichtungen zum Verteilen von
Reaktanten und/oder Kihimedien vorgesehen sein.

[0012] Die erfindungsgemaBe Batteriezelle wird vorzugsweise in einem Batteriemodul einge-
setzt, die als Lithium-Luftbatterie ausgefiihrt ist.

[0013] Das Batteriemodul mit zumindest zwei Batteriezellen geméaB der Erfindung ist insbeson-
dere fur die Verwendung in einem Antriebssystem fir Kraftfahrzeuge geeignet.

[0014] Im Folgenden wird anhand von nicht einschrankenden Ausfihrungsbeispielen mit zuge-
horigen Figuren die Erfindung naher erldutert. Hierin zeigen die Figuren 1 bis 3 drei unter-
schiedliche Ausfihrungen der erfindungsgemaBen Batteriezelle in jeweils einer schematischen
Schnittdarstellung und Fig. 4 eine geschnittene Detaildarstellung einer vierten Variante.

[0015] Die Batteriezelle 100 in den Fig. 1 bis Fig. 4 weist jeweils ein Zellgehduse 110 mit einer
ersten Gehausehalfte 111 aus starrem Material und einer zweiten Gehausehalfte 112 aus fle-
xiblem Material auf. Die erste Gehausehalfte 111 ist hierbei im Wesentlichen schalenférmig
ausgebildet und wird mit der zweiten Gehausehalfte 112 verschlossen. Zum VerschlieBen
kébnnen unterschiedliche Verfahren zum Einsatz kommen, insbesondere sind die beiden Ge-
hausehélften 111, 112 dicht verklebt oder verschweiBt. Zwischen den beiden Gehausehalften
111, 112 ist das hier nur schematisch dargestellte elekirochemisch aktive Material 120 derart
angeordnet, dass es zum Uberwiegenden Teil in der ersten Gehdusehalfte 111 aufgenommen
ist.

[0016] Die flexible Gehdusehélfte 112 ist des Weiteren derart an der ersten Gehausehalfte 111
angebracht, dass sie einen Faltenbalg 113 ausbildet, der eine weitere Anpassung des flexiblem
Materials der zweiten Gehdusehalfte 112 an Dickenveranderungen des Elektrodenmaterials
120 erlaubt.

[0017] In der Fig. 4 schlieBlich ist in einer Detailansicht ein Anschlusselement 130 dargestellt,
das der Zufuhr in die Batteriezelle 100 oder dem Auslass von Reaktanten und/oder Kiihimedien
dient.

[0018] Es versteht sich, dass die vorliegende Erfindung nicht auf die oben ausgefihrten Aus-
flhrungsbeispiele beschrankt ist. Insbesondere kann die Form der ersten Gehausehélfte unter-
schiedlich ausgebildet sein, sie kann weitere Einrichtungen, beispielsweise zur Fihrung von
Kihlmedien und dergleichen, oder Aufnahmen fir elektrische und/oder mechanische Verbin-
dungen aufweisen. Erfindungswesentlich ist, dass das Zellgehduse aus zwei Teilen besteht, bei
welcher der erste Geh&useteil starr und der zweite Gehauseteil flexibel ausgefiihrt ist.
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Patentanspriiche

1. Batteriezelle (100) fir eine wiederaufladbare Batterie mit einem zweiteiligen Zellgehduse
(110), in dem elektrochemisch aktive Komponenten (120) angeordnet sind, wobei das Zell-
gehduse (110) einen ersten und einen zweiten Gehauseteil (111, 112) aufweist, wobei der
erste Gehduseteil (111) steif und der zweite Geh&useteil (112) flexibel gefertigt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Gehdusehalfte (112) (iber zumindest ein Lan-
genkompensationselement, vorzugsweise in Form eines Faltenbalgs (113) mit der ersten
Gehausehalfte (111) in Verbindung steht.

2. Batteriezelle (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das steife Material
der ersten Gehdusehélfte (111) aus einer Gruppe von Materialien gewahlt ist, die Kunst-
stoffe, insbesondere Polymer-Elastomer-Verbundmaterialien, Faser-Verbundmaterialien
mit Kohlefasern, Glasfasern und/oder Siliziumfasern sowie metallische Legierungen ent-
halt.

3. Batteriezelle (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das flexible
Material der zweiten Gehausehalfte (112) eine elastische Folie ist.

4. Batteriezelle (100) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Gehdusehélften (111, 112) miteinander verschweiBt oder verklebt sind.

5. Batteriezelle (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zellpole der Batteriezelle (100) zwischen den beiden Gehausehalften (111, 112) herausge-
flhrt werden.

6. Batteriezelle (100) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Material der Gehausehalften (112) elektrisch isolierend und/oder chemisch bestandig aus-
geflhrt ist.

7. Batteriezelle (100) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Gehdusehalfte (111) zumindest eine Anschluss (130) fir die Zufuhr von Reaktanten
und/oder Kihimedien aufweist.

8. Batteriemodul, dadurch gekennzeichnet, dass es zumindest zwei Batteriezellen (100)
nach einem der Anspriche 1 bis 7 aufweist und vorzugsweise als Lithium-Luft-Batterie
ausgefuhrt ist.

9. Verwendung eines Batteriemoduls nach Anspruch 8 in einem Antriebssystem fir Kraftfahr-
zeuge.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

3/4



AT 514 326 B1 2014-12-15

0%
oLt
ZiL
£5 o901

P

AN

gai

AN

{68

i oa

4/4



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

