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Stabiliza¢ny prostriedok pozostava z aspoii jedného vo
vode rozpustného kopulainého &inidla, vybraného z
kratkoret'azcového alkoholu a glykolu, aspoii jedného z
polyetoxylovaného alkyldiaminu a aminoxidu, a vody.
Diamin a/alebo aminoxid je v mnoZstve finnom pre
stabilizovanie jedného alebo viac enzymov v kvapalne;
enzymovej zmesi. Prostriedok predizuje skladovatel-
nost a Zivotnost’ v priebehu skladovania kvapainych en-
zymovych zmesi, je tie dispergatorom pre priemyselni
vodu. Stabilizovana kvapalna enzyinova zimes moZe ob-
saliovat’ jednu alebo viac zloZiek stabilizatného pros-
triedku a enzym. Spdsob stabilizovania kvapalnej en-
zymovej zmesi zahriiuju pridanie jedného alebo viacej
enzymov ku stabilizadnému prostriedku, alebo spojenie
stabilizatného prostriedku s kvapalnou enzymovou
zimesou obsahujiicou jeden alebo viac enzymov. Po pri-
dani je diamin a/alebo aminoxid v mnoZstve icinnom
pre stabilizovanie jedného alebo viac enzymov.
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Stabilizované kvapainé enzymové zmesi

Oblast' techniky

Predlozeny vynélez sa tyka novych prostriedkov na stabilizovanie jedného
alebo viac enzymov pritomnych v kvapalnych enzymovych zmesiach. Tieto
stabilizujuce prostriedky mozu predizit skladovatelnost a Zivotnost v priebehu
skladovania kvapainych enzymovych zmesi, dokonca za vysokych a nizkych
teplét. Vynalez sa tieZ tyka stabilizovanych kvapalnych enzymovych zmesi. Dalej
sa vynalez tyka novych spdsobov stabilizovania kvapalnych enzymovych zmesi.

Doterajsi stav techniky

Pouzitie enzymov a kvapalnych enzymovych zmesi v priemysle a na
obchodnom trhu prudko vzrastio v priebehu poslednych rokov. Ako je dobre
zname, enzymy moézu byt kyslé, alkalické alebo neutraine, v zavislosti na rozsahu
pH, v ktorom su aktivne. Pozorovalo sa, Zze vSetky tieto typy enzymov st uzitocné
vo vztahu k prediozenému vynalezu.

Mnoho enzymov a kvapalnych enzymovych zmesi je spojené s kvapalnymi
detergentami a pouZivaju sa ako rozpustacie a Cistiace prostriedky. Daiej v
spojeni s kvapalnymi detergentami sa enzymy a kvapainé enzymové zmesi tiez
pouzivaju v rade réznych komerénych a priemyselnych oblastiach, v ktorych sa
teraz pouzivaju rozne druhy enzymovych tried.

Proteazy su dobre znamou triedou enzymov ¢asto pouzivané pri réznych .
priemyseinych aplikaciach, kde hydrolyzuju peptidové vazby v proteinoch a
proteinovych substratoch. Komercne sa najviac pouzivaju proteazy v priemysle
distiarenskych detergentov, kde pomahaju odstranit’ Skvmy proteinového povodu,
ako su skvmy od krvi alebo vajec, a pri vyrobe syra, kde pomahaju pri syreni
miieka. Protedazy sa tiez pouzZivaju ako prostriedky na skrehnutie jedla, pre
zmékcovanie koze, pre pozmenovanie potravinovych zloziek a vyvoj aromatickych
prichuti. Kvapainé enzymové zmesi obsahujuce alkalické proteazy su rovnako
uzitocné ako dispergacné prostriedky bakteriainych filmov-a poviakov z rias a hub
vo vodach chladiacich vezi a v zadrziavacich jazerach pre kvapaliny z
kovopriemystu.

Proteazy mézu byt charakterizované ako kyslé, neutraine alebo alkalicke
protedzy, v zavislosti na rozsahu pH, v ktorom su aktivhe. Kyslé proteazy
zahmuju mikrobialne rennety, rennin (chymozin), pepsin a kyslé proteazy hub.
Neutralne proteazy zahmuju trypsin, papain, bromelainfficin a baketrialnu



neutrainu proteazu. Alkalické protedzy zahmuju subtilisin a podobné proteazy.
Komeréné kvapainé enzymové zmesi obsahujuce proteazy su dostupné pod
nazvami Rennilase®, "PTN" (pankreaticky trypsin NOVOQ), "PEM" (proteolyticka
enzymova zmes), Neutrase®. Alcalase®, Esperase® a Savinase™, ktoré su
vSetky od firmy Novo Nordisk Bioindustrials, Inc., Danbury, CT. Ina komerc¢na
protedza je dostupna pod nazvom HT-Proteolytic od firmy Solvay Enzyme
Products.

Amylazy, ina trieda enzymov, sa rovnako pouzivaju v rade priemyseinych a
komerénych postupov, v ktorych katalyzuju alebo urychiujd hydrolyzu Skrobu.
Amylazy maiju Siroké uplatnenie pri priemyselnom spracovani kukuriénych sirupov
pre vyrobu sirupov glukézy, sirupov maltdzy a celej rady inych viacej ¢istenych
koneénych produktov hydrolyzy Skrobu, ako napriklad sirupov s vysokym
obsahom fruktézy. Ako trieda amyldzy zahmuju o-amylazu, p-amylazu,
amyloglukozidazu (glukoamylazu), amylazu z hub a pullulanazu. Komeréné
kvapainé enzymové zmesi obsahujuce amylazy su dostupné pod nazvami BAN,
Termamy®, AMG, Fungamy® a Promozyme™ od firmy Novo Nordisk, a Diazyme
L-200, ¢o je produkt firmy Solvay Enzyme Products. '

Inymi komercne hodnotnymi triedami enzymov su také, ktoré spdsobuiju
hydrolyzu vidkna. Tieto triedy zahmiuju celuldzy, hemiceluldzy, pektinazy a B-
glukanazy. Celulazy su enzymy, ktoré odburavaju celulézu, linedmy polymér
glukozy, ktora sa vyskytuje v bunkovych stenach rastlin. Hemicelulazy su
zapojené do hydrolyzy hemicelulézy, ktora je obdobne ako celuiéza polysacharid
vyskytujuci sa v rastlinach. Pektinazy su enzymy zapojené pri cdburavani pektinu,
¢o je sacharid, ktorého hlavnou zlozkou je cukrova kyselina. B-glukanazy su
enzymy zapojené do hydrolyzy B-glukanov, ktoré su rovnako podobné celuléze v
tom, Ze su to linedme polyméry glukézy. Z komeréného hladiska su tieto enzymy
pouzitelné vo vacSej alebo mensej miere v spracovatelskych postupoch
zalozenych na odbtravani vliakna.

Celulazy sa pouzivaju pri procese odstranenia tiskarenskej ¢eme zo
starého novinového odpadového papiera (ONP), pricom nie je nutné pouzivat
ziadnu povrchovo aktivnu latku a alkalické chemikalie. Enzymy vytladia
tiskarensku ¢em z povrchu viakna a disperguju ¢astice éemi na konecnu velkost.
S. Say-Kyoun Ow. "Metdody biologického odstranenia tiskarenskej cemi starého
~ novinového odpadového papira”’, Worl Pulp and Paper Technology, str. 63, 64 -
(1992). Suhmne, celulazy zahmuju endocelulazu, exoceluldzu, exocelo-
biohydrolazu a celobidzu. Komeréné kvapainé enzymové zmesi obsahuijlce

celuldzy st dostupné pod nazvami Celuclast® a chozym® 188 abidve od firmy
Novo Nordisk.



Hemicelulazy sa tiez pouzivaju pri procese odstranenia tiskarenskej cemi
vytlacenim castic ¢emi z povrchu vidkna starého novinového odpadového
papiera, D. Y. Prasad a spol., "Enzymatické odstranenie tiskarenskej cemi
éiemych a bielych vytlaéenych pismen odpadového novinového papiera’,
Progress in Paper Recycling, maj 1992, str. 21, 22. Dalej sa hemicelulézy ako su
xylanazy pouzivaju pri bieleni buniciny. Predbezné oSetrenie sulfatovych bunicin
xylanazou sposobuje velké znizenie spotreby bieliacich chemikalii, ako je
molekulovy chiér, a tiez zlepsuju kvalitu buni€iny prejavujicu sa v maximaine;
jasnosti, D. J. Senior a spol., "Znizenie mnozstva chléru v priebehu bielenia
sulfatovej buni¢iny po posobeni xylanazy", Tappi Joumal (pripravena publikacia,
aspekty publikacie boli uvedené na medzinarodnej konferencii o bieleni buniciny v
Stokholme, 1991). PULPZYM® je produkt firmy Novo Nordisk a ECOPULP® je
produkt firmy Alko Biotechnology. Existuja dva priklady komeréne dostupnych
kvapalnch enzymovych zmesi, ktoré obsahuiti bieliace enzymy na baze xylanazy.

Hemicelulazy ako trieda zahmuju hemicelulazovu zmes a
galaktomamananazu. Komeréné kvapalné enzymové zmesi obsahujlce
hemicelulazy s dostupné pod nazvami PULPZYM® od firmy Novo, ECOPULP®
od Alko Biotechnology a Novozym® 280 a Gamanase™, obidve st produktami
firmy Novo Nordisk.

Pektinazy su komeréne pouzivané k zoslabovaniu bunkovych stien a ku
zvySeniu extrakcie ovocnej $tavy a rovnako aj ku znizeniu viskozity a k prevencii
gelovatenia v tychto extraktoch. Pektindzy sa skladaju z endopolygalakturonazy,
exopolygalakturondzy, endopektat lyazy (transeliminazy), exopektat lyazy
(transeliminazy) a endopektin lyazy (transeliminazy). Komeréné kvapainé
enzymové zmesi obsahujice pektinazy su dostupné pod nazvami Pectinex™
Ultra SP a Pectinex ™*, obidve od firmy Novo Nordisk.

B-glukanazy su dolezité v sladovnictve a pivovamictve, kde je treba
upravovat bunkové steny jaémena, ktoré obsahuji PB-glukany. PB-glukanazy
zahmuju lichenazu, laminarinazu a exoglukanazu. Komecéné kvapainé enzymove
zmesi obsahujliice B-glukanazy su dostupné pod nazvami Novozym® 234, Cereflo
® BAN, Finizym® a Ceremix®, véetky od firmy Novo Nordisk.

Dve dalsie triedy enzymov potrebnych v priemysle a obchode su lipazy a
fosfolipazy. Lipazy a fosfolipdzy su esterazové enzymy, ktoré hydrolyzuju tuky a
oleje napadnutim esterovych vazieb v tychto zluéeninach. Lipazy pdsobia na
triglyceridy, pricom fosfolipazy posobia na fosfolipidy. V priemysle lipazy a
fosfolipdzy predstavujli komeréne dostupné esterazy a obidve maju cely rad
pouzitia v priemysle a obchode.



V papierenskom priemysle a pri spracovani buniiny sa kvapalné
enzymové pripravky obsahujuce lipadzy osvedCili zvlast pri znizeni dechtovych
usadenin na valcoch a inom zariadeni v priebehu vyrobného procesu. Napriklad
bolo uvedené, ze spracovanie nebielenej sulfitovej buniciny lipdzou pred bielenim
chlérom znizuje obsah chiérovanych triglyceridov, ktoré su podia zdelenia
priéinou dechtovych usadenin v priebehu vyroby papiera. K. Fischer a K
Messner, "Znizenie huzevnatého dechtu v drti€och buni€iny lypolytickymi
enzymami’, Tappi Joumnal, februar 1992, str. 130. Novo Nordisk obchoduje s
dvomi kvapalnymi enzymovymi pripravkami pod nazvami Resinase™ a a
Resinase™ A 2X, obidva za uréitych podmienok podfa zdelenia znac¢ne znizuju
dechtové usadeniny odburavanim pryskric z dreva obsiahnutych v buniéine.

Dalsie dblezité pouzitie lipaz je pri odmastiiovani kozi a holin pri
spracovani koze. Alkalické lipazy sa pouzivaju v spojeni so Specialnymi
protedzami a emulgatormi na odmastfiovanie a rovnako aj pre zlepSenie namoku
a lahovaniu pri vyrobe kozi, J. Christner, "Pouzitie lipaz pri postupoch v mokrych
dielnach" 87 J. A. L. C. A. 128 (1992).

Lipazy sa taktiez pouzivaju pri vyvoji aromatickych prichuti syrov a pre
ZlepSenie chutnosti hovadzieho loja pre psov. V nevodnych systémoch sa lipazy
pouzivaju pri syntéze esterov z karboxylovych kyselin a alkoholov.

Komercéné kvapainé enzymové zmesi obsahujuce lipazy su dostupné pod
nézvami Lipolase 100, Greasex 50L, Palatase ™A, Palatase™M a LipozymeTH,
vSetky od firmy Novo Nordisk.

S ohfadom na komercne uzitocné fosfolipazy sa pouziva pankreaticka
fosfolipaza Ao na premenu lecitinu na lyzolecitin. Lyzolecitin je vybomy emulgator
pri vyrobe majonézy a peceni chleba. Komer¢ne je fosfolipaza A dostupna v
kvapalnej enzymovej zmesi dodavanej ako LECITASE ™ firmou Novo Nordisk.

inou komercne hodnotnou triedou enzymov su izomerazy, ktoré katalyzuj&
premenné reakcie medzi izomémmi organickych ziicenin. izomerazy su obzviast
dolezité pri vyrobe kukuricnych sirupov s vysokym obsahom fruktézy. Napriklad
izomerazova reakcia aldéza-ketdza, ktord je katalyzovana glukozoizomerazou,
zahmuje premenu glukézy na fruktozu a je prave jednou z troch kfucovych
enzymovych reakcii v priemysle. Produkt Sweetzyme ® je kvapalna enzymova
zmes obsahujuca glukézoizomerazu, ktora je dodavana firmou Novo Nordisk.

Redoxenzymy su enzymy, ktoré katalyzuju chemické oxidaéno-redukéné
reakcie a taktiez su zahmuté pri odburavani a syntéze mnohych biochemickych
latok. Bezne vsak neziskalo mnoho redoxenzymov prominentné miesto v
priemysle, pretoze vacsina redoxenzymov potrebuje kofaktor. AvSak tam, kde



kofaktory su sucastou enzymu alebo sa nemusia dodavat, su redoxenzymy
komeréne prospesné, najma v potravinarskom priemysle.

Redoxenzym glukézoxidaza sa pouziva k zabraneniu neziaducich reakcii
veducich ku zhnednutiu a ovplyvrujucich farbu a chut’ potravin. Glukozoxidaza je
taktiez pouzivana ako "odstrafiova¢ kyslika" k zabraneniu rozvoja pachuti v
§tavach a pre ochranu farieb a stability v urCitych citlivych potravinovych
zlozkach. Redoxenzym katalaza sa pouziva na rozklad peroxidu vodika
pouzivaného ako sterilizacné ¢inidlo. Treti redoxenzym lipoxidaza (lipoxygenaza),
ktora sa prirodzene vyskytuje v sojovej muke a zvyCajne sa pre priemyseine
vyuzitie nedisti, pouziva sa pri peceni nielen pre ziskanie svetlejSieho chleba, ale
tiez k odstraneni maknutia cesta sposobeného urcitymi pripravkami. ine
redoxenzymy je mozné pouzit pocnuc od enzymatickych syntéz derivatov
steroidov a kondiac pri diagnostickych testoch. Tieto redoxenzymy zahmuiju
peroxidazu, superoxiddizmutazu, alkoholoxidazu, polyfenoloxidazu,
xantinoxidazu, sulfhydryloxidazu, hydroxylazy, cholesteroloxidazu, lakazu,
alkoholdehydrogenazu a steroidnu dehydrogenazu.

Ked su enzymy, ako tie, ktoré s popisané vyssie, vyrobeneé alebo predané
pre pouzitie v priemyselnej vyrobe, zvycajne st vo forme kvapalnych enzymovych
zmesi uréenych pre urdity postup. U tychto kvapalnych enzymovych zmesi vSak
tradicne trapil problém chemickej nestability, ktord moéze vyustit do straty
enzymovej aktivity, najmé pri skladovani. Tento kriticky problém straty enzymove;
aktivity pri skladovani ovplyvnil najma priemysel kvapalnych detergentov. Nie je
neobvyklé skladovat priemyseiné vyrobky ako su kvapalné enzymove zmesi v
obchodnych domoch po celom svete v réznom kiimatickom prostredi, kde je
produkt vystaveny dlh$iu dobu teplote od teploty mrazu az nad 50 °C. Pri
skladovani pri extrémnych teplotach od 0 do 50 °C mnoho mesiacov straca
vacsina kvapainych enzymovych zmesi enzymovu aktivitu z dévodu nestability
enzymu.

Urobili sa rozne pokusy na stabilizaciu enzymov obsiahnutych v
kvapalnych enzymovych zmesiach. Polusy na zvysenie stability kvapalnych
enzymovych zmesi pouzitim pripravkov obsahujucich alkoholy, glyceroly,
dialkylglykoétery a zmesi tychto a inych zlucenin mali iba okrajovy uspech,
dokonca pri miemych teplotach skladovania.

V U. S. patente 4,801,544 sa systém etylénglykolu a etoxylovaného
lineameho alkoholického neiontového tenzidu s uhlfovodikovym rozpustadiom
pouzil ako stabilizator. Popisuje sa enkapsulacia enzymov v micelach vo vnutri
zmesi rozpUstadlo/tenzid. Avsak obsah vody v zmesi sa udrzoval v mnozstve



mensom ako 5 percent a enzymova stabilita sa zistovala pri 1,1 °C, 21,1 °C a
37,7 °C. ‘

Stabilizacia vodného enzymového pripravku pouzitim urCitych esterov sa
popisuje v U. S. patente 4,548,727. Ester pouzivany ako stabilizator ma vzorec

RCOOR’

kde R je alky! s 1 az 3 atomami uhlika alebo atém vodika a
R’ je alkyl s 1 az 6 atomami uhlika.

Ester je pritomny vo vodnom enzymovom pripravku v mnozstve od 0,1 az
asi 2,5 % hmotnostnych.

U. S. patent 4,318,818 popisuje stabilizujuci systém pre vodné enzymove
zmesi, v ktorom stabilizujuci systém obsahuje iony vapnika a karboxylovu kyselinu
alebo jej sol' s nizkou molekulovou hmotnostou. pH stabilizujuceho systému je asi
od 6,5 do asi 10.

U. S. patent 4,243,543 popisuje stabilizaciu kvapalnych detergentnych
zmesi obsahujucich proteolytickeé enzymy. Detergentné zmesi sa stabilizuju
pridanim antioxidantu a hydrofilného polyolu k zmesi, zatial ¢o sa stabilizuje pH
zmesi.

U. S. patent 4,169,817 popisuje kvapalnu Cistiacu zmes obsahujucu
stabilizované enzymy. Zmes je vodny roztok obsahujuci od 10 do 30 %
hmotnostnych pevnych latok a zahmiujuci detergentné pinidla, povrchovo aktivne
ginidla, enzymovy systém odvodeny od Bacillus subtilis a enzymovo-stabilizacne
¢inidlo. Stabilizaéné éinidla obsahuju vo vode vysoko rozpustné soli sodika alebo
draslika a/alebo vo vode rozpustné hydroxyalkoholy a umoznuje, aby roztok sa
skladoval dihsiu dobu bez dezaktivacie enzymov.

Europsky patent O 352 244 A2 popisuje stabilizované kvapaine
detergentové zmesi za pouzitia amfotemého tenzidu.

Podstata vynalezu

Predmetom prediozeného vynalezu je poskytnut prostriedok, ktory je
schopny stabilizovat jeden alebo viac enzymov obsiahnutych v kvapaine]
enzymovej zmesi.

Druhym predmetom vynalezu je poskytnut' stabilizovanu kvapalnu
enzymovu zmes.

Tretim predmetom vynalezu je poskytnut sposob stabilizacie kvapalnej
enzymovej zmesi.



Tieto predmety vynalezu je mozné splnit pouzitim stabilizujuceho
prostriedku pre kvapainu enzymovu zmes, ktora obsahuje aspon jedno vo vode
rozpustné kopulacné (spojovacie) €inidio, vybrané z alkoholu s kratkym retazcom
a glykolu s kratkym retazcom, aspon jeden z (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a
(i) aminoxidu a vodu. Vo vode rozpustné kopulacneé cinidlo je pritomné v
mnozstve Gcinnom pre zvySenie rozpustnosti polyetoxylovaného alkyldiaminu
a/alebo aminoxidu vo vode, a aspon jeden z (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a
(1) aminoxidu je pritomny v mnozstve u€innom pre stabilizovanie jedneho alebo
viac enzymov obsiahnutych v kvapalnej enzymovej zmesi. Tento stabilizacny
prostriedok je mozné pouzit' s réznymi druhmi enzymov pouzivanych v kvapalnych
enzymovych zmesiach, ktoré maju rézne funkcie. Triedy enzymov, s ktorymi sa
moze tento prostriedok pouzit, zahmuju triedy enzymov predtym uvedenych, nie
su v$ak nimi obmedzene.

Vynalez sa tiez tyka stabilizovanej kvapalnej zmesi, ktora obsahuje aspon
jedno vo vode rozpustné kopulaéné dcinidlo, vybrané z alkoholu s kratkym
retazcom a glykolu s kratkym retazcom, aspon jeden z (i) polyetoxylovaného
alkyldiaminu a (ii) aminoxidu, vodu a aspon jeden enzym. Vo vode rozpustné
kopulacné cinidlo je pritomné v mnozstve udinnom pre zvySenie rozpustnosti
polyetoxylovaného alkyldiaminu a/alebo aminoxidu vo vode, a aspon jeden z (i)
polyetoxylovaného alkyldiaminu a (ii) aminoxidu je pritomny v mnozstve uéinnom
pre stabilizovanie aspon jedného enzymu obsiahnutého v kvapalnej enzymovej
zmesi.

Vynalez sa dalej tyka sposobu stabilizovania kvapalnej enzymovej zmesi,
ktory zahmuje kroky:

(a) pridanie do vody aspori jedného vo vode rozpustného kopulaéneho
¢inidla, vybraného z alkoholu s kratkym retazcom a glykolu s kratkym retazcom,

(b) pridanie aspon jedného z (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a (ii)
aminoxidu do vody, ktora obsahuje uvedené kopulaéné ¢inidlo vzniknuté v kroku
(a) za vytvorenia vodného prostriedku, a

(c) pridanie aspon jeného enzymu k vodnému prostriedku vzniknutého v
kroku (b),
pricom je kopulaéné Ccinidio pritomné v mnozstve ucinnom pre zvysenie
rozpustnosti aspon jedného z (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a (ii) aminoxidu
v uvedenej vode, a dalej v ktorom aspon jeden z (i) polyetoxylovaného
alkyldiaminu a (ii) aminoxidu je pritomny v mnozstve ucinnom pre stabilizovanie
aspon jedného enzymu.

Vynalez sa dalej tyka spdsobu stabilizovania kvapainej enzymovej zmesi,
ktory zahmuje kroky:



(a) pridanie do vody aspon jedného vo vode rozpustného kopulaéného
¢inidla, vybraného z alkoholu s kratkym retazcom a glykolu s kratkym retazcom,

(b) pridanie aspon jedného z (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a (ii)
aminoxidu do vody, ktora obsahuje uvedené kopuiacné c¢inidlo vzniknuté v kroku
(a) za vytvorenia vodného prostriedku a,

(c) spojenie vodného prostriedku s kvapalnou enzymovou zmesou, ktora
obsahuje aspon jeden enzym,
pricom je kopulaéné &inidlo pritomné v mnozstve G&innom pre zvySenie
rozpustnosti aspon jedného z (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a (ii) aminoxidu
vo vode, a dalej priCom aspon jeden z )i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a (i)
aminoxidu je pritomny v mnozstve u€innom pre stabilizovanie aspon jedného
enzymu, ktory je obsiahnuty v uvedenej kvapalnej enzymovej zmesi.

Vynalez sa dalej tyka stabilizovanej kvapalnej enzymovej zmesi, ktora
obsahuje:

(a) polyetoxylovany alkyldiamin, a

(b) aspori jeden enzym,
pricom zlozka (a) je pritomna v mnozstve ucinnom pre stabilizovanie aspof toho
jedného enzymu.

Vynalez sa dalej tyka stabilizovanej kvapalnej enzymovej zmesi, ktora
obsahuje:

(a) aminoxid, a

(b) aspon jeden enzym,
pricom zlozka (a) je pritomna v mnozstve ucinnom pre stabilizovanie aspon
jedného enzymu.

Vynalez sa dalej tyka stabilizovanej enzymovej zmesi, ktora obsahuije:

(a) aspon jeden z (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a (ii) aminoxidu, a

(b) aspon jeden enzym,
pricom zlozka (a) je pritomnda v mnozstve Ucinnom pre stabilizovanie aspor
jedného enzymu.

Vo vode rozpustné kopulaéné cinidlo pouzité v predlozenom vynaleze sa
pouziva pre zvySenie rozpustnosti polyetoxylovaného alkyldiaminu a/alebo
aminoxidu vo vode, a pre zvysSenie ich konec¢nych koncentracii v stabilizaénom
prostriedku nad tie, ktoré je mozné dosiahnut pri nepritomnosti kopulaéného
Cinidla. Ak sa vSak stabilizuje predtym vytvorena kvapalna enzymaticka zmes, vo
vode rozpustné kopulacné cinidlo je alebo nie je treba pre rozpustenie
polyetoxylovaneho alkyldiaminu alebo aminoxidu. Tieto vopred vytvorené
kvapainé enzymatické zmesi zahmuju obidve moznosti, ako vodnej zmesi, tak
vytvorenej z alebo za pouzitia organickych rozpustadiel alebo médii.



Ak sa pouzije vo vode rozpustné kopulaéné cinidlo, je vybrané z aspori
jedného alkoholu s kratkym retazcom a glykolu s kratkym retazcom. Vyhodne je
koputacné cinodlo vybrané z C4-Cg alkoholu a Co-Cg glykolu, kazdy majuci
hlavny retazec do Sest’ atdbmov uhlika. Najvyhodnejsie su alkohol a glykol vybrané
z etanolu, propanolu, butylénglykolu, propylenglykolu a hexylénglykolu. Ak sa v
dtabilizaénom prostriedku pouzije polyetoxylovany alkyldiamin s dihsim retazcom,
mdze ako kopulaéné Einidlo pre polyetoxylovany alkyladiamin s dih§im retazcom
sluzit’ polyetoxylovany alkyldiamin s krat$im retazcom.

Stabilizacny prostriedok tiez obsahuje aspon z (i) polyetoxylovaného
alkyldiaminu a (ii) aminoxidu. V zavislosti na enzyme, ktory ma byt' stabilizovany,
stabilizaény prostriedok mdze obsahovat bud (i) aspor jeden polyetoxylovany
alkyldiamin alebo (ii) aspoi jeden aminoxid, alebo zmes (i) a (ii). Napriklad
polyetoxylovany alkyldiamin sa moze pouzit spolu s hore uvedenym kopulaénym
¢inidiom za vyluéenia aminoxidu. Ina moznost je pouzit aminoxid spolu s
kopulaénym ¢Cinidlom za wvylicenia polyetoxylovaného  alkyldiaminu.
Najvyhodnejsie sa v stabilizacnom prostriedku pouziva zmes obidvoch latok (i) a
(ii). Odbomik lahko a bezne zisti vhodnu zmes pre urcitu kvapalnu enzymovu
zmes, ktora ma byt' stabilizovana.

Vyhodne obsahuje polyetoxylovany alkyldiamin pre uskutoénenie vynalezu
zluceninu vzorca |

RNCH2CHCH2N - (CHaCH20)-H
(CH2CH20)y-H (CHaCH20),H 0

kde soucet x, y a zje od 2 do 20 a R je C3-Co9 alkyl.

Polyetoxylovany alkyldiamin je vSeobecne vo forme zmesi ziuéenin alebo
"Stepov", predstavujucich stupen etoxylacie a majucich spoloéné znaky, ako su
alkylova cast .a molekulové hmotnosti pohybujuce sa od 220 do 515
Najvyhodnejsie polyetoxylované alkyldiaminy su:
N,N,N-tris(2-hydroxyetyl)-N-taliow-1,3-diaminopropan,
N,N,N-polyoxyetylén(10)-N-tallow-1,3-diaminopropan,
N,N,N-polyoxyetylén(13)-N-tallow-1,3-diaminopropan,
N,N,N-polyoxyetylén(15)-N-tallow-1,3-diaminopropan,
N,N,N-polyoxyetylén(20)-N-tallow-1,3-diaminopropan, a
N,N,N-polyoxyetylén(25)-N-tallow-1,3-diaminopropan.
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Polyetoxylované élkyldiaminy je mozné ziskat' z komeréného zdroja ako je
Akzo Chemical Division of McCook, Illinois. Tieto produkty su na trhu
podobchodnym oznacenim Ethoduomeen.

Stabilizaény prostriedok podia tohto vynalezu méze obsahovat' aminoxid.
Vyhodnej sa ako aminoxid pouziva terciamy aminoxid vzorca |l:

R
RT-N*-O" (I
"

kde R" je metyl, hydroxymetyl, etyl alebo hydroxyetyl a
R™ je Cg-Co2-alkyl.

Obzvlast vyhodnymi aminoxidmi su: bis(2-hydroxyetyl)kokoaminoxid, bis(2-
hydroxyetyl)tallowaminoxid, dimetylkokoaminoxid, dimetyitallowaminoxid a
dimetylhexadecylaminoxid. Aminoxidy je mozné ziskat z rady komerénych
zdrojov, ako su Akzo Chemicals, Inc., Sherex Chemicals, Stepan, Lonza, Proctor
& Gamble a Jordon Chemicals Co. Produkty aminoxidu od Akzo Chemicals, Inc.
s na trhu pod obchodnym ozna¢enim Aromox.

Stabilizaény prostriedok tu popisany je mozné pouzit s réznymi druhmi
enzymov a pri rdznych priemyselnych postupoch alebo v réznych priemyseinych
produktoch. Enzymatické priemyselné postupy a priemyseiné produkty, s ktorymi
sa tento stabilizaény prostriedok moze pouzit, zahmuiju tie, ktoré uz boli predtym
uvedené, nie su vSak nimi obmedzené.

Pouzitie stabilizaéného prostriedku pre stabilizovanie enzymovej zmesi
viedio k druhému predmetu prediozeného vynalezu, k stabilizovanej kvapainej
enzymovej zmesi. Vynalez sa teda tyka aj stabilizovanej kvapalnej enzymovej
zmesi, ktora obsahuje aspon jedno vo vode rozpustné kopulaéné éinidlo, vybrané
z alkoholu s kratkym retazcom a glykolu skratkym retazcom, aspon jeden z )i)
polyetoxylovaného alkyldiaminu a (ii) aminoxidu, vodu a enzym.

ZamyS$lané a vyhodné uskutoénenie s ohfadom na vo vode rozpustné
kopulacné cinidlo, polyetoxylovany alkyldiamin a aminoxid, ktoré su v tejto
stabilizovanej kvapalnej enzymovej zmesi, su rovnaké ako tieto latky prebrané
zhora s ohfadom na stabilizany prostriedok podla tohto vynalezu.

Rovnako ako stabilizaény prostriedok, mdze sa kvapaina enzymova zmes
podlia vynalezu pouzit' s réznymi enzymami. Tieto enzymy zahimaju, ale nie su
nimi obmedzované, enzymové triedy a urcité enzymy predtym popisané. Enzymy,
ktoré je mozné pouzit, su pdvodu Zivo€iSneho, rastlinného, z hub, pévodu
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bakteriaineho a syntetického. Vyhodné enzymy su proteazy, véetne kyslych,
alkalickych a neutralnych proteaz, ktoré maju Siroké uplatnenie ako distiarenské
detergenty a pri priemyselnej vyrobe syra; amylazy véetne kyslych, alkalickych a
neutrdinych amyldz sa pouzivaju naprikiad pri vyrobe kukuriénych sirupov; a
lipazy sa pouzivaju pre vyvoj aromatickych prichuti v syroch a pri priemyselnej
vyrobe buniciny a papiera a koze.

V stabilizovanej kvapalnej enzymovej zmesi podia vynalezu méze byt
kopula¢neé Cinidlo vyhodne v mnozstve od 0,1 do 30 % hmotnostnych, avsak
vyhodnejSie od 1 do 20 %. Polyetoxylovany ‘alkyldiamin, ak je pritomny, méze
byt vyhodne v mnozZstve od 0,1 do 50 % hmotnostnych zmesi, av§ak vyhodnejsie
od 1 do 30 %.

Aminoxid, ak je pritomny, méze byt tiez vyhodne v mnozstve od 0,1 do 50
% hmotnostnych zmesi, avSak vyhodnejSie od 1 do 30 %. Mnozstvo pritomne;
vody sa mdze vyhodne menit od 10 do 80 % hmotnostnych zmesi.

Mnozstvo enzymu pritomného vo forme zriedeného koncentrovaného
enzymu modze byt vyhodne v rozmedzi od 0,001 do 50 % hmotnosti
koncentrovanej zmesi, avSak vyhodnejSie od 0,01 do 25 % hmotnostnych.
Mnozstvo pritomného enzymu vSak velmi zavisi na aktivite enzymu a na
pozadovanom kone¢nom pouziti.

pH konecnej stabilizovanej kvapalnej enzymovej zmesi, ktoré je zavislé na
enzyme, ktory obsahuje a na jeho zamyslanom pouZiti, sa vvhodne meni od 4,0
do 11,0, avSak vyhodnejSie od 5,0 do 10,0. Ako je zrejmé v odbore, pre
nastavenie pH méze byt nutné malé mnozstvo kyslej alebo alkalickej latky.

Stabilizovana kvapalna enzymova zmes mdze obsahovat iné pridavné
latky zamerané na pouzitie zmesi v uréitom priemyselnom procese. Naprikiad
stabilizovana kvapalna enzymova zmes moéze obsahovat pridavné latky ako
povrchovo aktivne latky, odpefiovace a iné, ktoré su zname v odbore. Ak sa
pouzije stabilizovana kvapalna enzymova zmes podia vynalezu, vyhodne mdze
stabilizujuci prostriedok tiez posobit’ ako dispergacny prostriedok pre enzym vo
vode z priemyslu.

PredloZzeny vynadlez sa tiez tyka spdsobu stabilizovania kvapaline
enzymovej zmesi, ktory zahmuje vyssie popisané kroky. llustrativne a vyhodné
Zlozky a tiez mnozstvo zloZiek pouzitych v krokoch su rovnaké ako sa vysSie
popisovaio.

Priememy odbomik rozumie, Zze je mozné komponenty stabilizovanej
kvapainej enzymovej zmesi miesat' v akomkol'vek poradi alebo dokonca suc¢asne.
Avs$ak vyhodné je poradie:
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(a) pridanie do vody aspori jedného vo vode rozpustného kopulaéného
Cinidla, vybraného z alkoholu s kratkym retazcom a glykolu s kratkym retazcom,

(b) pridanie aspon jedného z )i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a (i)
aminoxidu do vody, ktora obsahuje kopulaéné €inidlo vzniknuté v kroku (a) za
vytvorenia vodného prostriedku, a

(c) pridanie aspon jedného enzymu k vodnému prostriedku vzniknutého v
kroku (b). Ak maju byt obsiahnuté iné aditivne latky v stabilizovanej kvapainej
enzymovej zmesi, také aditiva sa mozu pridat' v akejkolvek dobe, avéak vyhodne
po kopulac¢nom stupni, alebo v stupni oddelenom od stupna, v ktorom sa pridava
enzym.

Priememy odbomik by rovnako zistil, Ze kopulaény stupefi a pridanie
aspon jedného z (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a (ii) aminoxidu do
kopulovanej vody vzniknutej z kopulaéného stupna, wvytvori stabilizaény
prostriedok podia vyssie uvedeného uskutocnenia podia vynalezu. Tieto kroky sa
mozu uskutoénit' v akomkolvek poradi alebo dokonca sucéasne, av§ak vyssie
uvedeny poriadok je vyhodny.

Ina metdda pre stabilizaciu kvapalnej enzymovej zmesi zahmiuje kroky:

(a) pridanie do vody aspon jedného vo vode rozpustného kopulaéného
¢inidia, vybraného z alkoholu s kratkym retazcom a glykoiu s kratkym retazcom,

(b) pridanie aspori jedného z (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a (ii)
aminoxidu do vody, ktora obsahuje kopulaéné éinidlo vzniknuté v kroku (a) za
vytvorenia vodného prostriedku, a

(c) spojenie vodného prostriedku s kvapalnou enzymovou zmesou, ktora
obsahuje aspon jeden enzym.

Nasledujuce priklady sa uvadzaju preto, aby ozrejmili vynalez. Je v$ak
treba upozomit' na to, Ze vynalez nie je obmedzeny na urcité podmienky alebo
podrobnosti uvedené v tychto prikiadoch. |

Prikiady uskutoénenia vynalezu

Priklad 1

Stabilizované kvapalné enzymové zmesi sa pripravili podla vynalezu.
Mnozstvo kazdej zlozky je vyjadrené ako hmotnostné % celkovej zmesi a uvadza
sa v tabulke 1. Poradie pridania zloziek bolo vyhodné poradie popisané vysSie.
Tabulka 2 uvadza so zodpovedajucimi kddmi rozne nestabilizované prirodzené
kvapalné enzymové koncentrdty a ich zriedenie s 95 % vody. Tieto
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nestabilizované koncentraty sa pouzili pri priprave stabilizovanych kvapalnych
enzymovych zmesi v tabulkach 1 a 3.

TABULKA 1
STABILIZOVANE ENZYMOVE ZMESI

A B C D
HT-Proteolytic® (enzym) 10 0 0 0
Diazyme L-200®  (enzym) 0 10 0 0
Lipolase® 100 (enzym) 0 0 5 0
Lipolase (enzym) 0 0 0 5
aminoxid 1/ 1 20 10 10
polyetoxylovany alkyldiamin 2/ 15 2 1 1
hexylénglykol 10 10 5 5
etanol 10 5 2 2
voda 54 53 77 77

1/ Produkt Aromox C-12, bis 2-hydroxyetylkokoaminoxid, od firmy Akzo
Chemicals, Inc.

2/ produkt Ethoduomeen T-13, 13-etoxylovany tallowalkyl (N,N,N-
polyoxyetylén(13)-N-tallow-1,3-diaminopropan), od firmy Akzo Chemicals, Inc.

TABULKA 2
ENZYMOVE ZMESI
100 % koncentracia 95 % vodné zriedenie
HT-Proteolytic® Aa Aa1
Diazyme L-200® Bb Bb1
Lipolase®100 Cc Cc1

Lipase Dd Dd1
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Prikiad 2

Enzymova stabilita stabilizovanych kvapalnych enzymovych zmesi bola
porovnavana so stabilitou enzymovych koncentratov a vodnych zriedeni pri 50 °C.
Vysledky uvedené v tabulke 3 ukazuju 95 % alebo vyssiu stabilitu po 12 tyzdnoch
pri 50 °C u stabilizovanych kvapalnych enzymovych zmesiach, priCcom prirodzené
enzymové koncentraty a vodné zriedenie vyznamne stratili enzymovu aktivitu po 2
tyzdrioch pri 50 °C.

TABULKA 3
ENZYMOVA STABILITA PRI 50 °C

% sucasnej aktivity

zaciatok pocet tyzdnov
Prostriedky 2 4 8 12
A 100 100 100 100 100
Aa 100 27 0 0 0
Aat 100 16 0 0 0
B 100 100 100 100 96
Bb 100 33 0 0 0
Bb1 100 24 0 0 0
C 100 100 100 98 95
Cc 100 49 4 0 0
Cct 100 21 0 0 0
D 100 100 100 95 95
Dd 100 54 7 0 0
Dd1 100 36 3 0 0

Priklad 3

Stabilizované kvapalné enzymové zmesi, enzymové koncentraty a vodné
zriedenie boli vSetky podrobené cyklom zmrazenia/roztopenia s nasledujucim
testovanim % enzymovej aktivity po -kazdom cykle. Stabilizovaneé kvapalné
enzymové zmesi ukazali viac nez 90 % aktivity, ktora ostala po 6 prevedenych
cykloch. Dalej sapozorovalo, Zze dokonca jeden cyklus zmrazenia/roztopenia
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vyrazne inaktivoval koncentraty a jednoduché vodné zriedenia tychto
koncentratov. Vysledky su uvedené v tabulke 4.
TABULKA 4
% AKTIVITY PO CYKLE ZMRAZENIE/ROZTOPENIE
% aktivity
zaciatok pocet cyklov zmrazenia/roztopenia
Prostriedky 1 2 3 4 5 6
A 100 100 100 100 100 100 100
Aa 100 56 0 0 0 0 0
Aa1 100 11 0 0 0 0 0
B 100 100 100 100 100 100 94
Bb 100 73 18 0 0 0 0
Bb1 100 14 0 0 0 0 0
C 100 100 100 100 100 98 93
Cc 100 28 0 0 0 0 0
Cct 100 5 0 0 0 0 0
D 100 100 100 100 100 95 91
Dd 100 15 0 0 0 0 0
Dd1 100 3 0 | 0 0 0 0
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PATENTOVE NAROKY

1. Prostriedok pre stabilizovanie kvapalnej enzymovej zmesi,
vyznacujucisatym, 2evpodstatépozostévaz:

(a) aspon jedného vo vode rozpustného kopulacneho Cinidla, vybraného z
alkoholu s kratkym uhlikovym retazcom a glykolu s kratkym uhlikovym retazcom,

(b) aspon jedného z (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a (ii) aminoxidu, a

(c) vody
pricom zlozka (a) je pritomna v mnozstve ucinom pre zvys$enie rozpustnosti zlozky
(b) v uvedenej vode, a uvedena zlozka (b) je pritomna v mnozstve ucinnom pre
stabilizovanie jedného alebo viac enzymov obsiahnutych v kvapalnej enzymove;
zmesi.’

2. Prostriedok podia naroku 1, vyznacdujuci sa tym, Ze uvedeny
polyetoxylovany alkyldiamin je aspor jedna zlucenina vzorca |

RNCH2CH2CHaN— (CHaCH20),H
(CHoCH20)y-H (CHpCH0),-H (1)

kde sucet x, y a z je od 2 do 20 a R je C3-Co2alkylovy radikal.

3. Prostriedok podfa narcku 2, vyznacujuci sa tym, ze uvedeny
polyetoxylovany alkyldiamin je aspon jedna zlu€enina vybrana z
N,N,N-tris(2-hydroxyety!)-N-tallow-1,3-diaminopropan,
N,N,N-polyoxyetylén(10)-N-tallow-1,3-diaminopropan a
N,N,N-polyoxyetylén(15)-N-tallow-1,3-diaminopropan.

4. Prostriedok podia naroku 1, vyznadcujuci sa tym, Ze uvedeny
aminoxid je aspon jeden terciamy aminoxid vzorca |l

R |
R-N*-0- (I
R’

kde R" je metyl, hydroxymetyl, etyl alebo hydroxyetyl a
R’ je Cg-Cooalkylovy radikal.
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5. Prostriedok podla naroku 4, vyznacujtci sa tym, Ze uvedeny
aminoxid je aspon jedna zlucenina vybrana z bis(2-hydroxyetyl)kokoaminoxid,
bis(2-hydroxyetyl)-tallowaminoxid, dimetylkokoaminoxid, dimetyltallowaminoxid a
dimetylhexadecylaminoxid.

6. Prostriedok podla naroku 1, vyznacujuci sa tym, Zze uvedené
kopulaéné &inidlo je vybrané z C1-Cg alkoholu a C2-Cg glykolu.

7. Prostriedok podfa naroku 6, vyznacujuci sa tym, Ze uvedené
kopula¢né cinidlo je vybrané =z etanolu, propanolu, butylénglykolu,
propylénglykolu a hexylénglykolu.

8. Stabilizovana kvapalna enzymova zmes, vyznacujtuca sa tym,
Ze v podstate pozostava z:

(a) aspor jedného vo vode rozpustného kopulaéného ¢inidla, vybraného z
alkoholu s kratkym uhlikovym retazcom a glykolu s kratkym uhlikovym retazcom,

(b) aspon jedného z (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a (ii) aminoxidu,

(c) vody, a

(d) aspon jedného enzymu
pricom zlozka (a) je pritomnav mnozstve uéinnom pre zvySenie rozpustnosti
zlozky (b) v uvedenej vode, a uvedend zlozka (b) je pritomna v mnozstve
udinnom pre stabilizovanie uvedeného enzymu.

9. Zmes podlanaroku 8, vyznacujuca sa tym, ze uvedeny
polyetoxylovany alkyldiamin je aspon jedna zlucenina vzorca |

Rl}lCHzCHgCHQNi— (CHoCH20)y-H
(CH2CH20)y-H (CH2CH20)-H (N

kde stcet x, y az je od 2 do 20 a R je C3-Cp2 alkylovy radikal.

10. Zmes podla naroku 9, vyznacujuca sa tym, Ze uvedeny
polyetoxylovany alkyldiamin je aspon jedna zlucenina vybrana z

N,N,N-tris(2-hydroxyetyl)-N-taliow-1,3-diaminopropan,
N.N,N-polyoxyetylén(10)-N-tallow-1,3-diaminopropan a
N,N,N-polyoxyetylén(15)-N-tallow-1,3-diaminopropan.
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11. Zmes podia naroku 8, vyznacujuca sa tym, Zze uvedeny
aminoxid je aspon jeden terciamy aminoxid vzorca |l

"
R"-néto- (I

R

kde R" je metyl, hydroxymetyl, etyl alebo hydroxyetyi a
R’ je Cg-Cooalkylovy radikal.

12. Zmes podfa naroku 11, vyznacujica sa tym, Ze uvedeny
aminoxid je aspon jedna zlugenina vybrana z bis(2-hydroxyetyl)kokoaminoxid,
bis(2-hydroxyetyl)-tallowaminoxid, dimetylkokoaminoxid, dimetylitallowaminoxid a
dimetylhexadecylaminoxid.

13. Zmes podia naroku 8, vyznadujuca sa tym, ze uvedené
kopulacné ¢inidlo je vybrané z C4-Cg alkoholu a Co-Cg glykolu.

14. Zmes podla naroku 13, vyznacdujuca sa tym, Zze uvedené
kopulaéné dinidlo je vybrané z etanolu, propanolu, butylénglykolu,
propylénglykolu a hexylénglykolu.

15. Zmes podfa naroku 8, vyznacujuca sa tym, Ze uvedeny
enzym je vybrany z proteazy, amylazy a lipazy.

16. Zmes podia ndroku 8, vyznacujuca sa tym, Ze uvedené
kopula¢né ¢inidio je pritomné od 0,1 do 30 % hmotnostnych zmesi, uvedeny
polyetoxylovany alkyldiamin je pritomny od 0,1 do 50 % hmotnostnych zmesi, a
uvedeny aminoxid jepritomny od 0,1 do 50 % hmotnostnych zmesi.

17. Sposob vyroby stabilizovanej kvapalnej enzymovej zmesi,
vyznacujuci sa tym, ze v podstate pozostava z krokov:

(a) pridanie do vody aspori jedného vo vode rozpustného kopulaéneho
¢inidla, vybraného z alkoholu s kratkym uhlikovym retazcom a glykolu s kratkym
uhlikovym retazcom,
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(b) pridanie aspon jedného z (i) polyetoxylovaneho alkyldiaminu a (i)
aminoxidu do vody, ktora obsahuje uvedené kopulacneé cinidlo vzniknuté v kroku
(a), za vytvorenia vodného prostriedku, a

(c) pridanie aspofi jedného enzymu do vodného prostriedku vzniknutého v
kroku (b),
pricom uvedené kopulaéné ¢inidlo je pritomné v mnozstve ucinnom pre zvysenie
rozpustnosti uvedeného aspori jedného z (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a (ii)
aminoxidu v uvedenej vode, a dalej pricom uvedeny aspon jeden z (i)
polyetoxylovaného alkyldiaminu a (i) aminoxidu je pritomny v mnoZstve ucinnom
pre stabilizovanie uvedeného asporii jedného enzymu.

18. Sposob podla naroku 17, vyznacujuci sa tym, ze uvedeny
polyetoxylovany alkyldiamin je aspon jedna zlucenina vzorca |

RI?JCHQCHQCHQN\——(CHzCHzO)X-H
(CH2CH20)y-H (CH2CH20)-H )

kde sucéet x, y a z je od 2 do 20 a R je C3-Co2 alkylovy radikal.

19. Sposob podfa naroku 18, vyznacujuci sa tym, Ze uvedeny
polyetoxylovany alkyldiamin je aspon jedna zlticenina vybrana z
N, N, N-tris(2-hydroxyetyl)-N-taliow-1,3-diaminopropan,
N,N,N-polyoxyetyién(10)-N-tallow-1,3-diaminopropan a
N,N,N-polyoxyetyién(15)-N-tallow-1,3-diaminopropan.

20. Sposob podia naroku 17, vyznadéujuaci sa tym, Ze uvedeny
aminoxid je aspon jeden terciamy aminoxid vzorca |l

.
/

R-N*-O" an
L

kde R" je metyl, hydroxymetyl, etyl alebo hydroxyetyl a
R™ je Cg-C22 alkylovy radikal.

21. Spdsob podfa naroku 20, vyznacujuci sa tym, Ze uvedeny
aminoxid je aspon jedna zlicenina vybrana z bis(2-hydroxyetyl)kokoaminoxid,
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bis(2-hydroxyetyl)tallowaminoxid, dimetylkokoaminoxid, dimetyltallowaminoxid a
dimetylhexadecylaminoxid.

22. Spbsob podia naroku 17, vyznacdujuci sa tym, zZe uvedené
kopulacné Cinidio je vybrané z C1-Cg alkoholu a C2-Cg glykolu.

23. Sposob podlia naroku 22, vyznacujuci sa tym, Ze uvedené
kopulacné Cinidlo je vybrané =z etanolu, propanolu, butylénglykolu,
propyienglykolu a hexylénglykolu.

24. Spbsob podfa naroku 17, vyznadujluci sa tym, Ze uvedeny
enzym je vybrany z proteazy, amylazy a lipazy.

25. Sposob stabilizovania kvapalnej enzymovej zmesi vyznaéujuci
sa tym, Ze v podstate pozostava z krokov:

(a) pridanie do vody aspon jedného vo vode rozpustného kopulaéného
Cinidla, vybraného z alkoholu s kratkym uhlikovym retazcom a glykolu s kratkym
uhlikovym ret'azcom,

(b) pridanie aspon jedného z (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a (ii)
aminoxidu do vody, ktora obsahuje uvedené kopulaéné ¢inidio vzniknuté v kroku
(a), za vytvorenia vodného prostriedku, a

(c) spojenie uvedeného vodného prostriedku s kvapalnou enzymovou
zmesou, ktora obsahuje aspon jeden enzym,
pricom uvedené kopulacné Cinidlo je pritomné v mnoZstve uéinnom pre zvysenie
rozpustnosti uvedeného aspon jedného z (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu a (ii)
aminoxidu v uvedenej vode, a dalej pricom uvedeny aspon jeden z (i)
polyetoxylovaného alkyldiaminu a (ii) aminoxidu je pritomny v mnozstve Géinnom
pre stabilizovanie uvedeného aspon jedného enzymu obsiahnutého v uivedenom
kvapalnom enzymovom prostriedku.

26. Sposob podla ndroku 25, vyznacéujlici sa tym, Ze uvedeny
polyetoxylovany alkyldiamin je aspon jedna ziu¢enina vzorca |

RNCH2CHoCHoN — (CHoCH2O),H
(CHaCHo0)y-H (CHoCH0),-H 0

kde sucCet x, y a z je od 2 do 20 a R je C3-Co2 alkylovy radikal.
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27. Spbsob podla naroku 26, vyznacujuci sa tym, Ze uvedeny
polyetoxylovany alkyldiamin je aspon jedna ziu¢enina vybrana z
N,N,N-tris(2-hydroxyetyl)-N-tallow-1,3-diaminopropan,
N,N,N-polyoxyetylén(10)-N-tallow-1,3-diaminopropan a
N,N,N-polyoxyetylén(15)-N-tallow-1,3-diaminopropan.

28. Sposob podia naroku 25, vyznacujuci sa tym, Ze uvedeny
aminoxid je aspor jeden terciamy aminoxid vzorca i

/R '
R"*-N*-0" (i
o

kde R" je metyl, hydroxymetyl, etyl alebo hydroxyetyl a
R je Cg-Copalkylovy radikal.

29. Sposob podla naroku 28, vyznacujuci sa tym, Ze uvedeny
aminoxid je aspon jedna ziucenina vybrana z bis(2-hydroxyetyl)kokoaminoxid,
bis(2-hydroxyetyl)tallowaminoxid, dimetylkokoaminoxid, dimetylitallowaminoxid a
dimetylhexadecylaminoxid.

30. Spbsob podfa naroku 25, vyznacujuci sa tym, ze uvedené
kopulaéné ¢inidlo je vybrané z C4-Cg alkoholu a C2-Cg glykolu.

31. Spésob podlanaroku30, vyznacujuci sa tym, ze uvedené
kopulacné dcinidlo je vybrané 2z etanolu, propanolu, butylénglykolu,
propylénglykolu a hexylénglykolu.

32 Spésob podfanaroku25 vyznacujuci sa tym, Zze uvedeny
enzym je vybrany z proteazy, amylazy a lipazy.

33. Stabilizovana kvapalna enzymova zmes, vyznacujuca sa
tym, Ze v podstate pozostava z:

(a) polyetoxylovaného alkyldiaminu, a

(b) aspon jedného enzymu
pricom zlozka (a) je pritomna v mnozstve ucinnom pre stabilizovanie uvedeného
aspon jedného enzymu.
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34. Zmes podfa naroku 33, vyznacujuca sa tym z2ze dale
obsahuje vodu.

35. Stabilizovana kvapalna enzymova zmes, vyznacujuca sa
ty m, Ze v podstate pozostava z:

(a) aminoxidu, a

(b) aspon jedneho enzymu
pricom zlozka (a) je pritomna v mnozstve ucinnom pre stabilizovanie uvedeneho
aspon jedného enzymu.

36. Zmes podla naroku 35, vyznacujuca sa tym, ze dale
obsahuje vodu.

37. Stabilizovana kvapalna enzymova zmes, vyznacujuca sa
ty m, ze v podstate pozostava z:
(@) aspon jedného z (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu, a (ii) aminoxidu, a
(b) aspon jedného enzymu
pricom zlozka (a) je pritomna v mnozstve ucinnom pre stabilizovanie aspon
jedného enzymu.

38. Zmes podia naroku 37, vyznacujuca sa tym, Zze dale
obsahuje vodu.

39. Zmes podia naroku 37, vyznadujuca sa tym, Zev podstate
pozostava z:
(a8) (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu,
(i) aminoxidu, a
(b) enzymu
pricom zlozka (@) je pritomna v mnozstve ucinnom pre stabilizovanie uvedeného
enzymu.

40. Zmes podla naroku 39, vyznacujuca sa tym, ze uvedeny
polyetoxylovany alkyldiamin je vybrany z
N, N, N-tris(2-hydroxyetyl)-N-tallow-1,3-diaminopropanu,
N,N,N-polyoxyetylén(10)-N-tallow-1,3-diaminopropanu a
N,N,N-polyoxyetylén(15)-N-taliow-1,3-diaminopropanu

uvedeny aminoxid je vybrany z bis(2-hydroxyetyl)kokoaminoxidu, bis(2-
hydroxyetyl)tallowaminoxidu, dimetylkokoaminoxidu, dimetyltallowaminoxidu a
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dimetylhexadecylaminoxidu, a uvedeny enzym je vybrany z proteazy, amylazy a
lipazy.

41. Spasob podfa naroku 25, vyznadcujuci sa tym, Zev podstate
pozostava z krokov:

(a) pridanie do vody aspon jedného vo vode rozpustného kopulacného
ginidla, vybraného z alkoholu s kratkym uhlikovym retazcom a glykolu s kratkym
uhlikovym retazcom,

(b) pridanie polyetoxylovaného alkyldiaminu a aminoxidu do vody, ktora
obsahuje uvedené kopulaéné &inidio vzniknuté v kroku (a), za vytvorenia vodného

prostriedku, a
| (c) spojenie uvedeného vodného roztoku s kvapainou enzymovou zmesou,
ktora obsahuje enzym,
pricom uvedené kopulaéné ¢inidlo je pritomne v mnozstve ucinnom pre zvysenie
rozpustnosti uvedeného polyetoxylovaného alkyldiaminu a uvedeného aminoxidu
v uvedenej vode,
a dalej pricom uvedeny polyetoxylovany alkyldiamin a uvedeny aminoxid su
pritomné v spojenom mnozstve Ucinnom pre stabilizovanie uvedeného enzymu
obsiahnutého v uvedenom kvapainom enzymovom prostriedku.

42. Sposob podfa naroku 41, vyznadcujuci sat y m, Ze uvedené
vo vode rozpustné kopulaéné cinidlo je vybrané z etanolu, propanolu,
butylénglykolu, propylénglykolu a hexylénglykolu.,

uvedeny polyetoxylovany alkyldiamin je vybrany z
N,N,N-tris(2-hydroxyetyl)-N-taliow-1,3-diaminopropanu,
N,N,N-polyoxyetylén(10)-N-tallow-1,3-diaminopropanu a
N,N,N-polyoxyetylén(15)-N-tallow-1,3-diaminopropanu, a

uvedeny aminoxid je vybrany z bis(2-hydroxyetyl)kokoaminoxidu, bis(2-
hydroxyetyl)tallowaminoxidu, dimetylkokoaminoxidu, dimetyltallowaminoxidu a
dimetylhexadecylaminoxidu.

43. Sposob podia naroku 17, vyznacujuci sa tym, ze v podstate
pozostava z krokov:

(a) pridanie do vody aspon jedného vo vode rozpustného kopulacného
¢inidia, vybraného z alkoholu s kratkym uhlikovym retazcom a glykolu s kratkym
uhlikovym retazcom,
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(b) pridanie polyetoxylovaného alkyldiaminu a aminoxidu do vody, ktora
obsahuje uvedené kopulacné cinidlo vzniknuté v kroku (a), za vytvorenia vodného
prostriedku, a .

(c) pridanie enzymu do vodného prostriedku vzniknutého v kroku (b),
pricom uvedené kopulaéné ¢inidlo je pritomné v mnozstve ucinnom pre zvysenie
rozpustnosti uvedeného polyetoxylovaného alkyldiaminu a uvedeného aminoxidu
v uvedenej vode,

a dalej pricom uvedeny polyetoxylovany alkyldiamin a uvedeny aminoxid su
pritomné v spoloénom mnozstve Géinnom pre stabilizovanie uvedeného enzymu.

44 Spoésob podla naroku 43, vyznacujuci sa tym, Ze uvedené vo
vode rozpustné kopulac¢né ¢inidlo je vybrané z etanolu, propanolu, butylénglykolu,
propylénglykolu a hexylénglykolu,

uvedeny polyetoxylovany alkyldiamin je vybrany z
N,N,N-tris(2-hydroxyetyl)-N-tallow-1,3-diaminopropanu,
N,N,N-polyoxyetylén(10)-N-tallow-1,3-diaminopropanu a
N,N,N-polyoxyetylén(15)-N-tallow-1,3-diaminopropanu, a

uvedeny aminoxid je vybrany z bis(2-hydroxyetyl)kokoaminoxidu, bis(2-
hydroxyetyi)tallowaminoxidu, dimetylkokoaminoxidu, dimetyltallowaminoxidu a
dimetylhexadecylaminoxidu.

45. Zmes podlanaroku 8, vyznacujuca sa tym, zev podstate
pozostava z:

(a) vo vode rozpustného kopulaéného ¢inidla, vybraného z alkoholu s
kratkym uhlikovym retazcom a glykolu s kratkym uhlikovym retazcom,

(b) (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu,

(i) aminoxidu, |

(c) vody, a

(d) enzymu
pricom zlozka (a) je pritomna v mnozstve uéinnom pre zvySenie rozpustnosti
Zlozky (b) v uvedenej vode, a pricom zlozka (b) je pritomna v mnozstve ucinnom
pre stabilizovanie uvedeného enzymu.

46. Zmes podla naroku 45, vyznacujuci sa tym, Ze uvedené vo
vode rozpustné kopulaéné éinidio je vybrané z etanolu, propanciu, butylénglykolu,
propylénglykolu a hexylénglykolu,

uvedeny polyetoxylovany alkyldiamin je vybrany z
N,N,N-tris(2-hydroxyetyl)-N-tallow-1,3-diaminopropanu,
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N,N,N-polyoxyetylén(10)-N-tallow-1,3-diaminopropanu a
N,N,N-polyoxyetylén(15)-N-tallow-1,3-diaminopropanu, a

uvedeny aminoxid je vybrany z bis(2-hydroxyetyl)kokoaminoxidu, bis(2-
hydroxyetyl)tallowaminoxidu, dimetylkokoaminoxidu, dimetyltallowaminoxidu a
dimetylhexadecylaminoxidu, a uvedeny enzym je vybrany z proteazy, amylazy a
lipazy.

47. Prostriedok podfa naroku 1, vyznacujluci sa tym, ze v
podstate pozostava z:

(a) vo vode rozpustného kopulaéného cinidla, vybraného z alkoholu s
kratkym uhlikovym retazcom a glykolu s kratkym uhlikovym retazcom,

(b) (i) polyetoxylovaného alkyldiaminu

(i) aminoxidu, a

(c) vody
pricom zlozka (a) je pritomna v mnozstve ucinnom pre zvy$enie rozpustnosti
Zlozky (b) v uvedenej vode, a pricom zlozka (b) je pritomna v mnozstve Géinnom
pre stabilizovanie enzymu obsiahnutého v kvapalnej enzymovej zmesi.

48. Prostriedok podia naroku 47, vyznacdujuci sa tym, zZe
uvedené vo vode rozpustné kopulaéné cinidlo je vybrané z etanolu, propanolu,
butylénglykolu, proppylénglykolu a hexylénglykolu,

uvedeny polyetoxylovany alkyldiamin je vybrany z
N,N,N-tris(2-hydroxyetyl)-N-tallow-1,3-diaminopropanu,
N,N,N-polyoxyetylén(10)-N-tallow-1,3-diaminopropanu a
N,N,N-polyoxyetylén(15)-N-tallow-1,3-diaminopropanu, a

uvedeny aminoxid je vybrany z bis(2-hydroxyetyl)kokoaminoxidu, bis(2-
hydroxyetyi)tallowaminoxidu, dimetylkokoaminoxidu, dimetyltallowaminoxidu a
dimetylhexadecylaminoxidu.

49. Prostriedok podla naroku 47, vyznacujluci sa tym, ze uvedené
vo vode rozpustné kopulacné ¢inidlo je etanol, hexylénglykol alebo ich zmes,

uvedeny polyetoxylovany alkyldiamin je tallowalkyl(N,N,N-
polyoxyetylén(13)-N-tallow-1,3-diaminopropanu), a

uvedeny aminoxid je bis(2-hydroxyetyl)kokoaminoxid.
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