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(5k) Tapa 1liittéd yhteen kovetettavien kaksikomponenttiliimojen avulla -~
Sédtt vid hopfogning medelst hidrdbara tvé~komponentlim

Keksinndn kohteena on tapa 1iitt44 yhteen kovetettavissa olevan
kaksikomponenttiliiman avulla, jolloin hartsikomponentti ja kovetin-
komponentti levitetddn erikseen ja yhteenpano tapahtuu paineessa ja
lédmm&sséd.

Puuta liimattaessa kovetettavien liimojen avulla on ennestidn tunnettua
levittdd hartsiliuos ja nestemdinen kovetin erikseen kumpikin yhteen-
liitettdvddn pintaansa ja tém&n j&lkeen koota pinnat yhteen ja puristaa
saumaa huoneenldmmdssd. T&td menetelm8d sovelletaan esim. sellaisissa
tapauksissa, joissa saumarakenne tai jokin sen osista ei kestd korkeata
ldmp8tilaa. Esimerkkind mainittakoon muovilaminaatin liimaaminen puu-
perusteisiin levymateriaaleihin, kuten viilu- ja lastulevyihin. Tdllai-
sissa liimauksissa kemiallinen kovettumisreaktio alkaa vilittSmésti
yhteenkokoamisen j#dlkeen, kun hartsi ja kovetin joutuvat kosketukseen
keskenddn. Puristuspaine on 4...5 minuutin pituisen odotusajan kuluessa
saatava vaikuttamaan liimasaumaan. T&m&n aikarajan tultua ylitetyksi on
kovettumisreaktio edistynyt niin pitk#dlle, ett4 liiman valuvuusominaisuu
det ovat heikentyneet, eik4 endd saavuteta tyydyttdvid kiinnitarttumista
ja kalvonmuodostusta. Odotusajan puitteissa syntyy hyvd kostuminen ja
kiinnittyminen sauman pintaan, ja liima muodostaa saumaan yhtendisen
liimakalvon. Jos puristus aloitetaan vaaditun odotusajan puitteissa,
tarvitaan huoneenldmm&ssd noin 25 minuutin pituinen puristusaika.
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Puuta liimattaessa on my¥s ennestdidn tunnettua sekoittaa nestemdinen
hartsikomponentti jauhemaiseen tai nestemdiseen kovettimeen Jja tdmé&n
jédlkeen levittdd t&dten saatu liimaseos toiseen saumapintaan tai
molempiin saumapintoihin, sekd liimattavien osien tultua lasketuksi
yhteen, puristaa korotetussa l&mpdtilassa saumaa ns. ldmpOpuristimessa.
Liima saavuttaa puristettaessa normaalisti $90...100 ©c:n ldmpdtilan.
Koska t&tid menetelm#d sovellettaessa hartsi ja kovetin joutuvat koske-
tukseen keskenddn aikaisemmassa vaiheessa kuin niitd erikseen levitettd-
essd, on normaalisti kdytettdvd vdhemmdn reaktiivisia kovettimia,

jotta liimaseoksen kédytt&kelpoisuusaika, toisin sanoen se aika, jonka
kuluessa liimasébksella on levittdmiseen kelpaava pieni viskositeetti,
olisi riitt&vin pitkd. Kidytdnndssd vaaditaan vdhintddn noin 90 minuutin
pituinen kdyttbkelpoisuusaika. T&td liimausmenetelmdd sovellettaessa
esim. 0,8 mm paksun pydkkiviilun liimaamiseksi kovalevyyn saavutettiin
100 °C:n puristusldmpdtilaa kdytettdessd noin 30 sekunnin pituinen
lyhin puristusaika, mik& siis edustaa oleellista lyhenemistd& verrat-
tuna kylmdpuristuksessa tarvittavaan puristusaikaan. Lémp&puristus-
menetelmdd sovellettaessa 1l&mpdd siirtyy puristimesta liimaan puu-
materiaalin l&pi, osittain johtumisen kautta ja osaksi vesZhdyryn
mukana tapahtuvan konvektion kautta, joten puristusaika tulee sitéd
pitemm&ksi mit4 paksumpaa puumateriaali on. T&ten saadaan 71,5 mm paksua
pyb8kkiviilua siloitettuun kovalevyyn liimattaessa noin 45 sekunnin
pituinen lyhin puristusaika siind tapauksessa, ettd puristusldmpdtila
on 100 °c.

On my®s ennestdin tunnettua esilimmittdd puupintoja ennen liimaseosten
levittdmistd niin, ettd voidaan luopua ldmpSpuristimesta eikd liimaus
riipu puumateriaalin paksuudesta. T41lld tavoin liimaseos ldmpenee
nopeasti ja kovettumisreaktio kiihtyy voimakkaasti. Siloitettua kovaa
3 mm paksua levyd siloitettuun mdntylamelliin liimattaessa tulee lyhin
puristusaika 30 sekunnin pituiseksi, jotta hyvd liimasauma saataisiin
syntymddn tuotetta "Cascorit" 1209 ja siihen sekoitettua kovetinta
2656 kdytettdessd.

Nyt on osoittautunut mahdolliseksi vieldkin lyhentdd puristusaikaa
ldmmittdmdlld toista tai molempia yhteenliitettdvid pintoja ennen ja/
tai sen jdlkeen, kun hartsikomponentti ja/tai kovetinkomponentti on
levietty erikseen, mink# jdlkeen osat lasketaan yhteen ja sijoitetaan
kylmidpuristimeen. TH11l4 tavalla voidaan sallia pitempid odotusaikoja
toisaalta hartsin ja kovettimen levittdmisen ja toisaalta puristamisen

(sauman avoimena oloajan) v&lill&, mikd 1lis&d4 valmistuksen
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Joustavuutta, ja sitd paitsi voidaan kdyttdd enemmén reaktiokykyisia
kovettimia niin, ett& puristusaika lyhenee paljon nykydian tunnettu-

jen aikojen alapuolelle. Tavalliseen lampdpuristamiseen verrattuna

on keksinndn mukainen tapa riippumaton puumateriamalin paksuudesta

Ja hartsi-kovetinseoksen kiyttdkelpoisuusajasta, mink# lisdksi tul-

laan toimeen ilman ldmpdpuristinta.

Valmistusolosuhteista, hartsin ja kovettimen levitysajasta, materiaa-
lien lémpdominaisuuksista jne. riippuen voivat saumapintojen lémmitys-
Jaksot olla eri pitkid ja myds toisiinsa ndhden ajallisesti porrastet-
tuja.

Keksintdd voidaan soveltaa kahdella vaihtoehtoisella tavalla, nimit-
tdin levittdmdlld hartsikomponentti toiseen pintaan ja kovetinkompo-
nentti toiseen, tai levittémdlld hartsi- ja kovetinkomponentit perdk-
kéin toiseen pintaan tai molempiin pintoihin. Lammitys tapahtuu
sopivasti infrapunaséteilyn, lémpimén ilman, kuuman hoyryn tai kuuman
kosketuspinnan avulla.

Keksinnon mukaan voidaan kdyttHdi nestemiisia formaldehydihartse ja,
kuten karbamidihartsia, fenolihartsia, resorsinolihartsia, melamiini-
hartsia sekd ndiden seoksia ja sekakondensaatteja. Nestemiinen kove-
tin on valittava hartsityypin mukaan. Esimerkkeini nestemdisistia
kovettimista mainittakoon orgaaniset hapot, kuien muurahaishappo,
sitruunahappo, maleiinihappo, trikloorietikkahappo. HEdelleen voidaan
kdyttdd epdorgaanisia happoja seki sellaisia yhdisteitd, joista loh-
keaa happoja. Voidaan myos kiyttds formaldehydid, glyoksaalia ja
aniliinihydrokloridia.

Esimerkki 1

Vaneriviilua liimattiin méntyalustaan seurasavalla tavalla: liEnty-
puuta olevia koekappaleita, joiden kokooli 2 x 2 x 22 cm, Jja vaneri-
viilua, jonka koko oli 0,3 x 2,5 x 25 cm, esildmmitettiin infrapuna-
sdteilylaitteiden avulla 30 sekuntia, ja tdten saatiin noin 100 °c:n
lédmpdtila syntymédn muodostettavassa saumassa. Hsildmmitettyyn viilu-
Pintaan levitettiin noin 40 g/m2 nestemdistd kovetinta, jona kaytet-
tiin orgaaniste happoa, jonka kuiva-ainepitoisuus oli noin 33%. Esi-
lammiteityyn mdntypintaan levitettiin noin 150 g/m2 karbamidihartsin
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"Cascorit 1209" vesiliuosta, jonka kuiva-ainepitoisuus oli 68%.

Tamédn jdlkeen liimalla ja kovettimella pddllystetyt pinnat laskettiin
yhteen ja sijoitettiin kylmédpuristimeen, jossa niitd puristettiin
noin 5 kp/cm2 suuruisessa pzineessa riittdvin kauan niin, ettd saatiin
hyvéd liimasauma. Infrapunaséteilystd yhteenlaskemiseen kuluvan ajan
pituus 0li noin 20 sekuntia. Lyhin puristusaika hyvin liimasauman
saamiseksi td1l& tavoin oli 5 sekuntia.

Zsimerkki 2 -

Suoritettiin samankaltaisel kokeet kuin esimerkissd 1, paitsi ettd
kovetin levitettiin viiluun ennen infrapunasédteilyd. Hartsi levitet-
tiin infrapunasédteilyn j&dlkeen. Lyhin puristusaika 0li 5 sekuntia.

-

Esimerkki 3

Suoritettiin samanlainen koe kuin esimerkissé 1, paitsi ettd sdteilyd
kohdistettiin ainoastaan viilupintean. Hartsi levitettiin sdateilyn
kohteena olleeseen viilupintaan, kun taas kovetin levitettiin vdlitto-
mésti ennen hartsin levittdmistd méntypintaan, johon siteilyd ei kohdis-
tettu,

Vertailun vuoksi kokeita suoritettiin myds siten, ettd koekappale
esildmmitettiin ja koveitin ja siihen sekoitettu hartsi levitettiin
kahdesti. Lyhimm#t puristusajat olivat erikseen levitettiiessa 15
sekuntia ja liima- ja kovetinseosta kédytettdessd 105 sekuntia.

Esimerkki 4 -

Pyokkisd olevat siloitetut koekappaleet, joiden koko oli 0,6 x 2,0 x
©,9 cm, liimattiin toisiinsa "T" muotoon seuraavalla tavalla. Koe-
kappaleet, joiden lukum#dérd liimausta kohden o0li kaksi, saatettiin
siirtym8idn 30 sekunnin kuluessa infrapunas&dteilijdn alitse, jolloin
sauma saavutti 90.,.100 °C:n ldmpotilan. S&teily kohdistettiin koe-
kappaleeseen 1 10 sekuntia ennen kuin se kohdistettiin koekappalee-
seen 2. Koekappaleeseen 1 levitettiin 5 sekuntia sdteilyn jdlkeen
noin 150 g/m2 karbamidihartsin "Cascorit 1209" vesiliuosta, jonka
kuiva-ainepitoisuus oli 08%. Koekappaleeseen 2 levitettiin noin 40 e/
m2 nestemaistd kovetinta, jona kdytettiin orgaanista happoa, jonka
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kuiva-ainepitoisuus o0li noin 33%. T&mdn jdlkeen molemmat liimalla
vast. kovettimella k&sitellyt kappaleet laskettiin kokoon ja pantiin
kylmdpuristimeen eri pitkiksi ajoiksi, minkd& Jd&lkeen ndytekappaleet
poistettiin puristimesta ja sauman lujuus mitattiin Alvetron-tyyppisessé
vetokoekoneessa. Infrapunasdteilyn ja kokoonpuristamisen vdlisen ajan
pituus oli noin 12 sekuntia. T&td tapaa vertailtiin tunnettuun menetel-
m&&n, jonka mukaan kovetinta 2656 sekoitettiin hartsiin ja tdtd levitet-
tiin molempiin kappaleisiin. M&&rdttiin lyhin puristusaika kunnes
saavutettiin koekappaleiden k&siteltdvyys (sauman lujuus 20 kp/cm2),
jolloin todettiin, ettd erikseen levitettdessd oli puristusajan pituus
3 sekuntia, kun taas lyhin puristusaika oli 30 sekuntia siin& tapauk-

sessa, ettd kovetin sekoitettiin liimaan.

T&ssd esimerkissd on "Cascorit" sellaisen karbamidihartsin tavara-
merkki, jonka pH-arvo = 8,0...8,5, formaldehydin ja karbamidin mooli-
suhde on 1,83:1, viskositeetti on 3500 sentipoisia (Brookfield-
tyyppinen LVT-viskosimetri, kara no 4, 6 kierr/min 20 oC:ssa, ominais-

paino 1,3, kuiva-ainepitoisuus 68%).

Patenttivaatimukset

1. Tapa 1iittd4 yhteen kovetettavissa olevan kaksikomponenttiliiman
avulla, jolloin hartsikomponentti ja kovetinkomponentti levitetddn
erikseen ja yhteenpano tapahtuu paineessa ja ldmmdssd, tunnettu
siitd, ettd toista tai molempia yhteenliitettdvid pintoja ldmmitetddn
ennen kuin ja/tai sen jdlkeen, kun hartsikomponentti Jja/tai kovetin-
komponentti on levitetty erikseen, mink& j&lkeen osat lasketaan yhteen

ja sijoitetaan puristimeen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunnettu siitd, ettd
hartsikomponentti levitetddn toiseen pintaan ja kovetinkomponentti
toiseen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunnettu siitd, ettd

pinnat ldmmitetddn infrapunasdteilyn avulla.



57969

6
Patentkrav
1. Sdtt vid hopfogning medelst hdrdbara tvé-komponentlim och separat

padfdrande av hartskomponenten och h&rdarkomponenten och sammanldgg-
ning under tryck och vidrme, k & nne tecknat dirav, att den
ena eller bada ytorna, som skall hopfogas, vidrmes f8re och/eller efter
separat pdf8rande av hartskomponenten och/eller hirdarkomponenten,

varefter delarna hopldggs och infdres i en press.

2. Sdtt enligt patentkravet 1, k & nnetecknat dérav, att

hartskomponenten paféres den ena ytan och hirdarkomponenten den andra.

3. Sdtt enligt patentkravet 1, k & nne tec knat dirav, att

uppvdrmningen av ytorna sker medelst infrarddstralning.

Viitejulkaisuja—Anfdrda publikationer
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