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　 【 請 求 項 １ 】 改 良 す る 軟 弱 地 盤 （ 以 下 改 良 地 盤 と い う ）

　

こ と を 特 徴 と す る 軟 弱 地 盤 の 改 良 工 法 。
　 【 請 求 項 ２ 】

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 軟 弱 地 盤 の 改 良 工 法 。
　 【 請 求 項 ３ 】 集 水 管 と 排 水 タ ン ク と が セ パ レ ー タ を 介 し て 接 続 さ れ て い て 、 こ の セ パ レ
ー タ に よ っ て 前 記 集 水 管 内 の 間 隙 水 を 前 記 排 水 タ ン ク へ と 導 水 す る よ う に し た こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 軟 弱 地 盤 の 改 良 工 法 。
　 【 請 求 項 ４ 】 排 水 タ ン ク 内 に 排 水 ポ ン プ を 内 蔵 さ せ て 、 前 記 排 水 タ ン ク 内 の 間 隙 水 を

す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 又 は ３ 記 載 の 軟 弱 地 盤 の 改 良 工
法 。
　 【 請 求 項 】 排 水 タ ン ク 内 の 間 隙 水 を す る
こ と を 特 徴 と す る 記 載 の 軟 弱 地 盤 の 改 良 工 法 。
　 【 請 求 項 】

こ と を 特 徴 と
す る 軟 弱 地 盤 の 改 良 装 置 。
　 【 請 求 項 】

内 に 鉛 直 排 水 路 を 造 成 し 、 前 記
鉛 直 排 水 路 を 通 じ て 前 記 改 良 地 盤 内 に 真 空 圧 を 負 荷 し 、 前 記 改 良 地 盤 内 の 間 隙 水 を 吸 い 上
げ る こ と で 軟 弱 地 盤 を 硬 質 地 盤 へ と 改 良 す る 軟 弱 地 盤 の 改 良 工 法 に お い て 、

前 記 改 良 地 盤 内 に 造 成 し た 鉛 直 排 水 路 の 地 盤 表 面 部 分 又 は 表 層 部 分 に 設 け た 独 立 し た 排
水 経 路 に よ っ て 前 記 改 良 地 盤 内 か ら 前 記 鉛 直 排 水 路 を 通 じ て 吸 い 上 げ ら れ た 間 隙 水 を 改 良
地 盤 外 へ 強 制 的 に 排 水 す る よ う に し た

改 良 地 盤 内 に 所 定 の 間 隔 を お い て 設 置 し た 各 鉛 直 ド レ ー ン 材 に よ り 鉛 直 排
水 路 を 構 成 し 、 前 記 鉛 直 ド レ ー ン 材 の 上 端 部 分 に 水 平 ド レ ー ン 材 を 介 し て 繋 が る 集 水 管 下
側 の 改 良 地 盤 内 に 改 良 地 盤 外 へ と 通 じ る 排 水 タ ン ク を 配 置 し て 、 前 記 集 水 管 に 集 水 さ れ た
間 隙 水 を 前 記 排 水 タ ン ク へ と 排 水 し 、 次 い で 、 排 水 タ ン ク 内 の 間 隙 水 を 改 良 地 盤 外 へ 強 制
的 に 排 水 す る

改
良 地 盤 外 へ と 強 制 的 に 排 水

５ 排 水 管 を 通 じ て 改 良 地 盤 外 へ と 強 制 的 に 排 水
請 求 項 ２ ～ ４ の い ず れ か に

６ 改 良 地 盤 内 に 造 成 し た 鉛 直 排 水 路 を 通 じ て 前 記 改 良 地 盤 内 に 真 空 圧 を 負 荷
し 、 前 記 改 良 地 盤 内 の 間 隙 水 を 吸 い 上 げ る こ と で 軟 弱 地 盤 を 硬 質 地 盤 へ と 改 良 す る 軟 弱 地
盤 の 改 良 装 置 に お い て 、
　 前 記 改 良 地 盤 内 に 造 成 し た 鉛 直 排 水 路 の 地 盤 表 面 部 分 又 は 表 層 部 分 に 前 記 鉛 直 排 水 路 を
通 じ て 吸 い 上 げ ら れ た 間 隙 水 を 強 制 的 に 排 水 す る 独 立 し た 排 水 経 路 を 設 け た

７ 鉛 直 排 水 路 が 改 良 地 盤 内 に 所 定 の 間 隔 を お い て 打 設 さ れ る 鉛 直 ド レ ー ン 材
に よ り 構 成 さ れ て お り 、 こ の 鉛 直 ド レ ー ン 材 の 上 端 部 分 に 水 平 ド レ ー ン 材 を 介 し て 繋 が る



　 【 請 求 項 集 水 管 と 排 水 タ ン ク と が セ パ レ ー タ を 介 し て 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 記 載 の 軟 弱 地 盤 の 改 良 装 置 。
　 【 請 求 項 】 排 水 タ ン ク が 排 水 ポ ン プ を 内 蔵 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 記 載
の 軟 弱 地 盤 の 改 良 装 置 。
【 請 求 項 】

記 載 の 軟 弱 地 盤 の 改 良 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば 湖 沼 周 囲 の 埋 立 造 成 区 域 な ど の 軟 弱 地 盤 に 多 量 に 含 ま れ る 水 を 排 出 す
る こ と で 、 軟 弱 地 盤 を 硬 質 地 盤 へ と 改 良 す る 軟 弱 地 盤 の 改 良 工 法 及 び 改 良 装 置 に 関 す る 。
詳 細 に は 真 空 圧 の 伝 播 経 路 と は 別 経 路 で 改 良 地 盤 か ら の 水 を 排 出 す る こ と で 、 改 良 地 盤 内
の 真 空 圧 を 改 良 地 盤 内 の 隅 々 ま で 伝 達 さ せ て 、 よ り 効 率 よ く 地 盤 を 改 良 す る こ と が で き る
軟 弱 地 盤 の 改 良 工 法 及 び 改 良 装 置 に 関 す る 。
　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 【 従 来 の 技 術 】
　 従 来 、 軟 弱 地 盤 の 改 良 工 法 と し て は 、 改 良 地 盤 中 に 所 定 の 間 隔 を お い て 設 置 し た 鉛 直 ド
レ ー ン 材 を 通 じ て 改 良 地 盤 中 に 真 空 圧 を 負 荷 す る こ と で 、 前 記 改 良 地 盤 中 に 改 良 地 盤 周 辺
部 と 隔 離 さ れ た 減 圧 領 域 を 造 り 出 す よ う に し た も の が あ る 。
　 【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ２ に 示 す 改 良 工 法 は 、 改 良 地 盤 Ａ 中 に 所 定 の 間 隔 を お い て 設 置 し た 鉛 直 ド レ ー ン 材 １
と 、 こ の 各 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ に 接 続 し た 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） と 、 水 平 ド レ ー ン
材 （ 図 示 し な い ） に 接 続 し た 集 水 管 ２ と 、 こ の 集 水 管 ２ に 真 空 タ ン ク ３ を 介 し て 接 続 す る
真 空 ポ ン プ ４ と を 有 す る 改 良 装 置 を 用 い た 工 法 で あ る 。
　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ２ に 示 す 装 置 を 用 い た 改 良 工 法 は 以 下 の と お り で あ る 。 す な わ ち 、 真 空 ポ ン プ ４ を 稼
働 さ せ 、 こ の 真 空 ポ ン プ ４ か ら の 真 空 圧 で 真 空 タ ン ク ３ 内 が 所 定 の 減 圧 度 に 達 す る と 、 減
圧 逆 止 弁 （ 図 示 し な い ） が 開 き 、 こ れ に 接 続 す る 集 水 管 ２ が 減 圧 さ れ る 。 次 い で 、 こ の 集
水 管 ２ に 接 続 す る 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） に 真 空 圧 が 伝 播 し 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示
し な い ） が 減 圧 さ れ る 。 さ ら に こ の 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） に 接 続 す る 鉛 直 ド レ ー
ン 材 １ に 真 空 圧 が 伝 播 し 、 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ 内 を 所 定 の （ ０ ． ４ 気 圧 以 下 ） と す る
。
　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 さ ら に 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ 内 の 真 空 圧 は 、 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ 周 囲 の 地 盤 Ａ へ と 伝 播 し 、 鉛
直 ド レ ー ン 材 １ を 中 心 に そ の 周 囲 の 地 盤 Ａ を 減 圧 状 態 の 領 域 （ 以 下 減 圧 領 域 と い う ） と す
る 。
　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 真 空 圧 は 、 減 圧 領 域 と な っ た 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ 周 り の 地 盤 Ａ か ら 、 さ ら に そ の 周 囲 の 地
盤 Ａ へ と 伝 播 し て ゆ き 、 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ 周 り の 地 盤 Ａ へ と 向 か う 地 盤 加 圧 （ 水 圧 、 土 圧
） が 発 生 す る 。
　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 地 盤 加 圧 に 従 っ て 、 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ 周 囲 の 地 盤 Ａ に 含 ま れ る 間 隙 水 が 鉛 直 ド レ ー
ン 材 １ に 向 か っ て 吸 い 出 さ れ 、 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ 、 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） 及 び 集
水 管 ２ を 排 水 経 路 と し て 排 水 さ れ 、 こ れ に 伴 っ て 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ 周 囲 の 地 盤 Ａ の 外 側 も
減 圧 領 域 と な る 。
　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ う し て 、 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ を 中 心 に し て そ の 周 囲 の 地 盤 Ａ に 減 圧 領 域 が 広 が り 、 や が
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集 水 管 下 側 の 改 良 地 盤 内 に 前 記 改 良 地 盤 外 へ と 通 じ る 排 水 タ ン ク を 配 置 し た こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ６ 記 載 の 軟 弱 地 盤 の 改 良 装 置 。

８ 】
７
９ ７ 又 は ８

１ ０ 排 水 タ ン ク に 排 水 管 が 接 続 さ れ て お り 、 こ の 排 水 管 を 通 じ て 排 水 タ ン ク 内
の 間 隙 水 を 改 良 地 盤 外 へ と 強 制 的 に 排 水 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ～ ９ の い ず れ か に

真 空 圧



て 改 良 地 盤 Ａ 全 域 が 減 圧 領 域 と な り 、 同 時 に 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ を 中 心 に し て 圧 密 、 強 度 増
加 が 進 行 し 、 改 良 地 盤 Ａ 全 域 の 圧 密 、 強 度 増 加 が 行 わ れ る こ と に な る 。
　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
　 と こ ろ が 、 上 記 改 良 工 法 に あ っ て は 、 真 空 ポ ン プ ４ か ら の 真 空 圧 の 伝 播 経 路 で あ る 、 真
空 ポ ン プ ４ 、 真 空 タ ン ク ３ 、 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） 、 集 水 管 ２ 及 び 鉛 直 ド レ ー ン
材 １ が 、 そ の ま ま 改 良 地 盤 か ら 吸 い 出 さ れ た 間 隙 水 の 排 水 経 路 と な っ て い る 。
　 【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の た め 、 こ の 改 良 工 法 に あ っ て は 、 真 空 圧 を 負 荷 し た 当 初 、 集 水 管 ２ 内 に は 、 鉛 直 ド
レ ー ン 材 １ 及 び 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） を 通 じ て 改 良 地 盤 Ａ か ら の 間 隙 水 が 一 気 に
大 量 に 流 れ 込 ん で 該 集 水 管 ２ 内 を 満 た し 、 真 空 ポ ン プ ４ か ら の 真 空 圧 が 鉛 直 ド レ ー ン 材 １
へ 伝 わ ら な い か 、 あ る い は 伝 わ り に く く な っ て し ま い 、 改 良 効 率 を 著 し く 阻 害 し て い た 。
　 【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 事 情 に 鑑 み な さ れ た も の で あ り 、 真 空 圧 の 伝 播 経 路 と は 別 経 路 で
改 良 地 盤 か ら の 水 を 排 出 す る こ と で 、 改 良 地 盤 内 の 真 空 圧 を 改 良 地 盤 内 の 隅 々 ま で 伝 達 さ
せ て 、 よ り 効 率 よ く 地 盤 を 改 良 す る こ と が で き る 軟 弱 地 盤 の 改 良 工 法 及 び 改 良 装 置 を 提 供
す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
　 【 ０ ０ １ ２ 】
　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、

　

こ と を 特 徴 と す る 軟 弱 地 盤 の 改 良 工 法 を そ の 要 旨 と
し た 。
　 【 ０ ０ １ ３ 】
　

こ と を 特 徴 と
す る 軟 弱 地 盤 の 改 良 装 置 を そ の 要 旨 と し た 。
　 【 ０ ０ １ ４ 】
　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
　 以 下 、 本 発 明 の 軟 弱 地 盤 の 改 良 工 法 及 び 改 良 装 置 を 図 面 に 示 し た 一 形 態 に 従 っ て 詳 細 に
説 明 す る 。 ま ず 本 発 明 の 軟 弱 地 盤 の 改 良 装 置 （ 以 下 、 改 良 装 置 と い う ） に つ い 説 明 す る
。 図 １ に 示 す よ う に 、 こ の 改 良 装 置 は 、 改 良 地 盤 Ａ

改 良 地 盤 周 辺 部 Ｂ と 隔 離 さ れ た 減 圧 領 域 を 造 り 出 す も の で あ る 。
　 【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ に 示 す 改 良 装 置 は 、 改 良 地 盤 Ａ に 所 定 の 間 隔 を お い て 設 置 し た 鉛 直 ド レ ー ン 材 １
１ と 、 こ の 各 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ に 接 続 し た 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） と 、 水 平 ド レ
ー ン 材 （ 図 示 し な い ） に 接 続 し た 集 水 管 １ ２ と 、 こ の 集 水 管 １ ２ に 真 空 タ ン ク １ ３ を 介 し
て 接 続 す る 真 空 ポ ン プ １ ４ と を 有 し て い る 。
　 【 ０ ０ １ ６ 】
　 地 盤 加 圧 の 環 境 で も 真 空 圧 （
減 圧 ） の 伝 播 、 排 水 経 路 と し て の 機 能 を 確 保 で き 、 目 詰 ま り せ ず 、 沈 下 に よ る 圧 縮 や 減 圧
で 潰 れ る こ と が な い も の で あ れ ば 、 そ の 構 造 、 素 材 、 大 き さ な ど は 任 意 で あ る 。 図 １ に 示
す 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ は 、 長 手 方 向 に 一 定 間 隔 に 立 て て 並 べ た 長 尺 な 平 板 状 の 合 成 樹 脂 線
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請 求 項 １ ～ ５ 記 載 の 発 明 は 、 改 良 地 盤 内 に 鉛 直 排 水 路 を 造 成
し 、 前 記 鉛 直 排 水 路 を 通 じ て 前 記 改 良 地 盤 内 に 真 空 圧 を 負 荷 し 、 前 記 改 良 地 盤 内 の 間 隙 水
を 吸 い 上 げ る こ と で 軟 弱 地 盤 を 硬 質 地 盤 へ と 改 良 す る 軟 弱 地 盤 の 改 良 工 法 に お い て 、

前 記 改 良 地 盤 内 に 造 成 し た 鉛 直 排 水 路 の 地 盤 表 面 部 分 又 は 表 層 部 分 に 設 け た 独 立 し た 排
水 経 路 に よ っ て 前 記 改 良 地 盤 内 か ら 前 記 鉛 直 排 水 路 を 通 じ て 吸 い 上 げ ら れ た 間 隙 水 を 改 良
地 盤 外 へ 強 制 的 に 排 水 す る よ う に し た

請 求 項 ６ ～ １ ０ 記 載 の 発 明 は 、 改 良 地 盤 内 に 造 成 し た 鉛 直 排 水 路 を 通 じ て 前 記 改 良 地 盤
内 に 真 空 圧 を 負 荷 し 、 前 記 改 良 地 盤 内 の 間 隙 水 を 吸 い 上 げ る こ と で 軟 弱 地 盤 を 硬 質 地 盤 へ
と 改 良 す る 軟 弱 地 盤 の 改 良 装 置 に お い て 、
　 前 記 改 良 地 盤 内 に 造 成 し た 鉛 直 排 水 路 の 地 盤 表 面 部 分 又 は 表 層 部 分 に 前 記 鉛 直 排 水 路 を
通 じ て 吸 い 上 げ ら れ た 間 隙 水 を 強 制 的 に 排 水 す る 独 立 し た 排 水 経 路 を 設 け た

て
内 に 造 成 し た 鉛 直 排 水 路 を 通 じ て 改 良

地 盤 Ａ 内 に 真 空 圧 を 負 荷 し 、 前 記 改 良 地 盤 内 の 間 隙 水 を 吸 い 上 げ る こ と で 、 改 良 地 盤 Ａ 内
に

内

鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ は 鉛 直 排 水 路 を 構 成 す る も の で あ り 、



材 に 同 じ く 長 尺 な 平 板 状 の 合 成 樹 脂 線 材 を 直 交 方 向 に 所 定 間 隔 に 立 て て 並 べ て 、 こ れ ら の
合 成 樹 脂 線 材 を 交 点 で 接 合 し た 合 成 樹 脂 ネ ッ ト と 、 こ れ を 内 包 す る 不 織 布 と か ら な る も の
を 用 い た 。 こ の 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ に あ っ て は 、 折 れ た り 曲 が っ た り し て も 、 合 成 樹 脂 ネ
ッ ト と 不 織 布 と に よ っ て 形 成 さ れ て い る 通 水 経 路 が 確 保 さ れ て お り 、 し か も 合 成 樹 脂 ネ ッ
ト 全 体 が 不 織 布 で 覆 わ れ て い て 、 目 詰 ま り を 生 じ 難 い と い う メ リ ッ ト が あ る 。
　 【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ に は 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） が 接 続 さ れ て い る 。 水 平 ド
レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） と し て は 、 水 及 び 空 気 が 該 水 平 ド レ ー ン （ 図 示 し な い ） の 長 手 方
向 （ 水 平 方 向 ） へ と 移 動 で き る 通 路 と し て の 機 能 を 持 つ も の な ら ば 、 線 状 や 帯 状 、 面 状 の
も の な ど 何 で も よ い が 、 改 良 地 盤 Ａ 側 か ら の 水 及 び 空 気 が 該 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い
） 内 部 へ 侵 入 す る 口 、 例 え ば 孔 、 ス リ ッ ト な ど が 、 地 盤 中 の 砂 や 土 砂 な ど に よ っ て 閉 塞 し
て し ま い 、 水 及 び 空 気 の 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） 内 部 へ の 侵 入 が 困 難 と な っ た り 、
同 じ く 改 良 地 盤 Ａ 中 の 砂 や 土 砂 な ど に よ っ て 通 路 が 閉 塞 し て 水 及 び 空 気 が 移 動 で き な か っ
た り す る こ と が 少 な い 構 造 の も の が 好 ま し い 。 図 １ に 示 す 形 態 で は 、 前 記 鉛 直 ド レ ー ン 材
１ １ と 同 じ 構 造 （ 合 成 樹 脂 ネ ッ ト と そ の 表 面 を 覆 う 不 織 布 と か ら な る も の ） を 持 つ も の を
用 い た 。 こ の 場 合 、 水 及 び 空 気 は 、 合 成 樹 脂 ネ ッ ト を 覆 う 不 織 布 側 か ら 侵 入 し 、 合 成 樹 脂
ネ ッ ト と 不 織 布 と の 隙 間 、 及 び 不 織 布 の 構 成 繊 維 相 互 間 を 通 し て 移 動 す る よ う に な る 。
　 【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） の 所 要 箇 所 に 集 水 管 １ ２ が 接 続 さ れ て い る 。 集 水 管
１ ２ は 、 管 周 面 に 多 数 の 孔 を 設 け た 有 孔 管 で あ り 、 こ の 集 水 管 １ ２ の 一 端 側 に は 真 空 タ ン
ク １ ３ を 介 し て 真 空 ポ ン プ １ ４ が 接 続 さ れ て い る 。 そ し て 、 前 記 真 空 ポ ン プ １ ４ か ら の 真
空 圧 が 真 空 タ ン ク １ ３ を 介 し て 集 水 管 １ ２ へ と 伝 達 さ れ 、 さ ら に は こ の 集 水 管 １ ２ に 繋 が
る 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） 及 び 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ を 介 し て 改 良 地 盤 Ａ へ の 真 空 圧
が 伝 播 す る よ う に な っ て い る 。
　 【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 図 １ に 示 す 改 良 装 置 は 、 集 水 管 １ ２ 下 側 排 水 タ ン ク １ ６
と 、 こ の 排 水 タ ン ク １ ６ に 接 続 し た 排 水 管 １ ９ と を 有 し て い る 。
集 水 管 １ ２ の 下 側 に は セ パ レ ー タ １ ５ を 介 し て 排 水 タ ン ク １ ６ が 接 続 さ れ て い る 。 集 水 管
１ ２ に 集 水 さ れ た 改 良 地 盤 Ａ か ら 吸 い 出 さ れ た 間 隙 水 は 、 セ パ レ ー タ １ ５ に よ り 空 気 と 分
離 さ れ て 、 集 水 管 １ ２ 下 側 の 排 水 タ ン ク １ ６ に 重 力 に 従 っ て 流 れ 込 み 、 こ こ に 貯 留 さ れ る
よ う に な っ て い る 。 図 １ に 示 す 排 水 タ ン ク １ ６ 内 に は 排 水 ポ ン プ １ ７ が 内 蔵 さ れ て い て 、
排 水 タ ン ク １ ６ 内 に 貯 留 さ れ た 水 が 該 排 水 タ ン ク １ ６ に 連 結 パ イ プ １ ８ を 介 し て 接 続 さ れ
た 排 水 管 １ ９ を 通 じ て 装 置 外 さ れ る よ う に な っ て い る
。
　 【 ０ ０ ２ ０ 】
　 尚 、 排 水 タ ン ク １ ６ の 形 状 や 大 き さ は ま っ た く 任 意 で あ り 、 改 良 地 盤 の 規 模 や 地 盤 の 種
類 な ど を 考 慮 し て 適 宜 決 定 す れ ば よ い 。 ま た 排 水 タ ン ク １ ６ に 内 蔵 さ れ て い る 排 水 ポ ン プ
１ ７ の 種 類 も 任 意 で あ り 、 改 良 地 盤 の 規 模 や 地 盤 の 種 類 、 価 格 な ど を 考 慮 し て 適 宜 決 定 す
れ ば よ い 。
　 【 ０ ０ ２ １ 】
　 排 水 管 １ ９ は 、 改 良 地 盤 Ａ か ら 吸 い 出 さ れ た 間 隙 水 を 装 置 へ と 導 く
管 で あ り 、 そ の 設 置 位 置 は 何 処 で も 良 い が 、 前 記 集 水 管 １ ２ よ り も 下 側 で あ る こ と が 好 ま
し い 。 ま た 排 水 管 １ ９ の 径 も 太 け れ ば そ れ だ け 排 水 効 率 は 高 く な る 一 方 、 設 置 作 業 が 困 難
と な る の で 、 改 良 地 盤 の 規 模 や 地 盤 の 種 類 な ど を 考 慮 し て 適 宜 決 定 す る と よ い 。
　 【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 軟 弱 地 盤 の 改 良 工 法 （ 以 下 、 改 良 工 法 と い う ） に つ い て 説 明 す る 。 図 １
に 示 す 装 置 を 用 い た 改 良 工 法 は 以 下 の と お り で あ る 。 ま ず 、 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ を 改 良 地
盤 Ａ 中 に 所 定 間 隔 に 打 設 す る 。 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ を 打 設 す る 間 隔 は 、 負 荷 さ れ た 真 空 圧
に よ る 真 空 圧 伝 播 の 可 能 な 範 囲 が 望 ま し く 、 具 体 的 に は １ ｍ 程 度 で あ る 。 こ の 鉛 直 ド レ ー
ン 材 １ １ を マ ン ド レ ル （ 図 示 し な い ） に 内 挿 し た 状 態 で 地 盤 Ａ 中 に 貫 入 し 、 鉛 直 ド レ ー ン
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の 改 良 地 盤 Ａ 内 に 配 置 し た
改 良 地 盤 Ａ 外 へ と 通 じ る

（ 改 良 地 盤 Ａ 外 ） へ と 強 制 的 に 排 水

外 （ 改 良 地 盤 Ａ 外 ）



材 １ １ を 改 良 地 盤 Ａ 内 に 残 し た ま ま マ ン ド レ ル （ 図 示 し な い ） を 引 き 上 げ る こ と で 打 設 す
る こ と が で き る 。
　 【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ う し て 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ を 改 良 地 盤 Ａ 中 に 所 定 の 間 隔 を お い て 打 設 す る こ と で 、 改
良 地 盤 Ａ 内 に は 所 定 の 間 隔 を お い て 鉛 直 状 の 排 水 柱 が 造 成 さ れ る こ と に な り 、 各 排 水 柱 間
の 改 良 地 盤 Ａ 中 に 含 ま れ る 水 及 び 空 気 が こ の 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ を 排 水 経 路 と し て 吸 い 上
げ ら れ る よ う に な っ て い る 。
　 【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ に は 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） が 接 続 さ れ て い る 。 鉛 直 ド
レ ー ン 材 １ １ は 、 そ の 上 端 部 分 が 改 良 地 盤 Ａ の 上 面 に 突 出 す る よ う に 打 ち 込 ま れ て お り 、
こ の 突 出 部 分 １ １ ａ に 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） を 接 触 す る よ う に 平 行 状 に 配 置 す る
。
　 【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） の 所 要 箇 所 に 集 水 管 １ ２ を 接 続 す る 。 集 水 管 １ ２ は
、 管 周 面 に 多 数 の 孔 を 設 け た 有 孔 管 で あ り 、 こ の 集 水 管 １ ２ の 一 端 側 に は 真 空 タ ン ク １ ３
を 介 し て 真 空 ポ ン プ １ ４ が 接 続 さ れ て い る 。 そ し て 、 真 空 ポ ン プ １ ４ か ら の 真 空 圧 が 真 空
タ ン ク １ ３ を 介 し て 集 水 管 １ ２ へ と 伝 達 さ れ 、 さ ら に は こ の 集 水 管 １ ２ に 繋 が る 水 平 ド レ
ー ン 材 （ 図 示 し な い ） 及 び 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ を 介 し て 改 良 地 盤 Ａ へ の 真 空 圧 が 伝 播 す る
よ う に な っ て い る 。
　 【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う に 、 図 １ に 示 す 改 良 装 置 を 用 い た 改 良 工 法 に あ っ て は 、 真 空 ポ ン プ １ ４ か ら の
真 空 圧 が 、 真 空 タ ン ク １ ３ 、 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） 、 集 水 管 １ ２ 及 び 鉛 直 ド レ ー
ン 材 １ １ へ と 伝 播 し 、 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ 内 を 所 定 の （ ０ ． ４ 気 圧 以 下 ） と す る よ
う に な っ て い る 。
　 【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら に 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ 内 の 真 空 圧 は 、 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ 周 囲 の 地 盤 Ａ へ と 伝 播 し
、 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ を 中 心 に そ の 周 囲 の 地 盤 Ａ を 減 圧 状 態 の 領 域 （ 以 下 減 圧 領 域 と い う
） と す る 。
　 【 ０ ０ ２ ８ 】
　 真 空 圧 は 、 減 圧 領 域 と な っ た 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ 周 り の 地 盤 Ａ か ら 、 さ ら に そ の 周 囲 の
地 盤 Ａ へ と 伝 播 し て ゆ き 、 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ 周 り の 地 盤 Ａ へ と 向 か う 地 盤 加 圧 （ 水 圧 、
土 圧 ） が 発 生 す る 。
　 【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の 地 盤 加 圧 に 従 っ て 、 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ 周 囲 の 地 盤 Ａ に 含 ま れ る 間 隙 水 が 鉛 直 ド レ
ー ン 材 １ １ に 向 か っ て 吸 い 出 さ れ 、 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ 、 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ）
及 び 集 水 管 １ ２ を 排 水 経 路 と し て 排 水 さ れ 、 こ れ に 伴 っ て 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ 周 囲 の 地 盤
Ａ の 外 側 も 減 圧 領 域 と な る 。
　 【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ う し て 、 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ を 中 心 に し て そ の 周 囲 の 地 盤 Ａ に 減 圧 領 域 が 広 が り 、 や
が て 改 良 地 盤 Ａ 全 域 が 減 圧 領 域 と な り 、 同 時 に 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ を 中 心 に し て 圧 密 、 強
度 増 加 が 進 行 し 、 改 良 地 盤 Ａ 全 域 の 圧 密 、 強 度 増 加 が 行 わ れ る こ と に な る 。
　 【 ０ ０ ３ １ 】
　 一 方 、 改 良 地 盤 Ａ か ら 吸 い 出 さ れ た 間 隙 水 は 、 以 下 の 排 水 経 路 を 通 っ て 排 水 さ れ る よ う
に な っ て い る 。 す な わ ち 、 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ 及 び 水 平 ド レ ー ン 材 （ 図 示 し な い ） を 通 じ
て 吸 い 出 さ れ た 改 良 地 盤 Ａ か ら の 間 隙 水 は 、 一 旦 集 水 管 ２ 内 に 入 り 込 む 。
　 【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 集 水 管 １ ２ の 下 側 に は セ パ レ ー タ １ ５ を 介 し て 排 水
タ ン ク １ ６ が さ れ て い る 。 集 水 管 １ ２ に 集 水 さ れ た 間 隙 水 は 、 セ パ レ ー タ １ ５ に よ り
空 気 と 分 離 さ れ て 、 集 水 管 １ ２ 下 側 の 排 水 タ ン ク １ ６ に 重 力 に 従 っ て 流 れ 込 み 、 こ こ に 貯
留 さ れ る 。
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　 【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の 排 水 タ ン ク １ ６ 内 に は 排 水 ポ ン プ １ ７ が 内 蔵 さ れ て お り 、 排 水 タ ン ク １ ６ 内 に 貯 留
さ れ た 水 を 該 排 水 タ ン ク １ ６ に 連 結 パ イ プ １ ８ を 介 し て 接 続 さ れ た 排 水 管 １ ９ を 通 じ て 装
置 外 よ う に な っ て い る 。
　 【 ０ ０ ３ ４ 】
　 尚 、 排 水 タ ン ク １ ６ の 設 置 位 置 は 、 集 水 管 １ ２ 内 の 水 が 重 力 に 従 っ て 流 れ 込 む よ う に

で あ れ ば 何 処 で も よ い 。
　 【 ０ ０ ３ ５ 】
　 尚 、 図 面 に 示 す 形 態 で は 、 排 水 タ ン ク １ ６ 内 に は 排 水 ポ ン プ １ ７ を 内 蔵 さ せ て 、 排 水 タ
ン ク １ ６ 内 に 貯 留 さ れ た 水 を 強 制 的 に 装 置 外 に し た が 、
改 良 地 盤 の 規 模 や 地 盤 の 種 類 に よ っ て は 、 排 水 ポ ン プ １ ７ を 内 蔵 し て い な い 排 水 タ ン ク １
６ を 用 い る こ と も で き る 。
　 【 ０ ０ ３ ６ 】
　 尚 、 図 面 に 示 す 形 態 で は 、 真 空 ポ ン プ １ ４ か ら の 真 空 圧 を 鉛 直 ド レ ー ン 材 １ １ 内 部 が ０
． ４ 気 圧 以 下 と な る よ う に 負 荷 す る よ う に し た が 、 こ れ に 限 ら ず 、 改 良 地 盤 の 軟 弱 の 程 度
、 例 え ば 地 盤 の 含 水 率 な ど を 考 慮 し て 適 宜 決 定 す れ ば よ い 。
　 【 ０ ０ ３ ７ 】
尚 、 上 記 実 施 の 形 態 に 示 し た 例 は 、 単 な る 説 明 例 に 過 ぎ ず 、 例 え ば 地 盤 中 に 負 荷 す る 真 空
圧 を 、 改 良 当 初 は 高 く し 、 そ の 後 は 低 い 状 態 に 維 持 し た り 、 高 い 状 態 と 低 い 状 態 と を 交 互
に 繰 り 返 し た り す る な ど 、 特 許 請 求 の 範 囲 の 欄 に 記 載 さ れ た 範 囲 内 で 自 由 に 変 更 す る こ と
が で き る 。
　 【 ０ ０ ３ ８ 】
　 【 発 明 の 効 果 】
　 本 発 明 の 本 工 法 に あ っ て は 、

の で 、 よ り 効 率 よ く 地 盤 を
改 良 す る こ と が で き る 。
　 【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 の 本 装 置 に あ っ て は 、

の で 、 よ り 効 率 よ く 地 盤 を 改 良 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
　 【 図 １ 】 本 発 明 の 改 良 装 置 を 示 し た 模 式 図 。
　 【 図 ２ 】 従 来 の 改 良 装 置 を 示 し た 模 式 図 。
　 【 符 号 の 説 明 】
　 １ １ ・ ・ ・ 鉛 直 ド レ ー ン 材
　 １ ２ ・ ・ ・ 集 水 管
　 １ ３ ・ ・ ・ 真 空 タ ン ク
　 １ ４ ・ ・ ・ 真 空 ポ ン プ
　 １ ５ ・ ・ ・ セ パ レ ー タ
　 １ ６ ・ ・ ・ 排 水 タ ン ク
　 １ ７ ・ ・ ・ 排 水 ポ ン プ
　 １ ８ ・ ・ ・ 排 水 管
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