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Elektricky kotel

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka elektrického kotle.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dob¢ se vyrabi elektrické kotle (dale elektrokotle), ve kterych se vyuziva jako prvku
ohfevu odporového dratu. U téchto elektrokotlii, pomineme-li ztraty, je pfikon elektrické energie
roven vykonu tepelné energie.

Utinnost téchto znamych elektrokotlii je dana tim, jak rychle je schopen odporovy drat piedat
svou tepelnou energii okoli - tedy v ptipadé elektrokotle ohfivanému médiu.

Alkoli se povaZzuje uCinnost odporového dritu za téméf stoprocentni, pfesto se vzhledem
k cenam elektrické energie jevi jako nevyhodny pro ohfev média k vytapéni a ohfevu teplé
uzitkové vody.

Podstata technického feSeni

VySe uvedené nedostatky jsou do znané miry odstranény elektrickym kotlem sestivajicim
z pritokového ohievného prostoru podle tohoto technického feSeni. Jeho podstatou je to, Ze
k priitokovému ohfevnému prostoru je pies vinovod pfipojen vysilag elektromagnetickych vin
s kmitoCtem od 300 MHz do 10 GHz. Mezi vinovodem a priitokovym ohfevnym prostorem je
umisténa vodotésna prepazka propoustéjici elektromagnetxcke vinéni. Vysilag elektromagnetlc-
kych vin je propojen se zdrojem elektrické energie.

Kmitocet vysilade elektromagnetickych vin je s vyhodou 2450 MHz. Prutokovy ohfevny prostor
je na svém vstupu a vystupu opatfen ve vyhodném provedeni sitkami pro zabranéni uniku
elektromagnetickych vin.

Pritokovy ohfevny prostor je s vyhodou pfipojen k primarnimu okruhu opatienému vyménikem
topného systému, ob&hovym Eerpadlem, akumulaéni nadobou a expanzni nadrzi.

Kotel podle tohoto technického feSeni pracuje na principu ohfevu média elektromagnetickymi
vlnami v uzavieném prostoru. V soucasné dobé& je vhodnym a dostupnym vysilatem téchto vin
magnetron, ktery pracuje v pasmu mikrovin. Stavajici povolené kmitoéty jsou: 896 MHz,
915 MHz, 922 MHz a 2450 MHz.

Vysilaé elektromagnetickych vin je mozné volit podle pozadovaného vykonu v uréitém rozsahu
kmito¢td od 300 MHz do 10 GHz. Vodotésna piepazka mezi vinovodem a pritokovym ohiev-
nym prostorem zajist'uje poZadované propousténi elektromagnetické vinéni, pfiCemz zabrariuje
nezadoucimu prutoku kapaliny. Zdroj elektrické energie zajituje &innost vysilae elektro-
magnetickych vin. Vzhledem k povolenym kmito¢tim je vyhodné vyuzit vysila¢ elektromagne-
tickych vin s kmitoctem 2450 MHz. Sitky na vstupu a vystupu prutokového ohfevného prostoru
zabrariuji iniku elektromagnétickych vin a tim zvy3uji bezpe¢nost celého zafizeni.

Pii napojeni pritokového ohifevného prostoru k primarnimu okruhu je zvysena bezpe¢nost celého
zatizeni a navic je mozné zvolit kapalinu s vyhovujicimi vlastnostmi tak, Ze je zvySena G¢innost
a zivotnost zafizeni podle tohoto technického FeSeni. Vymeénik topného systému, ob&hové
¢erpadlo, akumulaéni nadoba, expanzni nadrZ a dal$i soucasti zvySuji u€innost celého zatizeni.

Kotel podle tohoto technického feSeni pracuje na principu ohfevu média elektromagnetickymi
vinami v uzavieném prostoru. V soucasné dob¢ je vhodnym a dostupnym vysilatem téchto vin
magnetron, ktery pracuje vpasmu mikrovin. Stavajici povolené kmitolty jsou: 896 MHz,
915 MHz, 922 MHz a 2450 MHz.
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Elektrickym kotlem podle tohoto technického feSeni lze uspofit cca 70 - 85 % energie.

U vyse popisovaného odzkouseného vzorku byl p¥i prikonu elektrické energie 1,1 kW a pritoku
destilované vody v primarnim okruhu 1500 l/hod, naméfen vykon tepelné energie cca 3,8 kcal.

U€innost uvedeného feSeni je srovnatelnd stepelnym d&erpadlem, pfi€emZ pofizovaci cena
a néklady na udrZzbu jsou nesrovnatelné nizsi.

Prehled obrazkii na vykresech

Technické feSeni bude blize popsano na konkrétnim p¥ikladu provedeni s pomoci pfiloZenych '
vykresli. Na obr. 1 je zndzornéno schéma provedeni elektrického kotle a na obr. 2 je znazornéno

schéma zapojeni tohoto kotle. R

o

Piiklady provedeni technického feSeni

Elektricky kotel sestavajici z pritokového ohfevného prostoru 3, ke kterému je pres vinovod 3
pfipojen vysila¢ 2 elektromagnetickych vIn - magnetron s kmito&tem 2450 MHz, jeho mikrovin-
ny vykon je 870 W. Mezi vlnovodem 3 a priitokovym ohfevnym prostorem 5 je umisténa
vodot&sna prepazka 4 propoustjici elektromagnetické vinéni. Vysilag 2 elektromagnetickych vin
Jje propojen se zdrojem 1 elektrické energie. Pritokovy ohfevny prostor 5 je na svém vstupu
a vystupu opatien sitkami 6 pro zabranéni tniku elektromagnetickych vin.

Pritokovy ohfevny prostor 5 je pfipojen k primarnimu okruhu 11 opatfenému vyménikem 10
topného systému, ob&hovym &erpadlem 8, akumulagni nadobou 9 aexpanzni nadrzi 7. Na
primérni okruh 11 navazuje sekundérni okruh.

Pritokovy ohfevny prostor 5 je ve tvaru krychle o vnitfnich rozmérech hran 63 mm. Materidlem
je ocelovy plech. Z diivodu moZného vzniku koroze je vhodné pouZit antikorozni ocel.

Diky vyméniku 10 obsahuje primarni okruh 11 minimélni mnoZstvi ohfevného média, které se
takto velice rychle ohfiva aje tim zaji$t&na vy33i adinnost, ikdyZ samotny ohfev elektro-
magnetickymi vinami uz sdm o sob& zajidtuje G&innost vy33i, nezli stivajici ostatni zplsoby
ohievu.

Tepelnym ztratovym vykonem magnetronu, ktery je nutno odvadét je mozné opét jests zvysit
uginnost. Stejné€ tak se mize vyuZit i ztratovych vin, které se vraceji z priitokového ohfevného
prostoru 5 zpét k magnetronu.

V pritokovém ohfevném prostoru 5 byla v dal§im provedeni vyzkouSena sendvitova vyplii.
V daném piipadé byl k dispozici granulovany polydan. V tomto provedeni se sniZil objem
ohfivaného média v priitokovém ohfevném prostoru 5 a zaroveii se zvétila jeho ohfevna plocha.
Nasledkem toho byl urychlen ohfev a tim i &innost systému.

Jako médium v primarnim okruhu 11 byla u uvedeného provedeni vyuZita destilovana voda.
Pokud by se misto destilované vody pouZilo médium s vy3$3i permitivitou, byla by a&innost opét
zvysena.

Pro dal3i zvy$eni G&innosti je‘moiné v primarnim okruhu s tepelnym vyménikem 10 pouzit parni
princip.

Uvedené feSeni je rovnéZz mozné vyuzit p¥i vyrobé destilované vody.
U vyse popisovaného feSeni byl pfi piikonu elektrické energie 1,1 kW a priitoku destilované
vody v primarnim okruhu 11 1500 I/hod namé&fen vykon tepelné energie cca 3,8 kcal.

Ucinnost uvedeného feSeni je srovnatelna stepelnym &erpadlem, pfiemZ potizovaci cena

a niklady na Gdrzbu jsou nesrovnatelné niz$i. Krom toho mé tepelné &erpadlo tu nevyhodu, Ze
pracuje pouze s teplotami do 65 °C.
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Priimyslova vyuZitelnost

Uvedené technické feSeni nalezne uplatnéni jako zdroj tepla zejména v rodinnych domcich a pti
vyrobé destilované vody.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Elektricky kotel sestdvajici z pritokového ohifevného prostoru, vyzmnadujici se
tim, Ze kpritokovému ohfevnému prostoru (5) je pfes vlnovod (3) pfipojen vysilag (2)
elektromagnetickych vin s kmito¢tem od 300 MHz do 10 GHz, pfi¢emZ mezi vinovodem (3)
a prutokovym ohifevnym prostorem (5) je umisténa vodotésnd piepazka (4) propoustéjici
elektromagnetické vinéni a vysila¢ (2) elektromagnetickych vin je propojen se zdrojem (1)
elektrické energie.

2.  Elektricky kotel podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze kmitoCet vysilate (2)
elektromagnetickych vin je 2450 MHz.

3.  Elektricky kotel podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze prutokovy
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elektromagnetickych vin.

4. Elektricky kotel podle kteréhokoli z vyse uvedenych narokd, vyznacujici se
tim, Ze prutokovy ohfevny prostor (5) je pfipojen k primarnimu okruhu (11) opatfenému
vyménikem (10) topného systému, ob&hovym Eerpadlem (8), akumuladni nadobou (9) a expanzni
nédrzi (7).

2 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2
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