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(54) ZYLINDERKOPF FUR EINE FLUSSIGKEITSGEKUHLTE BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (1) y 1
fiir eine fliissigkeitsgekuhlte Brenn- ‘

kraftmaschine mit einem an ein Feuerdeck

(10) grenzenden unteren Teilkihiraum (3) | 343
und einem mit diesem {iber zumindest eine 7a
Uberstréméffnung (4) stromungsverbunde- = A——12
nen oberen Teilkiihiraum (2), wobei der T 7 % T
untere und der obere Teilkihiraum (3, 2) I 4 f N I

\ [
durch ein Zwischendeck (6) voneinander 11b 64 53108297
getrennt sind, und wobei der obere Teil-
kiihlraum (2) Gber einen im Wesentlichen
in Richtung der Zylinderachse ausgerichte-
ten Strémungskanal mit einer Strémungs-
offnung (9) im Feuerdeck (10) strémungs-
verbunden ist. Um die Herstellung zu ver-
einfachen und die Kuhlung im Bereich des
Feuerdecks zu verbessern, ist vorgesehen,
dass der Stromungskanal durch ein in die
Strémungsoéffnung (9) des Feuerdecks ein-
oder aufgesetztes Rohr (7) gebildet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (1) fir eine flissigkeitsgekihlte Brenn-
kraftmaschine mit einem an ein Feuerdeck (10) grenzenden unteren Teilkihi-
raum (3) und einem mit diesem Uber zumindest eine Uberstréméffnung (4)
stromungsverbundenen oberen Teilkiihlraum (2), wobei der untere und der obere
TeilkGhlraum (3, 2) durch ein Zwischendeck (6) voneinander getrennt sind, und
wobei der obere Teilklihiraum (2) tUber einen im Wesentlichen in Richtung der
Zylinderachse ausgerichteten Strémungskanal mit einer Strémungséffnung (9)
im Feuerdeck (10) strémungsverbunden ist. Um die Herstellung zu vereinfachen
und die Kihlung im Bereich des Feuerdecks zu verbessern, ist vorgesehen, dass
der Strémungskanal durch ein in die Strdmungséffnung (9) des Feuerdecks ein-
oder aufgesetztes Rohr (7) gebildet ist.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fiir eine flissigkeitsgekiihlte Brenn-
kraftmaschine mit einem an ein Feuerdeck grenzenden unteren Teilkiihiraum und
einem mit diesem Uber zumindest eine Uberstréméffnung strémungsverbunde-
nen oberen Teilkiihiraum, wobei der untere und der obere Teilkiihlraum durch ein
Zwischendeck voneinander getrennt sind, und wobei der obere Teilkiihlraum {iber
einen im Wesentlichen in Richtung der Zylinderachse ausgerichteten Strémungs-
kanal mit einer Strémungséffnung im Feuerdeck stromungsverbunden ist.

Die WO 2008/122544 A1l offenbart einen Zylinderkopf fir eine flissigkeitsge-
kihite Brennkraftmaschine mit einem an ein Feuerdeck grenzenden unteren Teil-
kihlraum und einem dariiber angeordneten Teilkihlraum, wobei die beiden Teil-
kGihlrdume durch ein Zwischendeck voneinander getrennt, aber lUber Strémungs-
6ffnungen miteinander verbunden sind. Der obere Teilkiihiraum ist dabei iiber
einen Steigkanal mit einem Kiihimantel des Zylinderblocks verbunden, wobei der
Steigkanal mit dem Zylinderkopf mitgegossen ist. Aufgrund der erforderlichen
Kerne ist die gusstechnische Herstellung relativ anspruchsvoll und aufwendig,
wobei durch die erforderlichen Wandstédrken zwischen dem Steigkanal und dem
unteren Teilkiihlraum das Volumen des unteren Teilkiihiraums entsprechend
vermindert wird. '

Aufgabe ist es, diese Nachteile zu vermeiden und bei einem Zylinderkopf der ein-
gangs genannten Art die Fertigung zu vereinfachen und die Kiihlung zu verbes-
sern.

Erfindungsgemé&B wird dies dadurch erreicht, dass der Strémungskanal durch ein
in die Stromungséffnung des Feuerdecks auf- oder eingesetztes Rohr gebildet ist,
wobei vorzugsweise das Rohr sich zwischen dem Feuerdeck und dem Zwischen-
deck erstreckt.

In einer besonders einfachen Ausfiihrungsvariante ist vorgesehen, dass das Rohr
in die Strémungsoéffnung des Feuerdecks und/oder in eine Offnung des Zwi-
schendecks eingepresst ist. Selbstversténdlich sind aber auch andere Flgever-
fahren, wie Kleben, SchweiBen oder dergelichen denkbar. Das Rohr kann durch
eine Metallhilse, beispielsweise aus Stahl oder aus Aluminium, bestehen.

Um Dampfansammlungen im unteren Teilkiihlraum zu vermeiden, ist es beson-
ders vorteilhaft, wenn das Rohr zumindest in einem an den unteren Teilkiihiraum
grenzenden Mantelbereich, vorzugsweise im Bereich des Zwischendecks, min-
destens eine Entgasungsbohrung aufweist.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren niher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Zylinderkopf in einem Schnitt gemaB
der Linie I-I in Fig. 2, Fig. 2 den Zylinderkopf in einem Schnitt gem&B der Linie
II-II in Fig. 1, Fig. 3 den Zylinderkopf in einem Schnitt gem&B der Linie III-III in
Fig. 1 und Fig. 4 den Zylinderkopf in einem Schnitt gemaB der Linie IV-IV in
Fig. 1.

Die Fig. 1 bis 4 zeigen einen Zylinderkopf 1 einer kiihimittelgekiihiten Brenn-
kraftmaschine. Zur Kuhlung ist ein Kihisystem vorgesehen, welches obere und
untere TeilkUhlrdume 2, 3 im Zylinderkopf 1 durchstrémt. Der obere Teilkiihl-
raum 2 und der untere TeilkUhlraum 2 sind dabei zumindest tber eine Uber-
stromoffnung 4 zwischen einer Injektorhiilse 5 und dem den oberen Teilkiihiraum
2 und den unteren Teilkiihlraum 3 voneinander trennenden Zwischendeck 6 mit-
einander strémungsverbunden. An zumindest einer Léngsseite 1a des Zylinder-
kopfes 1 ist ein durch ein Rohr 7 gebildeter Stromungskanal 8 vorgesehen, wel-
cher den oberen Teilklihlraum 2 {iber eine Stromungséffnung 9 im Feuerdeck 10
mit dem nicht weiter dargestellten Kithimantel des Zylindergehauses verbindet.
Der untere Teilkiihiraum 3 miindet Giber zumindest einen KiihImittelaustritt 11b
pro Zylinder in einen an der Langsseite 1b des Zylinderkopfes 1 anzuordnenden,
nicht weiter dargestellten Kihimittelsammelraum, ein. Auch der obere Teilfiihi-
raum 2 kann Uber einen Kihlmittelaustritt 11a mit einem Kiihimittelsammelraum
verbunden sein.

Das beispielsweise durch eine Metallhiilse als aus Stahl oder Aluminium gebildete
Rohr 7 ist in die Stromungséffnung 9 des Feuerdecks 10 und in eine Offnung 13
des Zwischendecks 6 eingepresst. Um Dampfblasen aus dem unteren Teilkiihl-
raum 3 wirksam abzufiihren, weist das Rohr 7 in einem an den unteren Teil-
kihlraum 3 grenzenden Bereich, insbesondere m Bereich des betriebsmaBig
hochsten Punktes des unteren Teilkiihiraums 3, zumindest eine Entdampfungs-
bohrung 12 auf.

Das Rohr 7 durchdringt den unteren Teilkiihiraum 3, wobei die duBere Mantelfls-
che des Rohrs 7 direkt an das Kiihimittel des unteren Teilkithlraums 3 grenzt.

Die Stromungséffnung 9 im Feuerdeck 10 und die Offnung 13 im Zwischendeck 6
kdnnen nach dem GieBvorgang gebohrt werden. Dadurch kénnen separate Kerne
far den Steigkanal entfallen. Ein weiterer Vorteil ist, dass durch die geringe
Wandstdrke des Rohres 7 der untere Teilkiihlraum 3 nicht durch mitgegossene
Trennwande eingeschrankt wird.
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Der Zylinderkopf 1 ist insbesondere fir Kiihlsysteme mit umgekehrter Stro-
mungsrichtung im Zylinderkopf 1, also vom oberen Teilkiihlraum 2 in den unte-
ren Teilklihlraum 3, geeignet. Dabei kann das Kihlmittel aus den Kiihirdumen
eines nicht weiter dargestellten Zylinderblockes durch das Rohr 7 in den oberen
Teilkihlraum 2 in den Zylinderkopf 1 einstrémen und gelangt dabei (iber die
Uberstréméffnungen 4 um die Injektorhilse 5 in den unteren Teilkihlraum 3.
Das KuhImittel verldsst den Zylinderkopf 1 Uber seitliche Ausstréméffnungen 11a
und 11b an der Langsseite 1b des Zylinderkopfes 1.
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PATENTANSPRUCHE

1. Zylinderkopf (1) fiur eine fiussigkeitsgektiihlte Brennkraftmaschine mit einem
an ein Feuerdeck (10) grenzenden unteren Teilkiihiraum (3) und einem mit
diesem Uber zumindest eine Uberstréméffnung (4) strémungsverbundenen
oberen Teilkihlraum (2), wobei der untere und der obere Teilkiihlraum (3,
2) durch ein Zwischendeck (6) voneinander getrennt sind, und wobei der
obere Teilkiihlraum (2) Gber einen im Wesentlichen in Richtung der Zylin-
derachse ausgerichteten Strémungskanal mit einer Strémungséffnung (9)
im Feuerdeck (10) stréomungsverbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Strémungskanal durch ein in die Strémungséffnung (9) des Feuer-
decks ein- oder aufgesetztes Rohr (7) gebildet ist.

2. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rohr (7) sich zwischen dem Feuerdeck (10) und dem Zwischendeck (6) er-
streckt.

3. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Rohr (7) in die Strémungséffnung (9) des Feuerdecks (10) und/oder in
eine Offnung (13) des Zwischendecks (6) eingepresst ist.

4.  Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rohr (7) durch eine Metalihiilse, vorzugsweise aus Stahl
oder aus Aluminium, gebildet ist.

5. Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rohr (7) zumindest in einem an den unteren Teilkiihl-
raum (2) grenzenden Mantelbereich (7a), vorzugsweise im Bereich des Zwi-
schendecks (6), mindestens eine Entdampfungsbohrung (12) aufweist.
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