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Bei einem Bauelement (1), insbesondere Gehause
einer Hochdruck- Kraftstoffpoumpe, in dem mindes-
tens ein erster Hochdruckkanal (4) und ein zweiter
Hochdruckkanal (5) vorhanden sind, steht die
Langsachse des ersten Kanals (4) in einem spitzen
oder rechten Winkel zur Langsachse des zweiten
Kanals (5), wobei der zweite Kanal (5) in den ersten
Kanal (4) mindet, so dass eine Verschneidung ge-
bildet wird. Der erste Kanal (4) ist von einer Zent-
ralbohrung (10) und wenigstens einer den Quer-
schnitt der Zentralbohrung (10) vergréBernden Ne-
benbohrung (11) gebildet, wobei die Langsachse der
Nebenbohrung (11) und die Langsachse der Zent-
ralbohrung (10) parallel zueinander verlaufen. Die
Zentralbohrung (10) ist durch das Bauelement (1)
hindurchgefiihrt und besteht aus einem ersten, sich
Uber die Verschneidung erstreckenden Abschnitt (8)
und einem daran anschlieBenden zweiten Abschnitt
(9), wobei die wenigstens eine Nebenbohrung (11)
sich lediglich entlang des ersten Abschnitts (8) er-
streckt und entlang des zweiten Abschnitts (9) keine
Nebenbohrung vorgesehen ist.
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Zusammenfassung

Bei einem Bauelement (1), insbesondere Gehduse einer
Hochdruck- Kraftstoffpumpe, in dem mindestens ein erster
Hochdruckkanal {(4) und ein zweiter Hochdruckkanal (5)
vorhanden sind, steht die Langsachse des ersten Kanals (4)
in einem spitzen oder rechten Winkel zur Langsachse des
zwelten Kanals {5), wobei der zweite Kanal (5) in den
ersten Kanal (4) miindet, so dass eine Verschneidung
gebildet wird. Der erste Kanal (4) ist von einer
Zentralbohrung (10} und wenigstens einer den Querschnitt
der Zentralbohrung (10) vergréhernden Nebenbohrung (11}
gebildet, wobei die Langsachse der Nebenbohrung (11) und
die Langsachse der Zentralbohrung (10) parallel zueinander
verlaufen. Die Zentralbohrung (10} ist durch das Bauelement
(1) hindurchgefiihrt und besteht aus einem ersten, sich lber
die Verschneidung erstreckenden Abschnitt (8) und einem
daran anschlieRenden zweiten Abschnitt (9), wchei die
wenigstens eine Nebenbohrung (11) sich lediglich entlang
des ersten Abschnitts (8) erstreckt und entlang des zweiten

Abschnitts ({9) keine Nebenbohrung vorgesehen ist.

Fig. 2



Die Erfindung betrifft ein Bauelement, inshesondere Gehduse
einer Hochdruck-Kraftstoffpumpe, in dem mindestens ein
erster Hochdruckkanal und ein zweiter Hochdruckkanal
vorhanden sind, wobeil die Ladngsachse des ersten Kanals in
eginem spitzen oder rechten Winkel zur Liangsachse des
zwelten Kanals steht und der zweite Kanal in den ersten
Kanal mindet, so dass eine Verschneidung gebildet wird,
wobel der erste Kanal von einer Zentralbohrung und
wenigstens einer den Querschnitt der Zentralbohrung
vergrdBernden Nebenbohrung gebildet ist, wobei die
Langsachse der Nebenbohrung und die Lingsachse der

Zentralbohrung parallel zueinander verlaufen.

Ein derartiges Bauelement ist beispielsweise als Gehduse
einer Kolbenpumpe eines Kraftstoffsystems bekannt. Mit ihr
wird der Kraftstoff auf einen sehr hohen Druck verdichtet
und in einen Kraftstoff-Hochdruckspeicher, insbesondere in
eine Kraftstoff-Sammelleitung ("Rail"™) oder in integrierte
Speicher von Speicherinjektoren gepresst. Dort ist der
Kraftstoff unter sehr hohem Druck gespeichert. An die
Kraftstoff-Sammelleitung sind mehrere Einspritzventile
angeschlossen, welche den Kraftstoff direkt in jeweilige,

den Einspritzventilen zugeordnete Brennrdume einspritzen.

Bei den bekannten Bauelementen dieser Art wird der
Kraftstoff in Férderridumen, welche in dem Gehduse vorhanden
sind, von entsprechenden Kolben verdichtet. Uber
Strémungskandle, welche in Form von Bohrungen in das
Gehause oder in Gehduseteile der Hochdruck-Kraftstoffpumpe
eingebracht sind, gelangt der hochverdichtete Kraftstoff
von den einzelnen Fdrderrdumen zu einem gemeinsamen
Auslass, dem sogenannten Pumpensammler. Aus jedem

Forderraum miindet ein Stromungskanal bzw. eine Bohrung in



(9]

den Pumpensammler, wobel die Strémungskandle in einem
Winkel >0° zum Pumpensammler stehen. Am Schnittbereich der
Strémungskandle mit dem Pumpensammler wird jeweils eine

Bohrungsverschneidung ausgebildet.

Auf Grund des in den hochdruckfiihrenden Bauteilen wvon
Kraftstoffeinspritzsystemen herrschenden Drucks ven bis zu
2200 bar entstehen Spannungen in den die Medien flihrenden
Rohren oder Kandlen. Bel Rohren treten dabei axiale
Spannungen, radiale Spannungen und Spannungen in
Umfangsrichtung auf, von denen die Spannungen in
Umfangsrichtung den gréften Anteil an der Rohrbelastung
haben. An Bohrungsverschneidungen entstehen insbesondere
bei spitzen Winkeln durch die Uberlagerung der Spannungen
aus beiden oder mehreren Bochrungen bescnders hohe
Spannungen in Form von Zugspannungen im Material. Das
Spannungsmaximum wird direkt an der Verschneidungskante
erreicht. Diese Stellen sind besonders bei nicht konstanten
Driicken, also bei schwellender Belastung, stark
bruchgefdhrdet. Es ist deshalb in erster Linie

erforderlich, die Umfangsspannungen zu reduzieren.

In diesem Zusammenhang ist bereits vorgeschlagen worden,
den Querschnitt des ersten Kanals zumindest im Bereich der
Einmindung des zweiten Kanals zu vergrdlern, indem
ausgehend von einer Zentralbohrung wenigstens eine,
insbesondere zweli den Querschnitt der Zentralbohrung
vergribernde Nebenbohrungen eingebracht werden. Wenn die
Lingsachsen der Nebenbohrungen und der Zentralbohrung
jeweils einen spitzen Winkel miteinander einschliepen,
spricht man auch von einer ,Facherverschneidung" oder einer
sFernrohrverschneidung®. Die Langsachsen der Zentralbohrung

und der Nebenbohrungen konvergieren hierbei in Richtung zu



einem Hochdruckanschluss des ersten Kanals. Nachteilig beil
dieser Ausbildung ist der Umstand, dass die Zentralbohrung
und die Nebenbohrungen jeweils von beiden Seiten des
Bauteils gebohrt werden miissen, was zu einer hohen
Empfindlichkeit gegenliber Fertigungstoleranzen und zu hohen

Kesten fuhrt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, den Aufwand
fiir die Verschneidung am ersten Kanal zu verringern ohne
die hinsichtlich des Spannungsniveaus bestehenden Vorteile

zu verlieren.

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einem
Bauteil der eingangs genannten Art im Wesentlichen vor,
dass die Zentralbohrung durch das Bauelement
hindurchgefithrt ist und aus einem ersten, sich lber die
Verschneidung erstreckenden Abschnitt und einem daran
anschliebenden zweiten Abschnitt besteht, und dass die
wenigstens eine Nebenbohrung sich lediglich entlang des
ersten BAbschnittes erstreckt und entlang des zweiten
Abschnitts keine Nebenbohrung vorgesehen ist. Dadurch, dass
die Zentralbohrung durchgebohrt ist, wird die Anzahl der
vorzunehmenden Bohrungen verringert. Der erste Abschnitt
und der zweite Abschnitt der Zentralbohrung, die
miteinander fluchten, werden somit in einem einzigen
Arbeitsschritt ausgebildet. Die Querschnittsvergréfierung
des ersten Kanals wird im Bereich der Verschneidung, d.h.
im Bereich der Einmiindung des wenigstens einen zweiten
Kanals, dadurch realisiert, dass entlang des ersten
Abschnitts der Zentralbohrung wenigsten eine Nebenbohrung
ausgebildet wird, wobei die Nebenbohrung sich nicht durch
das Bauteil hindurch erstreckt, sondern als Sackloch

ausgebildet ist. Bel der erfindungsgemdben Ausbildung



reicht es somit aus, die wenigstens eine Nebenbohrung nur
von einer Seite des Bauteils her zu bohren, sodass die
Anzahl der vorzunehmenden Bohrungen insgesamt erheblich

reduziert werden kann.

Eine besonders spannungsarme Ausbildung gelingt gemdl einer
bevorzugten Weiterbildung, wenn beiderseits der
Zentralbohrung jeweils eine den Querschnitt der
Zentralbohrung vergréBernde Nebenbohrung ausgebildet ist.
Bevorzugt liegen die Langsachsen der Zentralbohrung und der

zwel Nebenbohrungen hierbei in einer gemeinsamen Ebene.

Die wenigstens eine Nebenbohrung kann den gleichen
Bohrungsdurchmesser aufweisen wie die Zentralbohrung.
Alternativ ist es aber auch denkbar, dass die wenigstens
eine Nebenbohrung einen kleineren Bohrungsdurchmesser

aufweist als die Zentralbohrung.

Das Vorsehen von Nebenbohrungen fihrt jedenfalls bevorzugt
dazu, dass die Querschnittsfldche des ersten Kanals grdler
ist als die Querschnittsfliache des zweiten Kanals.
Insbesondere kann die Querschnittsfldche des zweiten Kanals
im Wesentlichen der Querschnittsfldche der Zentralbohrung

des ersten Kanals entsprechen.

Um die Spannungsspitzen an der Verschneidung des
Nebenbohrungsendes mit der Zentralbohrung zu verringern,
sieht eine bevorzugte Weiterbildung vor, dass das
Bohrungsende der wenigstens einen Nebenbohrung sphédrisch
oder mit einem Bohrkegel wvon z.B. 120° - 150°, insbesondere

140° ausgebildet ist.



Un den Anschluss von Hochdruckmedium fihrenden Leitungen in
einfacher Weise zu ermoglichen, kann weiters vorgesehen
sein, dass die Zentralbohrung am Ende des zweiten
Abschnittes einen Hochdruckanschluss mit einer nach aulen

hin divergierenden kegeligen Dichtfliache aufweist.

Eine bevorzugte Anwendung der vorliegenden Erfindung liegt
darin, dass der erste Kanal eine Sammlerbohrung einer

Hochdruckkolbenpumpe, insbesondere Radialkolbenpumpe eines
Kraftstoffeinspritzsystems einer Verbrennungskraftmaschine

ist.

Die Erfindung wird nachfeclgend anhand von in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ndher
erlautert. In dieser zeigen Fig. 1 eine Ausbildung einerxr
sog. Facherverschneidung gemdB dem Stand der Technik, Fig.
2 eine erfindungsgemdfe Ausbildung in einer ersten
Schnittansicht und Fig. 3 die Ausbkbildung gemaB Fig. 2 in
einer Schnittansicht entlang der Linie III-III der Fig. 2.

In Fig. 1 wird ein Hochdruckmedium fiihrendes Bauteil 1 nach
dem Stand der Technik gezeigt, z.B. ein Gehduse einer
Hochdruck- Kraftstoffpumpe eines Kraftstoffeinspritzsystems
einer Verbrennungskraftmaschine. Das Bauteill 1 weist einen
Hochdruckanschluss 2 auf, der eine kegelige Dichtflache 3
aufweist, die mit einer entsprechenden Gegenfldche des
Anschlussrohrs zusammenwirken kann. Der Hochdruckanschluss
2 fithrt zu einem ersten Kanal 4, der als Bohrung im Gehduse
1 ausgefihrt ist. In den ersten Kanal 4 mindet
rechtwinkelig ein zweiter Kanal 5 ein, der ebenfalls als
Bohrung ausgefihrt ist. Um im Bereich der Verschneidung
zwischen dem ersten Kanal 4 und dem zweiten Kanal 5 eine

Querschnittsvergrédberung zu erreichen, ist der erste Kanal



4 von einer Zentralbohrung und zwei beiderseits der
Zentralbohrung angeordneten, den Querschnitt der
Zentralbohrung vergréfernden Nebenbchrungen gebildet. In
einem Abschnitt 6, der sich vom Hochdruckanschluss 2 zur
Achse des zweiten Kanals 5 erstreckt, verlaufen die Achsen
der Nebenbohrungen in einem spitzen Winkel zur Achse der
Zentralbohrung, sodass sich eine facherartige Anordnung
ergibt. In einem Abschnitt 7, der unmittelbar an den
Adbschnitt 6 anschlielt, verlaufen die Achsen der
Nebenbohrungen parallel zur Achse der Zentralbohrung. Die
Bohrungen des ersten Abschnitts 6 und die Bohrungen des
zwelten Abschnitts 7 werden von gegeniiberliegenden Seiten
des Bauteils 1 aus gebohrt. Bei der Ausbildung gemdR Fig. 1
sind somit insgesamt sechs Bohrungen erforderlich. Diese
Ausbildung ist daher kostenintensiv und empfindlich auf

Fertigungstcleranzen,

Bei der erfindungsgemé&Ben Ausbildung gem&l Fig. 2 hingegen
sind nur drei Bohrungen erforderlich, ohne dass das
Spannungsniveau im Bereich der Verschneidung negativ
beeinflusst wird. Der erste Kanal 4 weist einen ersten
Abschnitt 8 und einen zweiten Abschnitt 9 auf, die
unmittelbar aneinander anschliefen. Der erste Abschnitt 8
erstreckt sich hierbei Uber die Verschneidung des zweiten
Kanals 5 mit dem ersten Kanal 4, sodass die Verschneidung
vollstandig im ersten Abschnitt 8 liegt. Im zwelten
Abschnitt 9 wird der erste Kanal 4 ledigiich durch die
Zentralbohrung 10 gebildet, wohingegen der erste Kanal 4 im
ersten Abschnitt & durch die Zentralbohrung 10 und die
Nebenbohrungen 11 gebildet wird, wie dies insbesondere in
der Querschnittsansicht gemaf Fig. 3 ersichtlich ist. Die

Nebenbohrungen 11 kénnen an ihrem Ende 12 mit Hilfe eines



Kugelkopfes bearbeitet werden, um eine entsprechende

gekrimmte Endflache zu erhalten.



Patentanspriiche:

1. Bauelement, insbesondere Gehduse einer Hochdruck-
Kraftstoffpumpe, in dem ein erster Hochdruckkanal und
wenigstens ein zweiter Hochdruckkanal vorhanden sind, wobeil
die Lé&ngsachse des ersten Kanals in einem spitzen oder
rechten Winkel zur lLangsachse des zweiten Kanals steht und
der zweite Kanal in den ersten Kanal mindet, so dass eine
Verschneidung gebildet wird, wobei der erste Kanal von
einer Zentralbonrung und wenigstens einer den Querschnitt
der Zentralbohrung vergrdBernden Nebenbohrung gebildet ist,
wobel die Liangsachse der Nebenbohrung und die Langsachse
der Zentralbchrung parallel zueinander verlaufen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zentralbohrung (10) durch das
Bauelement (1} hindurchgefiihrt ist und aus einem ersten,
sich Uber die Verschneidung erstreckenden Abschnitt (8) und
einem daran anschlieBenden zweiten Abschnitt (9) besteht,
und dass die wenigstens eine Nebenbohrung (11) sich
lediglich entlang des ersten Abschnittes (8) erstreckt und
entlang des zweiten Abschnitts (9} keine Nebenbohrung

vorgesehen ist.

2. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass beiderseits der Zentralbbhrung (10) jeweils eine den
Querschnitt der Zentralbohrung (10} vergrdlernde

Nebenbohrung (11) ausgebildet ist.

3. Bauelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Liangsachsen der Zentralbohrung (10) und der zweil

Nebenbohrungen (11) in einer gemeinsamen Ebene liegen.

4, Bauelement nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Nebenbohrung (11)
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den gleichen Bohrungsdurchmesser aufweist wie die

Zentralbohrung (10).

5. Bauelement nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Nebenbohrung (11)
einen kleineren Bohrungsdurchmesser aufweist als die

Zentralbohrung (10).

6. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Querschnittsfldche des ersten
BAbschnitts des ersten Kanals (4) gréBer ist als die

Querschnittsfldche des zwelten Kanals (5).

7. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des zweiten
Kanals (5} im Wesentlichen der Querschnittsfldche der

Zentralbohrung (10) des ersten Kanals (4) entspricht.

8. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bohrungsende {12) der wenigstens
einen Nebenbohrung (11) sphidrisch oder mit einem Bohrkegel

von z.B. 140° ausgebildet ist.

9. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zentralbohrung (10) am Ende des
zwelten Abschnittes (8) einen Hochdruckanschluss (2) mit
einer nach aulen hin divergierenden kegeligen Dichtfl&che

(3) aufweist,

10. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Kanal (4) eine
Sammlerbohrung einer Hochdruckkolbenpumpe, insbesondere

Reihenkolbenpumpe oder Radialkolbenpumpe eines



1)

Kraftstoffeinspritzsystems einer Verbrennungskraftmaschine

ist.
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Fig. 3
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