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(564) Skrobové lepidia na vyrobu vinitej ilepenky

Skrobové lepidld na vyrobu vlinitej le-
penky. Tieto Zkrobové lepidld na bdze pie-
niéného Skrobu sa vyznadujd tym, Ze vzdjomny
pomer v nich obsiahnutého suspendovaného
¥krobu a'v nich obsiahnutého nosného Skrobu
€ini 250 % a% 450 %, s vyhodou 350 7 aZ 425
percent a celkovy obsah 3krobu v nich &ini
viac ako 12 % a menej ako 16,66 Z.
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Vynilez sa tyka Skrobovjch lepidiel na vyrobu vlnitej lepenky so zlepSenymi vlastnostami.

Pod pojmom lepidld sa rozumie ldtky schopné spdjat materidly prostrednictvom pripojenia

povrchov.

Pod pojmom Zkrobové lepidld sa rozumie lepidld, v ktorych obsiahnuté tuhé léatky sui tvore-

né predovietkym Skrobom.

Pod pojmom Skrob sa rozumie latka syntetizovanéd rastlinami tvorend v podstate polymérom

alfa-D-glukdzy vo forme amylézy a amylopektinu.

Pod pojmom vlnitd lepenka sa rozumie materidl vytvoreny vzdjomnym zlepenim najmenej jed-
nej zvlnenej vrstvy s jednou alebo viacerymi hladkymi vrstvami papiera alebo kartonu.
Pod pojmom lepidld na vyrobu vlinitej lepenky sa. rozumie lepidlad vytvdrajidce lepeny spoj

medzi vrstvami obsiahnutymi vo vlinitej lepenke.

Napriek tomu, Ze si zndme mnohoraké lepidld na vyrobu vinitej lepenky, $krobové lepidld
na vyrobu vlinitej lepenky st vzhladom na opiitovnd vyuZitelnost vlinitej lepenky obsahujicej le-

pené spoje vytvorené Skrobovymi lepidlami na vyrobu papiera najroz3irenejiie.

Skrobové lepidld na vyrobu vlnitej lepenky obsahujice nosny 3krob a suspendovany 3krob ¢
iné 14tky zo skupiny tvorenej plnidlami, modifikdtormi viskozity, modifikdtormi lepkavosti,
modifikédtormi teploty gélovatenia a konzervalnymi prostriedkami sd popisané v patente USA
2 102 937.

Pod pojmom nosny Zkrob sa rozumie vodny viskézny xoztok, tvoreny v podstate sdlom Zkrobu

obdrfany spravidla pdsobenim alkdlii a tepla na vodnid suspenziu Skrobu,

Pod pojmom suspendovany 3krob sa rozumie vodnd suspenzia Skrobu, Vv ktorej je zretelnd

zrnitd $truktira 3krobu.

Pod pojmom zrnitd Struktdra Skrobu rozumieme skutolnost, Ze Skrob je tvoren§ zrnami s prie-

merom 2.10-6 m a% 100.10-6 m, spravidla s priemerom 5.10=6 m a% 35.1076 m,

Pod pojmom plnidld sa rozumie litky schopné vytvorit v Ekrobovych lepidldch na vyrobu
vinitej lepenky suspenziu s priemerom gastic 0,1.10"6 m a¥ 35,1076 m, spravidla s priemerom
0,5.10"6 m az 40.10~-6 m, napriklad kaolin, baryt, kriedu a podobne.

Pod pojmom modifikdtory viskozity sa rozumie iétky schopné ovplyvnit viskozitu Skrobovjch
lepidiel na vyrobu vinitej lepenky, napriklad dusiéfian sodny, borax, hydroxid sodn¥, chlorid

sodny a podobne.

Pod pojmom modifikdtory lepkavosti sa rozumie ldtky schopné ovplyvnit lepkavost Bkrobovych
lepidiel na vyrobu vlinitej lepenky, to jest.vlastnost definovand ako schopnost lepidla vytvorit
lepeny spoj meratelnej pevnosti bezprostredne po jeho spojeni s adherendom pri pouZiti mierneho
pritlaku na jeho vytvorenie, napriklad borax, kyselinu boritd, kyselinu citronovd, soli kyseli-

ny molybdénovej a podobne.

Pod pojmom modifikdtory teploty gélovatenia sa rozumie l4tky schopné ovplyvnit teplotu
gélovatenia Skrobovych lepidiel na vyrobu vlnitej lepenky, to jest teplotu, pri ktorej sa pro-
strednictvom napuliavania a hydratdcie suspendovaného 3krobu pritomného v Zkrobovfch lepidléch
na vyrobu vlinitej lepenky vytvori z danych lepidiel Zkrobovy gél, prifom za charakteristicky
rys gélu povainjeme medzu toku, napriklad mo&ovinu, borax, hydroxid sodny, siran hlinity, ky-

selinu boriti a podobne.
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Pod pojmom konzervalné prostriedky sa rozumie létky zabrafiujice zmendm Zkrobu vyvolanym

posobenim mikroorganizmov, napriklad formaldehyd, kyselinu salicylovd, benzoan sodnj a podobne.

Zmyslom obsahu nosného 3krobu a suspendovaného Zkrobu v Skrobovych lepidldch na v§robu
vinitej lepenky je vyuZitie tychto létok, najmi vSak vyuZitie suspendovaného ¥krobu na vytvo=-
renie 8krobového gélu dosahované v procese vyroby vlinitej lepenky pdsobenim zvyZenjch tepldt
na vytvdrany lepeny spoj takych, Ze vo vytvdranom lepenom spoji sa dosiahne teplota rovnd ale-
bo vyS3ia ako je teplota gélovatenia Zkrobového lepidla na vyrobu vlinitej lepenky.

Nevyhodou Ekrobovych lepidiel na vyrobu vlinitej lepenky popisanych vo vyS¥ie uvedenom pa-
tente je skutolnost, Ze vzijomny pomer v nich obsiahnutého suspendovaného Zkrobu a v nich ob-
siahnutého nosného Skrobu, pod ktorym sa rozumie vzdjomny hmotnostny pomer mno¥stiev ¥krobov
poufitych na vytvorenie suspendovaného a nosného Skrobu, &ini spravidla 517 % a% 622 %. Neje-
lateInymi désledkami tohoto pomeru sd toti¥ jednak nadmernd a, ako sa ukdZe v dal3om, nefiadd~-
co vysokd spotreba 3krobu na vytvorenie S§krobovych lepidiel na vyrobu vinitej lepenky, ako i
zhor8enie funk&nych vlastnosti tychto lepidiel vytvdrajicich lepeny spoj medzi jednotlivymi

susediacimi vrstvami vlnitej lepenky.

Tento pomer totiZ pri beZne pouZivanom celkovom obsahu Skrobu v Skrobovych lepidldch na
vyrobu vinitej lepenky, pod ktorym sa rozumie hmotnostny pomer celkového mnoZstva ¥krobu pouZi-
tého na vytvorenie Zkrobovych lepidiel na vyrobu vinitej lepenky k mnofstvu tychto lepidiel,
ktory &ini v pripade uvedeného patentu viac ako 16,66 %, spravidla vsak viac ako 28,57 %, zna=-
mend, Ze v ddsledku schopnosti Zkrobu tvorit gél charakterizovanej kritickou koncentriciou,
ktord je definovand ako mnofstvo &krobu v gramoch na 100 mililitrov vody potrebné na vytvore-
nie gélu, v ktorom napulané zrné zaberaji v3etok objem a v ktorom teda nejestvuje volnd voda,
ktorej hodnoty &inia napriklad priblifne 4,4 pre kukuri&ny 3krob a 5,0 pre pieni¥ny 3krob, zo=-
stdva znaind &ast ¥krobu pritomného v danych lepidldch, najmd suspendovaného Zkrobu pritomného
v danyeh lepidlich nevyuZitd na vytvorenie Zkrobového gélu dosahované v procese vyroby vlnitej
lepénky, ktoré je nevyhnutnou podmienkou procesu vyroby vlinitej lepenky, ako i nevyhnutnou pod-

mienkou kvality vyrobenej vlnitej lepenky.

To znamend, Ze Zkrobové lepidld na vyrobu vlinitej lepenky popisané v uvedenom patente '
- zarufujd v sebe nadmernd a nefiaddico vysokd spotrebu skrobu, teda suroviny, ktorej cena na sve-
tovych trhoch Zoraz strmiie pofas poslednfch desiatich rokov rastie a ktorej obrovsky vyznam

pre vyZivu ludi je tafko konkrétne vyjadrit.

Vy&3ie popisané skutolnosti tie¥ znamenajd, %e Skrobové lepidld na vyrobu vlinitej lepenky
popisané v uvedenom patente vytvirajié vo vinitej lepenke lepeni,spoj,\tvoreni Vo vyznamnej mie-
re okrem Skrobového gélu tie¥ suspendovanym Zkrobom nevyuZitym na vytvorenie Ekrobového gélu,
teda ¥krobom, ktory v ddsledku svojej zrnitej Btruktiry nardsa spojitost Zkrobového gélu a
prispievajic tak k jeho krehkosti zhorZuje mechanické vlastnosti lepenédho spoja medzi jednotli-
vimi susediacimi vrstvami vlnitej lepenky, &o znamend zhor3enie funk&nych vliastnosti vlinitej
lepenky a obalov z nej vytvorenych a teda zvy¥enie moZnosti znehodnotenia baleného obsahu,

Patent USA 3 912 531 popisuje ¥krobové lepidld na vyrobu vinitej lepenky obsahujdce okrem
lédtok zo skupiny tvorenej modifikdtormi viskozity, plnidlami, modifikdtormi lepkavosti, modi~
fikdtormi teploty gélovatenia a konzervalnymi prostriedkami 3 a¥ 12 hmot. percent §krobu,

z ktorého 25 hmot. percent a%¥ 100 hmot. percent je tvorené voskovym modifikovanym Zkrobom po-
uZitého na vytvorenie nosného ¥krobu a 10 % a% 35 Z nemodifikovaného Skrobu pouZitéhot na vy-

tvorenie suspendovaného ¥krobu.

v pripadé tychto Skrobovych lepidiel na vyrobu vlnitej lepenky &¢ini teda vzdjomny pomer
v nich obsiahnutého suspendovaného ¥krobu a v nich obsiahnutého nosného Zkrobu 83,3 7 aZ
1. 166,6 %Z, %o vytvira predpoklady pre odstrénenie vyB¥ie popisanych nevyhod.3krobovych lepidiel

na vyrobu vlinitej lepenky.

Nevjhodou Bkrobovych lepidiel popisanych v uvedenom patente je v3ak nutnost obsahu vosko-
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vého Skrobu v nich, to jest Zkrobu, obsah amylopektinu v ktorom ¢ini 95 % a% 100 %Z, to jest
ikrobu ndkladného a obtiaine dostupného ziskavaného z rastlin vypestovanych ndroénymi postupmi
hybridizdcie, a navy§e Skrobu modifikovaného, to jest alebo chemicky spracovaného pdsobenim
kyselin, oxiddciou, pdsobenim enzymov a derivatizdciou alebo tepelne spracovaného dextrinizd-~

ciou alebo autokldvovanim.

Vy$§ie popisané nevyhody Skrobovych lepidiel na vyrobu vlinitej lepenky si odstrdnené Skro-
bovymi lepidlami na bdze p3eni&ného Skrobu obsahujdcimi nosny 3krob a suspendovany Skrob a iné
14tky zo skupiny tvorenej plnidlami, modifikdtormi viskozity, modifikdtormi lepkavosti, modi-
fikdtormi teploty gélovatenia a konzervalnymi prostriedkami podla vyndlezu, ktorych podstatou
je, ¥e vzdjomny pomer v nich obsiahnutého suspendovaného §krobu a v nich obsiahnutého nosného
Skrobu &ini 250 a% 450 %, s vyhodou 350 a% 425 7 a celkovy obsah Skrobu v nich je od 12 7 do
16,66 . '

Pod pojmom Skrobové lepidld na vyrobu vinitej lepenky na bize pSeni&ného Skrobu sa rozumie
lepidld na bdze Skrobu nemodifikovaného chemicky alebo tepelne, ktorého prevaZnd cast je tvore-

nd Skrobom p3enilnym.

Pod pojmom plenilny Skrob sa rozumie Ekrob ziskany zo p¥enice, ktorého zrnitd Struktdra
je spravidla predstavovand zrnami s priemerom 3,106 m a% 35.1076 m, teplota gélovatenia &ini
spravidla 58 ©C aZ 64 °C, a obsah amylozy, v ktorom &ini 17 % aZ 27 %, spravidla vsak 24 7 a¥
26 7%.

Tym, Ze vzﬁjomnﬁ pomer suspendovaného 3krobu a nosného Skrobu obsiahnutych v- §krobovych
lepidldch na vyrobu vinitej lepenky na bdze pSeni&ného ¥krobu obsahujicich nosny Skrob a suspen-
dovany 3krob a iné létky zo skupiny tvorenej plnidlami, modifikétormivviskozity, modifikdtormi
lepkavosti, modifikdtormi teploty gélovatenia a konzerva&nymi prostriedkami podla vyndlezu &ini
250 % a% 450 %, s vyhodou 350 % aZ 425 % a celkovy obsah Skrobu v nich ¢ini viac ako 12 7 a me-
nej ako 16,66 %Z, s vyhodou 13,5 % aZ 15,5 %,sa odstrdnia vyZiie popisané nevyhody Skrobovych
lepidiel na vyrobu vinitej lepenky dané velkostou vzdjomného pomeru suspendovaného a nosného
Skrobu ako i velkostou celk&vého obsahu Zkrobu v doteraz zndmych Skrobovych lepidldch na vyrobu
vinitej lepenky, konkrétne nadmernd a neZiaddco vysokd spotreba fkrobu na vytvorenie Skrobovych
lepidiel na vyrobu vlinitej lepenky, zhorSenie funkinych vliastnosti 3krobovych lepidiel na vy-
robu vinitej lepenky vytvdrajdcich lepeny spoj medzi jednotlivymi susediacimi vrstvami vinitej
lepenky, ako i potreba obtia%ne dostupného a ndkladného voskového $krobu modifikovaného tepel-

ne alebo chemicky pre vytvorenie 3krobovych lepidiel na v§robu vlnitej lepenky.
Priklad 1

Na zariadeni pre vyrobu trojvrstvovej a pitvrstvovej vinitej lepenky bolo pre vyrobu troj-
vrstvovej vlnitej lepenky tvorenej vrstvou duplexu s plodnou hmotnostou 250 g/mz, vrstvou zvl-~
neného flutingu s plo3nou hmotnostou 120 g/m? a vrstvou flutingu s ploZnou hmotnostou 120 g/m2,
v ktorej susedné vrstvy boli navzdjom spojené lepenym spojom pouZité Zkrobové lepidlo na vyro-

bu vlinitej lepenky, ktorého zloZenie je popisané nasledavne:

V nddrii vybavenej mieZadlom bola pripravend prvd fast lepidla dispergdciou 75 kg pSenil~
éha 3krobu v 450 kg vody s teplotou 15 ©C zgélovatenim uvedeného ¥krobu postupnym pridanim
¢ kg hydroxidu sodného rozpustaych v 20 kg vody, ohriatim vzniknutej zmesi priamou parou na

teplotu 50 ©C a jej ochladenim pridanim 200 kg vody s teplotou 15 ©C k uvedenej vyhriatej zmesi.

V inej nddrZi vybavenej mieSadlom bola pripravend druhd Cast Skrobového lepidla na vyrobu
vinitej lepenky dispergdciou 270 kg p3eniZného Fkrobu v | 200 kg vody s teplotou 15 °C, roz-
pustenim 6 kg boraxu vo vzniknutej suspenzii a konzervovanim vzriknutej zmesi pridanim 1,5 kg

28%Z~ného vodného roztoku.

Postupnym pridanim prvej Zasti lepidla k druhej fasti lepidla pri intenzivnej homogenizi-
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cii mie¥anim sa ziskalo Zkrobové lepidlo na vyrobu vinitej lepenky na bdze pieniéﬁého Skrobu
obsahujdce nosny 3krob a suspendovany ¥krob a iné ldtky zo skupiny tvorenej plnidlami, modifi-
kdtormi lepkavosti, modifikdtormi viskozity, modifikdtormi teploty gélovatenia a konzervalnjmi
prostriedkami podla vyndlezu, v ktorom vzdjomny pomer v Hom obsiahnutého suspendovandho Ekrobu
a v fiom obsiahnutého nosného Zkrobu &inil 360 % a celkovy obsah Skrobu v fom &inil 15,45 Z.
Zdanlivd viskozita tohoto lepidla merand spSsobom podla Brabendera, &o je spdsob znémy tym,
ktori si erudovani v tomto odbore, &inila 534 jednotiek Brabendera pri 25 ©C, teplota gélova~-
tenia tohoto lepidla &inila 53 o¢.

Toto lepidlo umofnilo vytvdrat lepené spoje vrstiev obsiahnutych vo vlinitej lepenke pri
rychlosti zariadenia na vjrobu vlinitej lepenky 90 m/min, zatial Zo beZne pouZivané Zkrobové
lepidlo na vyrobu vlnitej lepenky, v ktorom vzdjomny pomer v fiom obsiahnutého suspendovaného
Skrobu a v fiom obsiahnutého nosného $krobu &inil 600 % a celkovy obsah Zkrobu v fiom &inil
21,85 7,umoZnilo vytvdrat lepené spoje vrstiev obsiahnutych vo vinitej lepenke pri rychlosti
zariadenia na vyrobu vlnitej lepenky rovnej 75 m/min.

V pripade popisaného 3krobového lepidla na vyrobu vinitej lepenky na béze pieni&ného
8krobu podla vyndlezu bolo mo%né pri vyrobe vinitej lepenky zni%it teplotu hordcich platni
sufiacej &asti zariadenia na vyrobu vinitej lepenky o 20 ©C. : )

Snaha o rozruSenie lepenych spojov, vytvorenych v trojvrstvovej vinitej lepenke Zkrobovym
lepidlom na vyrobu vlinitej lepenky na bdze pZeni&ného Skrobu podla vyndlezu viedla k rozrudeniu
irstiev papiera na 95 percentdch plochy, zatial &o v pripade vydiie popisaného beZne pouZiva-

ného Skrobového lepidla na vyrobu vinitej lepenky len na 75 percentéch plochy.
Priklad 2

Spbsobom popisanym v priklade 1 bolo pripravené Skrobové lepidlo na vyrobu vinitej lepen-

ky na bdze pSenifného Skrobu pomocou nasledovnych surovin:

Prvd East lepidla: 450 kg vody s teplotou 15 °C, 75 kg kukuriného Skrobu, 9 kg hydroxidu
sodného rozpusteného v 20 kg vody a 200 kg vody s teplotou 15 ©°C na chladenie.

Druhd East lepidla:.1 200 kg vody s teplotou 15 ©C, 240 kg pieni&ného §krobu, 7 kg boraxu,
50 kg mletého kaolinu a 1,5 kg roztoku formaldehydu.

V takto ziskanom 3krobovom lepidle na vyrobu vlinitej lepenky na béze p3eni&ného Fkrobu
obsahujicom nosny 3krob a suspendovany ¥krob a iné létky zo skupiny tvorenej plnidlami, modi-
fikdtormi viskozity, modifikdtormi lepkavosti, modifikdtormi teploty gélovatenia a konzervad-
nymi prostriedkami podla vyndlezu &inil vzdjomny pomer v fiom obsiahnutého suspendovaného 3kro-

bu a v fom obsiahnutého nosného Zkrobu 320 Z a celkovy obsah 3krobu v fiom &inil 13,98 Z.

Zdanlivd viskozita tohoto lepidla &inila 660 jednotiek Brabendera pri 25 °C, teplota gélo-

vatenia tohoto lepidla &inila 56 oc.

Vyrobu trojvrstvovej vlnitej lepenky bois mo¥né pri pouZiti popisandho lepidla uskuto&fio-
vat pri rychlosti o 22 % vy33ej ako pri pouZiti be¥ného lepidla uvedeného v priklade 1, a to
pri pevnosti vytvorenjych lepenych spojov o 17 Z vyS¥ej ako v pripade beZného lepidla uvedeného
v priklade 1.

DalSou, doteraz neuvedenou vyhodou Skrobovych iepidiel na vyrobu vlinitej lepenky na bdze
pSeni&ného ¥krobu podla vyndlezu je skutolnost, %e v d&sledku nizkych hodndt teploty gélovate-
nia p¥eniéného Zkrobu sa umoZiuje dosiahnutie vytvorenia Ekrobového'gélu zo §krobovych lepidiel
na vyrobu vinitej lepenky na bdze pSeni&ného 8krobu podla vyndlezu v procese vyroby vlinitej le-
penky pdsobenim teplét nifSich ako zvylajne, &0 umoZiuje jednak zrychlenie chodu zariadenia na

vyrobu vlinitej lepenky, jednak dsporu tepelnej energie.
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Vyi§ie popisané priklady konkrétneho uskuto&nenia Skrobovych lepidiel na vyrobu vlnitej
lepenky na bdze pSenilného Skrobu obsahujicich nosny $krob a suspendovany Skrob a iné 14tky
zo skupiny tvorenej plnidlami, modifikdtormi viskozity, modifikdtormi lepkavosti, modifikdtor-
mi teploty gélovatenia a konzervalnymi prostriedkami podla vyndlezu treba chiapat ako ilustrd~

cie pre objasnenie vyndlezu, ktory nimi nie je zdaleka ohranileny.

Vyber druhov ¥krobu pre §krobové lepidld na vyrobu vlinitej lepenky na bdze p3enilného
3krobu podla vyndlezu sa riadi konkrétnymi poiiadavkami, kladenymi na tieto lepidld, obecne
vsak plati, Ze viac ako 50 % aZ 100 % celkového mnoistva 3krobu pritomného v danych lepidldch

je tvorené pienilnym 3krobom, &oho vyhody boli u% popisané vyssie.

Velkost obsahu a vyber ldtok zo skupiny tvorenej plnidlami, modifikdtormi viskozity, modi-
fikdtormi lepkavosti, modifikdtormi teploty gélovatenia a konzervalnymi prostriedkami pritom-
nych v $krobovych lepidldch na vyrobu vinitej lepenky na bdze p3eni&ného Skrobu podla vyndlezu
sa riadi konkrétnymi poZiadavkami na vlastnosti tychto lepidiel a vlastnostami konkrétnych dru-

hov Skrobov v tychto lepidldch obsiahnutych.

Obecne viak s ohladom na snahu minimalizovat ndklady na $krobové lepidld na vyrobu vinitej
lepenky pre hmotovy pomer mnoZstiev tychto ldatok k celkovému mnoZstvu Skrobu pouZitého na vy~
tvorenie danych lepidiel plati, Ze md byt v pripade plnidiel O % a% 30 Z, s vyhodou 15 % aZ
25 %, v pripade modifikdtorov viskozity 2 % a% 10 %, s vyhodou 4 % a% 7 %, v pripade modifikda-
torov lepkavosti 2 % az 8 %, s vyhodou 4 % a? 6 %, v pripade modifikdtorov teploty gélovatenia
3 %2 a3 11 %, s vyhodou 4 % a2 7 %, v pripade konzerva&nych prostriedkov 0,05 % az 1t %, s vyho-
dou 0,1 % az 0,5 7.

Mo¥nosti uskutofnenia Skrobovych lepidiel na vyrobu vlnitej lepenky na bdze pSeniiného
tkrobu obsahujicich nosny 3krob a suspendovany ¥krob a iné 14tky zo skupiny tvorenej plnidlami,
modifikdtormi viskozity, modifikdtermi lepkavosti, modifikdtormi teploty gélovatenia a konzer-
vagnymi prostriedkami podla vyndlezu si rdzne, pre dany vyndlez v3ak ostdva charakteristické
a podstatné, Ze vzdjomny pomer suspendovaného a nosného Zkrobu obsiahnutych v Skrobovych le-
pidldch na vyrobu vinitej lepenky na béze p3eniiného Skrobu podla vyndlezu &ini 250 %2 aZ 450 7,

s vyhodou 350 a%¥ 425 % a celkovy obsah fkrobu v nich &ini viac ako 12 7 a menej ako 16,66 Z.

PREDMET VYNALEZU

Skrobové lepidléd na vyrobu vinitej lepenky na bdze pSenifného Skrobu obsahujdce nosny
krob a suspendovany Skrob a iné latky zo skupiny tvorenej plnidlami, modifikdtormi viskozity,
modifikitormi lepkavosti, modifikdtormi teploty gélovatenia a konzervainymi prostriedkami, vy-
znalené tym, %e vzdjomny pomer suspendovaného ¥krobu a nosného Skrobu je 250 % a¥ 450 %, s vy=-

hodou 350 % a% 425 % a celkovy obsah Ekrobu je od 12 Z do 16,66 7.

Severografia. n. p.. zévod 7. Most
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