JP 2010-10211 A 2010.1.14

(19) BFEMSFF (P) w4 M4 F A BRA (1) e B A M S
$5ER2010-10211
(P2010-10211A)
43 AME TR24E15148(2010.1.14)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 21/82 (200&01) HO1L 27/04 C 5F0O38
HO1L 27/04 {2006.01) HO1L 21/316 X 5F058

HO1L 21/316  (2006.01)

BEFMR RBEK BREO®E OL (£ 14 R)

@) HEES #7E2008-164701 (P2008-164701)

(71) W EEA 308014341

(22) iR EE205E6H 248 (2008. 6. 24)

BEtE~ oL 2 o aksmEnt
REAFEEAFE_TE7H15

(749 RFEA 100091340

F#ELT =R WHER

(74) LI A 100105887

FEL RIU WE

(72) 3BE &M EHR

HERNENEHPREEENET4THLI&E
15 BLE#snm

F&—2 (%) 5F038 ACO2 ACO5 ACO9 ACLS ACLE

AC17 AC18 EZ17 EI20
5F058 BA11 BDOL BFO7 BF27 BF29
BHO1

64 [RAOEM] L BEREORENE. RUSLEFEE

GHoOooOooooooooo
gooobooboooooooobooooooooooon
gboooobooobooboobooboobooobooo
aon
oooobooooooooobooooooooooon
gboooboooboobooboobooboooobooo
gbooooboooboobooboobooobooooboao
ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon
gbooobooobooboobooboobooobooo
gbooooobouoboobooboobooboao
goooboooooooooooooooooooon
gbooobooobooboobooboooboo
gbooooooon

(1A) 32 EHRIBEEE
31 WS
30 TEBIER

31
THERIRERRE
30

38 LADEEE
ey 32




OooooooooooOoooOooooooooDoDooDoooooooOoooOoooOooooooooooOooo.o
e B [
OooooooooooOoooOooooooooDoDooDoOooDooooOoooOoooooooOooooooOooOoo.o
I [

OooooooooooooooooDoooogooooao
OO0 oDooogUoooDoo4ggUoooooDoDoogogooao

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogogooooo

OO0 Do ooogQgoooooggogog

O 0O0o0ooooaog
O 0Ooooo
O Oogogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
(]

O
O
O
O

O o0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo

Metal
Oooao

[ |
O d
[ |

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo

Insulator
gooooao

O d
[ |
O d
[ |
O d

(2) JP 2010-10211 A 2010.1.14

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O

O

O

OJ

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

MetalO O OOOODODODODODOOQOODOOOODO
goooaoad

OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

[ |
O O
[ |
O Od
0O O
[ |
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
0O O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

s s e

oo oooooogoQgog

I e e e A A A

OO0 oooooogoQgog

Oooooooo0oooooo0ooDooo0 oo oDooo0oo0DoDooogooo

OO0 oooodgogoao

OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog

Oo0o0oooodU0oooooUdUooDooUoUdUoooDoDoooUUUooooogogdg

OoooooogoQgoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooooggoao

O 0Ooo0oooao

O Ooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooOooood

O

O Oooo

OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O
O

O Oooo

O Ooogoao

O 0Oooo

O Oooo

O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O0ooo

O Oooo

€))

goad

O 0Oooo
O Oooo

O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

OooOood

O

O Oooo

JP 2010-10211

O O0Oogo

O

O O0ooo

goooao

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

2010.1.14

gooano

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OooooooQgs

Ooooooooooooo0oo0ooDooUo oo oDoooo oo oDoDoo0oooDoDooo0oooDooogogQgog

e R s e e e e e e A s [ s [
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0ooDooooooDooogoQgdg
Oo0o0oooodo0ooooodUooDooUoUUoooDoDoooUooooogogdg

Ooooooo0ooooooooooQgdg

OO x Ooooghos

OO0 oDooogogU0oooDooggoooao
Oooooooooooogoooaoo
OO0 oDooo4Uogoooog4goooao
Oooooooooooogogoooaoo
OoDoDooogogdQg xooog x »gogoo

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

OO0 ooDoogogogoooao

O

Ooooooooooogogogoao

Ooooooo0ooooooooooQgdg
OO0 oDooo4o0oooogog4gogoooogdg

[

O

Oo0oDooo4oooooggoooao

O Oooo

oo oooogogo
OO0 oooogogog
O Ooo0ooooao

0O

O O

O

O
O
O
O

0O

[ |

(]

|

O
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O
O

O
O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(4) JP 2010-10211 A 2010.1.14

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

goooboooobbooaod
gogobboooobboooooboooaoooan

O
O
O
O
O
O
O

ooooOboObOO0ooooooboao
gooboooobboooobooooan

ooocooObOb0OO0oooooooao
gogobobooooboboooao
ugogoboboooooboogadd

O
O

10

20

30

40

50



OO0 oDoooooooooogoogogooo

OoOoooooo0oooooo0o o0 oDoDooUo0D oo oDooo0oooDooogooo

e e A A A

OO0 oDoooooooooogoogogooao

OO0 oo oooogogse

OO0 ooooogogoQg
OO0 ooooogogodg
oo ooooogogo-g
OO0 oooogogog

O 0o oo

Ooooooogooood

e A s e e e ey s [ [ |
e e e ey A s [y [ |
e st e e s e e e ey s [ [ |

Ooooooooogoooogoog

Ooooooogoooodg

OO0 oDooogoggooood

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd

Ooooooooooooooooogogao
Oo0oooo40oooDoDoogUooooogogoQg

Oo0ooooOoogoooaoo
OO0 oooggoooao
Oo0ooooogooooaoo
Oo0ooogQgoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

OoOoo0ooood

O
O
O

O 0Oooo

O 0Ooooo

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O O oo

OoOoo0ooogd

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O

O

O O oo

OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooood
O OooooB

[ i Ry |

[

O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Oooo

O 0Oooo

O Ooogooo

I [ o [

O d

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

OooOoo0ooooOod
O 0OooooB

O Ooogooo

O 0o oo

O d

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg

Ooos

O Ooogoo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

oo
O o0Oooo

O 0o oo

O oOooo

O
O

O Oooo

)

O 0Oooo

O Ooove o

O 0o oo

O 0O O

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

Ooo0oo0oooogdg

O oos

O 0Ooo

O 0O oo

O 0o oo

O

[

O oOooo

O o0Oooo

I [ [

Ooooooogs
O 0OoO0Oo0ooof

O o0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

O

O

O o0Oooo

O 0o oo

Oooooogd

OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
OOoo0oooogd

O Oooo

O 0Ooo
O oOooo

|

O 0Oooo

[ i Ry

O

JP 2010-10211

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
[
O
O
O
O

O
O
[
O
O
O
O

oo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
O O ogo
O 0o oo
O 0o oo

O oOooo
O o0Oooo

O

O Ooo0oooao
O

O Ooo0oooao
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood

O
O

O o0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0o oo

2010.1.14

O 0Oooo

O O oo

O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

10

20

30

40

50



OooooooogogQgooao

OooooooDoooD oo o oo oooooogoooogao

[ s v e e e e e e I e

OoooDooooooooooogoogoog

O 0OoOoooB
OooOoooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg

O

|

I e e e o B

OooooooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

oo ooooQgoge

Ooooooooooooooogoogoog
O OooQgoee

O OoOogooB
Ooooooo0oDoooooooooooooooogodg

OO0o0DoDoo4doooooUooooDoogggogooood

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo

O

OooooooooooooogoQgdg

e s s e e [ [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

[ e I B

O 0Ooo0oooao
O OooQgoee

O 0Ooooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

O

O O0Oogoao

O Oooo

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooooo

O
O
O

O

O
O
O

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

0O O

O
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O OO

O

O
O0Ooo0oo0ooaoo

O

O Ooogooo

0O O

O
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O

(]

O 0Ooo0ooo

O OO

O

O
O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O

O o= oo

O
O

O 0Ooo0ooo

O

0O

O d

O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

(6

goad

[ i R O
O

]
O Ooooo

O

O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O
O

O
O

O
O
O
O
OJ
O

[ i R

O B

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Oogoo

O o0Oooo

O Oooo
O 0O o0ooOoo

O

O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0gooao
O Ooo= oo

O Oooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo

O

O

O

O Oooo

O

O OO

[

O o0Oooo

JP 2010-10211

O Oo0goo

O 0Oooo

O

O OO

[

O o0Oooo

goooao

O Ooogoao
O Ooooo
O Oooo

O O0Oo0ogooao

O 0Oooo

|

[ I |

O 0Oooo

O

O O0Oo0goooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O Ooooao
O Oooo

O 0Oooo

O

O

O Oooo

0O O

O
O Ooo0ooo

O Ooog o

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

o

O

O o0Ooo

2010.1.14

gooano

O 0o oo
O Ooo0ooao

O
o

O

O

O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

O
O
O
O

O
O 0Ooo0ooo
O

O OoooQ
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

Oooooogogo
OoOoooogogoQg

O 0Ooo

O Oo0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0Oo0ooooao

O 0Oooo

O Ooooo
O OooOgoao
O 0Ooooo
O Ooogooao
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Oooo

O 0Oooo

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
T Oood
O Ooooo

O Oooo

O o

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O O0ooo

O 0Oooo

O

O Oooo

OOo0ooogogaoQg

O O0Ooo

O 0Ooo0ooogoog

O

O

O O ogo

O O0ooo

O 0Oooo O Ooo0ooo
O Oooo OO o0oo0ood
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

Ooooogogaog
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
OooooogogaoQg
Oooo0ooooOgoogao
Oooooogogao
OooOoo0oooogoogao
Oooooogogo
OooOoo0oooogoogao
Oooooogogao

O O ogo

O Ooo0ooo
O 0Oo0oood

O 0o oo

O O oo

O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog

Oooos

O O
O

[

O 0o oo

O

O d

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O d

O O
[ i R

0|0 0Oog
O Ooooo
OoT O oOgo
O Ooooo

O 0o oo

O

O
Oooos

O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O Ooo
O Oooo

P

O O
[ i Ry

O Ooo0ooao

O 0o oo

O

O
O0Ooo0Ooo0ooa.o

O 0Ooooo

O

o gouv

O Oooo

O 0Ooo0ooao

L R i
O Ooooo

O

O 0o oo

O

[ R I
OO oOgooao
O Ooooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O OoOgooao
T OO0 oOodg

O Oooo

O 0Oo0oo0ooao

O

O

OOooo0ogao
O 0Ooooo

O
m]

O

O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

Oooooogogao

O

O Oooo

O 0Oo0oooao
OoOoooood
O O o0OooB

O

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooogoog
OoOoo0oooao
O 0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooa.o
OoOoo0oooaog

|

O O
O

O

O

JP 2010-10211

O
O
O O
O O

OOoo0ooood
OO oO0oooB
O Ooo0ooo
OO0Ooo0ooood
O Ooo0ooo
O0Ooo0ooood
OoOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O

O OooOgooao
e S i R |
OoT Oooo
O 0Ooo0ooo

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O
O
O
O
O
O
O

O O
O O

(]

O 0Oooo
m]

O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

OJ
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

2010.1.14

O Oooo

O o

O

i R R |
O 0Ooo0ooo
O Ooooao

O

O

OoOoo0ooood

A R i B
OOoo0oooaog

O

O

O 0Oooo

O o

O

O
O

OoOoo0ooood

Ooo=2e O

O

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OoDoooggogaoo

Oooo0ogoood

e e e e e e s e e e s e Y Y o

v e e e ey [ Iy

s s e e e e e s e e e s e e s o [

Oooo0ogoood

e e ey e [ Y Iy
e s e e e e s e s [ Y

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand

O

[ |

O 0Ooogooo

O 0Ooooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OOoo0oooodg
O O0O0oooodg
OOoo0oooogdg
O Oo0oooodg
OOoo0ooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O Ooooo
O OoOooo
O OooOooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OooOooo

Oooo0oooogod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOgod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd

O OO

[ !

O 0Ooo0gooo

O OO

O o

O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OOoo0ooog
Oo0Ooo0oood

O 0Oooo

O Oooo

O

O

O 0o oo

O OooOooo
I B

O

O0Ooo0oo0ood

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O

O

o R |

O o

O Oooo

O

O

O

O
O 0o oo

OoOoo0oooogd

O Ooooo
O0Ooo0oo0ooand
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
Ooo0oOQgooo

O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooog
O0Ooo0oo0oodo
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooogdg

O 0Ooo0ooo

O

]

O 0o o

O o

O

O
O 0o oo

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0Ooood

O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0oo0ooo
O 0OooQgoo
O 0O o0ooo
O 0OooOgoo
O O oQgogog

O

O oOooo

O ]
O oOooo

O Oooo

C))

oo

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O 0o oo
O Oooo

OoOoo0ooog
Oo0oQgooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

O Ooo0oooaoo O Oooo

OoOoo0ooog
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooogd
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooog
I B
OOoooog
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
O0Ooo0oooa.o

O

O 0o oo

O 0Oo0oo0ooao

O Oooo

OOoo0oooaoo

|

[}
O

O

I O o Y
O Oooo

OoOoo0oo0ogao

O 0Ooogoo
O O oQgogog
O 0Ooooo
O OooQgoge

OoOoo0ooogdg
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

O 0O oo

OoOoT oOooo
O Oo0oooaog

JP 2010-10211

O O oo

O

O Oooo

S i R |
O Oo0oooao

O O

O O

O O oo

O oOooo
O OoooB

OoOoo0oood

OO oo

O Oooo

OOoo= oo

O O

O O oo

O Ooo0oooaog

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooog

O 0o oo

O

0O

O 0o O

O 0o oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

2010.1.14

O 0o oo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

O o0Oooo

[

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Ooooooooooooogoog

e Iy

OOo0oooooo0ooooooooooago

Oo0oooooooooooogoQgg

OoooooooooogQgoo

OoOoooogse

Oooooooooooogooogogoo

O

Oooooooooooooogogoogao
OooOooooooooobooooOonOoab:

OO0 o0ooDooogooooggog

OoOooo0ogoao

OooooooooooooogoQgdg
OoDoooo4gogooooogogogoao

O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoO0ooo
O 0Ooooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoooooooooogQgoao

OoOoooogHXe
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo

(]

O O o

OOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0o0ooooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O OoOo0oo0oooao
O Oo0oo0ooooaog
I I

I Y o [

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

I [ o [

O 0Oooo

O 0o oo

I

O 0Oooo
O oOoooo

O

O

O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O

O 0ooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

(]

O

O

O

O

€))

goad

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O 0ooo
O oOoooo

(]

O Ooo0ooooaog
I I

O

0O O

O 0Ooo
O oOoooo
O 0Oooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
Oo0oooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
Oo0Ooo0ooao

O Oo0o0ooooo

|

O

O

]

OO0Oo0oooog
O 0Oo0Oo0ood

JP 2010-10211

O0Oo0oooog
O O0Oo0oood

O

gooano

O
O
O
O

O
O
O
O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooa.o

O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O

2010.1.14

[ O I R |

O

O

[ i R

O o

O

O 0Ooo0ooao

O0Ooo0Oo0ooa.o

[ O I R |

O

O

[ i R

O o

O

O 0Ooo0ooao

O0Ooo0oooa.o

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Oooooooogooogoo

e s e e s e o [

O 0Oo0oooo
OO oO0oooo
O 0Oo0oooo
O 0OoQgogee

Oo0oooooooooooooog
OOo0oocooocooooboooobooOoaod
Ooo0ooooooooooogooog
Ooo0ooooocooooooobooOono

OO0Oo0ooog
OoOoo0ooog
OOoo0ooodg

e e ey e s [y s [ |
e s e e e e e ey s [ [ |
e e e A ey s [y [ |
e st e e e e ey e s [ s [ |

OO0 oDoDoooo0oooooooooogodg

O

Ooooodgogaog
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oo0oooo
O OooQgoge

[ |

OO0 Do oDoogo4Qgoooog4gogoooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Oo0ooooooooooogoQgoo
OO0 oDoooogogoooooggogog

oo ooooooQgooooo

O Ooogoo

O
O
O
O

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

[ [ A
O Ooogooo

O

(]

O oOooo

[

O 0Ooo0oo0ooao

O

O oOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0oooao

]

O

O
)

(10)

oono
oo

O

O 0Ooo0ooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooooo
OoOoo0ooOogao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O Ooo0oooao
O Oo0oooaog

JP 2010-10211

gooano

O

O

O

O

2010.1.14

gooano

O

O

O

O

10

20

30

40

50



(11) JP 2010-10211 A 2010.1.14

ooooDDbDoO0oao
ooocooboooood
ooooObDooao
ooocooboooogoo

gooodd guooooaad

(1A 32 LERIRERE
: 31 EEBHIE (D)

30 FHEER

40 Fv/805

Z
b9

A — 15

L— 10 (1E) /

[

| —31a > 40

Lz
NS NI N

77
S R S NS N Y A A
ol 77 00 A A A0 e

i N, or Ar gf
s e e ———— o/ 35 FHBIEERE
R aaaay //: -

L—19

46 45

(R 1 A S+ 51
38 LHEE . A 3a% 40
1o 32 4 ~ S A [ 3%

31 s t——30a
...................... 2 35 =20




Ooo0ooao
g
@A
# 100
R
e %
S
o 739eV
S (TiAIN)
|
é 50 O
74.1eV
é (AIZSS)
o™
~
™
&
8 o gren p
= FZ—IRT T=—L#&
(2B) (20)
31
Ta, O, (5nm) V" 31 Ta,0; (5nm) — 35
AlG3 30
TiAIN (5nm) ,—30 TiAIN (5nm) =
Ooooao
(4A)
100 =
80 Ti
g -
40 60 ° K
= C
i I
% 40 |-
W o}
IR — T
20 Al o
- Al
0 Al
S1 S2 S3
st s2 s3
) < a1 4O 7 )
20 35 MV YTV IV e N NI
Ao ——/—w [nNANN] [
TIAIN TiAIN TiAIN

(12) JP 2010-10211
ooaoao
; 38 3B TN
el o e
Ta0 35 T20
AI0 T(iir‘]:leal) 30 A0 A(IZVD)
TiN
10
a0 _ ® =i
£ 9 O sl
£
)
w °
o
A
<7
¥
#*
6 .
0 T 2 3 4
ALO, FHEIFEABOES (m)
ey 1©
® =ikl
£ 0O tesm
=1 103
<
1
{l\ 10!
107
0 1T 2 3 4
ALO, THBISEABEDOEE (hm)
gooao
(5A)
15

FrNLABE (FF/um?)

5

(58)
104

10°

102

Y—UEBFE A/ pmd)

A 2010.1.14

TiN

AlO

Ta0
AlQ (anneal)

TIAIN

D\G\D\a

0 05

1

15 2

25

ALO, FHEIREHBEOESE (nm)

TiN
A0

Ta0
AlD (anneal)
TiAIN

05
ALO, T EEI

1

FEXREOES (nm)

15 2

25



(13) JP 2010-10211 A 2010.1.14

Ooo0ooao Ooo0ooao
(6A)
15
. 20
o~ L TiN
E 720 2 O~ A/ Ti=20% Ao
i=
E. AIOT(inlneal) = A|/T|:30% AIOT(i;rI\'r\]eal)
£ o sk D AY/TI=50%
% = o o S Al/Ti=60%
& i
2 P
< e 1o
H . ‘ 2
0 5 70 15 F—m
TIANTEEBDES (nm) o,
T
(6B)
10¢ e;‘;/’_g/é
- 0350 T — 650
~ 100} fo F=—LBE (°C)
10 (anneal)
i AOT\AIN I
~
é 102 |
1=
o |
| 10
=
10° . ‘
0 5 10 15
TIANTEEBEDEES (hm)
Ooooao Ooooad
(8A)
12
& —O—TiAIN e R4 3
g T Ta205 MR
—— A203 g4
g " = TIN 2R ﬂ A e
e TiAIN
III[HI P |
@ €
=
B ke 2
°Z f8 =
¥ wE
H oo
6 =
300 400 500 600 700 O"’
F=—ILBE (°C) z
(8B) 0 y .
200 300 400 500 600 700 800
10° F=——ILBE (°C)
——TiAIN B2 %
o - Ta205 F %
€ —— AI203 TR %
N —X—TiN ik
g 0\0\0
~ 10t .
1=
5]
o
| %
= D\D\D
10°

200 400 600 800
FTZ—ILEE (°C)



goooano

46

48

(14)

JP 2010-10211 A 2010.1.14



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

