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(54) Vysokopevnostni perlitickd litina

Vyndlez se tykd vysokopevnostni per-
litické litiny s dervikovitym grafitem, se
zarudenou perlitickou strukturou s vysokymi
mechanickymi vlastnostmi i v nejsilnéjsich
prif¥ezech odlitkd.

Litina obsahuje 2,8 -~ 4,2 % hmotnosgt-
nich uhlfiku, 2,0 = 3,8 % hmotnostnich Idte~
miku, 0,1 -« 1,0 % hmotnostnich mangenu,
0,001 - 0,3 % hmotnostniho fosforu, 0,001 -
0,1 % hmotnostniho siry, modifikovand
0,05 - 1,0 % hmotnostniho sm&sného kovu nu
bédzi ceru, lanthanu a dalSich prvki vzdc-
nych zemin & 0,07 - 1,00 % hmotnostniho
antimonu,
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210 564
Vyndlez se %jkd vysokopevnostni perlitické litiny s &ervikovitym grafitem, se zarude-
nou perlitickou strukturou s vysokymi mechanickymi vlestnostmi i v nejsilnéjsich prifezech

odlitkd,

Phevd¥nou &dst vyiroby odlitkd pfedsﬁgvuji odiitky 2z litiny. Vedle klasické Sedé litiny
(s 1upinkpvjm tvarem grafitu) se b&Zné vyrdbi i litina tvdrnd (se zrnitym grafitem). Tyto
dve zdkladni typy litin se od sebe znadné 1i31 svymi vlastnostmi. Nap¥, hodnoty pevnosti
v tahu dosahuji u Sedych 1itin mex. 350 MPa (p¥i dist® perlitické struktu¥e a za cenu zvy-
Seného sklonu k zdkalce) a u tvdrné iitiny zadinaji pevnosti v tehu od hodnoty asi 500 MPa

(pPi 8igtd Pferitické s truktuie).

iezi oblasti dosafitelnych hodnot pevnosti u Sedé litiny a tvdrné litiny existuje te-
dy mezera. Podobnd je tomu i u ostatnich vlastnosti (ta¥nost, rdzovd hou¥evnatost, mez

dYnavy, tepelnd vodivost, sklon ke staZenindm),

Oblast mezi litinou Zedou a tvdrnou mohou vyplnit litiny s pFechodovymi tvary grafitu.
Jednou z nich je zndmd litina temperovand, kterd mé jiZ vymezenou oblast vyuZiti. V posled-
nich letech se objevilo nékolik feéeni v¥roby litiny s p¥echodovymi tvary grafitu (s grafi-
tem éervikovitim). Ta se svymi mechanickymi vlasnostmi dsp&3né zarezuje mezi litinu Jedou
a tvdrnou, piFidemZz si ponechévd Padu pFiznivych vlastnosti litiny Sedé (vysokd tepelnd vo-
divost, maly sklon ke stahovdni, jednoduchd vyroba).

Jednou z charakteristik litiny s dervikovitym grafitem je vysoky obsah feritu v zd-
kladni kovové hmoté& struktury, a to zejména v silnych priFezech, Ferit ve struktu¥e je Zd~
douci pouze tehdy, pokud se jednd o dosaZeni vysoké hodnoty taZnosti. V p¥fpadech masivnich
odlitkt (které jsou masivni predev3im proto, Ze maji byt vysoce namdhdny) md vaznik &istd
feritické struktury za ndsledek sniZeni integrdlni pevnosti jednotlivych stén a prifeszd

& déle nizkou hodnotu tvrdosti proti opot¥ebeni,

Jednou z nevyhod litiny s dervikovitym grafitem je vysokd citlivost tvaru grafitu na
rychlost chladnuti, Tvar grafitu se totiZ s rostouci rychlosti chladnuti méni od derviko-

vitého aZ k 3isté zrnitému. To md za ndsledek zhorSeni slévdrenskych vlasinosti,

Vyde uvedené nedostatky litin s dervikovitym grafitem jsou odstranény litinou dle vy-
ndlezu, JjehoZ podstatou je mikrolegovdni litiny s &ervikovitym grafitem, antimonem v hmot-

nostnim mno¥stvi od 0,07 do 1,0 %.

Zdkladni kovovéd hmote mikrostruktury materidlu obsahuje 100 % perlitu, a to nezdvisle
na tlouifce stény a tychlosti chladnuti (tzn. i v nejsilnéjéich prifezech, nap¥. sténa
v tl, 100 MM). Vfdﬁslgdku 3ilného deglobulizadéniho Wdinku antimonu vzristd v mikrostruktu-
e litiny vyrazné podil grafitu ve formé ZServikovité, na tkor grafitu zrnitého, a to i v
tenkych, rychle chladnoucich prifezech odlitku. Mikrostruktura litiny dle vyndlezu je tedy

ve vSech prirezech odlitku homogenni, Ve st¥ruktufe se nevyskytuje primdrni cementit.

V disledku vySe uvedenych charakteristik mikrostruktury dosshuje litina dle vyndlezu
mechanické vlastnosti:

- pevnost v tahu R = 380 - 430 MPa (ve vSech pri¥ezech)
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- tvrdost HB = 250 - 290 coZ Jje oblast hodnot tvrdosti u Sedé a tvdrné (nelegované)

litiny nedosaZ¥itelnd,

Je zndmo, %e hodnota meze tvnavy litin Je zdvislé pouze na tvaru grafitu a pevnosti
zdkladni kovové hmoty. Proto jsou u litiny dle vyndlezu dosahovény hodnoty meze tnavy p¥i
cyklickém namghdni na vrovni litiny tvdrné (tzn. okolo 200 MPa), PFestoZe tvrdost litiny
dle vyndlezu je vysokd, je jeji obrobiltelnost dobré, Je to déno tim, Ze se ve strukture

nevyskytuje primdrni cementit,

Vfznamnou vlastnosti litiny dle vyndlezu Jje’ to, Ze s rostoucim obsahem antimonu v 1li.
tind grafitizadnd neodkované, klesé velikost zdkalky (viz obr.1), a to tak, Ze p#i hmot-
nostnim obsahu entimonu nad 0,20 % Je velikost zdkalky stejnd jako u téZe litiny grafiti-

zadnd olkované 0,5 % FeSi 75.

Velikost zdkalky litiny dle vyndlezu s hmdtnostnimHébsahemvo,EO % Sb grafitizadné
neo8kované, &ini i s pPechodovou éésﬁi max, 10 mm, coZ je'hodnota pfijatelnd i pro pomdr-
né tenkosténné odlitky. Vzhledem k}témto skutelnostem nenifpptfeba litinu dle vyndlezu
(s 0,261% Sb) p¥i pou¥iti na odlitky s tloustkami stén nadv15‘mm grafitizadng oékovat.
Litinae dle vyndlezu s 0,20 % Sb se jevi optimdlni i z nlediske mikrostruktury,

Litine dle vyndlezu md i vysokou stabilitu za zvy¥Senych ieplot.

Na p¥ipojeném obr.1 je zndzorndna velikost zdkelky (stenovend na mezindrodnim zdkal-
kovém t81lisku) na obsehu antimonu v litiné dle vynélézu.
T v v o o o o o o » o zévislost pro litinu grafitedn& -odkovanou 0,5 % FeSi 75.

IT o ¢« o o o o o o o« o z8vislost pro litinu grafitadné neolkovanou

¥ « o« « o o o hloubka zdkalky

Priklady litiny dle vyndlezu:
P¥iklad 1
Litina obsahuje v hmotnosfni koncentraci 3,8 % C, 3,3 % Si, 0,5 % Mn, 0,06 % P,
0,030 % S a 0,08 % antimonu,
Litina je modifikoveni 0,25 % smésného kovu prvki vzdenych zemin (99 %) a je grafiti-
zadné olkovdna 0,5 % FeSi 75 %.
DogaZané vlastnosti litiny:

- hloubkae zdkalky = 4 mm
- pevnost v tahu = 390 MPa

- tvrdost 230 HB

jsou diisledkem dosaZené éisté,perlitiéké gtruktury ne vSech priPezech.

Priklad 2

Litina obsahuje v hmotnostni koncentraci 4,0 % C, 3,3 % si, 0,4 % Mn, 0,08 % P, 0,025 %

S, 0,20 % antimonu. Litina je modifikovdna 0,22 % smésného kovu prvkd vzdenych zemin (99 %).
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Dosa¥ené vlastnosti:

~ hloubka zékaiky

L]

8 mm
- pevnost v tahu = 420 MPa

- tvrdost 270 HB

jsou dosa¥eny ve viech prifezech odlitku,

PFiklad 3

Litina obsahuje v hmotnostni koncentrsci 4,2 % C, 3,5 % Si, 0,4 % Mn, 0,05 % P, 0,025 %
S, 1,0 % antimonu. Litina je modifikovéna 0,25 % sm&€sného kovu prvk vzdcnych zemin- (99 %),

o8kovédna 0,5 % FeSi T5.

DosaZené vlastnosti:

- hloubka zdkelky = 6 mm
- pevnost v tshu = 430 MPa
- tvrdost = 300 HB.

Oblast pou?iti litiny dle vyndlezu je ddna jejimi charakteristickymi vlastnostmi. Li-
tina je vhodnd pro odlitky vysoce nemdhané statickym a cyklickym zatiZenim, masivni silno-
sténné odlitky se zarudenou perlitickou strukturou i v nejsilnéjSich pri¥ezech, odolné pro-
ti opot¥ebeni, odlitky s poiadovanou.tvrdosti v rozsaehu hodnot 250 - 290 HB, p¥i zarucené
obrobitelhosti, s velkymi rozdily tlouSték stdn, s poZadavkem na vyrovnenou perlitickou

strukturu a mechanické viastnosti, odlitky ndstroji pro rovinné a tvarové lapovdni, odlit-

ky dlouhodobd tepeln$ neméhané.

PREDMET VYNALEZU

Vysokopevnostni perlitickd litina s Servikovitym grafitem obsahujici v hmotnostni kon-
centraci 2,8 a% 4,2 % uhliku, 2,0 aZ 3,8 % k¥emiku, 0,1 a% 1,0 % manganu, 0,001 aZ 0,3 %
fosforu, 0,001 a% 0,1 % siry, modifikovand 0,05 aZ 1,0 % smésného kovu na bdzi ceru,
lanthanu a daldich prykﬁ vzdenych zemin, vy zna dend t im, Ze ddle obsshuje

v hmotnostni koncentraci 0,07 aZ 1,00 % antimonu.

1 vykres
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